Inlimningsuppgift: Algoritmer och datastrukturer.

Syfte

Syftet med inldamningsuppgifterna &r att fa en forstaelse av grundldggande begrepp och principer inom algoritmer
och datastrukturer. Uppgifterna skall besvaras kort och koncist. Inga 14nga uppsatser forvéntas.

Redovisning

Losningar till uppgifterna skall 1dmnas in senast fredag 24/2. Inldmningen sker till kursansvarig i samband kursens
foreldsningar eller via email.

Losningarna skall vara sammanhéftade och forsett med ett forséttsblad. Pa forsittsbladet skall gruppnummer samt namn,
personnummer och mail-adress pa gruppmedlemmarna anges.

Uppgifter

a) Namn 3 sitt att representera en algoritm.
b) Forklara skillnaden mellan begreppen algoritm, program och process.
¢) Ge exempel pé hur man kan féa en “foot in the door” nidr man foérsoker 16sa ett problem.

d) Visa hur inséttningssortering skulle sortera strdngarna
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e) Antag att du har ett filt med n st sorterade poster. Hur lang tid tar det att sdka efter en post x i faltet om du anvénder
sekventiell sokning (sequential search)? Antag att en jamforelse tar 1 millisekund. Hur lang tid tar det om du
anviander bindrsokning (binary search)?

Hur mycket ldngre tid tar det om faltet har laingden 4n? Om faltet har lingden 8n?

f) Varfor kan man inte bevisa att ett program &r korrekt genom att testkora det?
g) Vad kdnnetecknar ett binart soktrad?

h) Sattin ‘F’ pa rétt stélle i det bindra soktradet
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i)  Frivillig uppgift.
Man kan beridkna x" genom att berdkna uttrycket x*x*x*...*x*x, dvs genom att géra n upprepade multiplikationer
av X. "Kostnaden" for denna metod &r séledes n multiplikationer.

Konstruera en effektivare metod, som endast behdver 2log n multiplikationer, genom att anvinda divide and
conquer. Beskriv metoden med hjilp av pseudokod.

Tips: Rekursion.

Tank pa att x" = (x"?)*(x™?). Hur kan x"? uttryckas p4 ett motsvarande sitt?
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