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Java collections framework, forts.



Mangder, likhet

Set<E> ar ett interface for samlingar av typen mangder, d.v.s. dar elementen inte ar ordnade och
inga av elementen &r lika varandra.

Huvudmetoderna ar add, remove och contains.

For att mangder ska fungera korrekt kravs det att man overskuggar metoden equals fran Object
for den klass som utgor typen fér elementen. Implementeringen i 0bject jamfor bara om de tva
objekten ar samma, d.v.s. samma koll som == gor pa referensvarden.

Detta ar ocksa viktigt for metoder i andra samlingar som ar beroende av att jamfor objekt.

Om vi t.ex. vill ha en mangd av par enligt exemplet tidigare sa far vi forst overskugga equals:
@Override
public boolean equals (Object obj) {
Pair<?, ?> p2 = (Pair<?, ?>)obj;
return fst.equals(p2.fst) && snd.equals(pZ2.snd);
}

Kom ihag detta, for eftersom det finns en default-implementering i object far du inget
kompileringsfel (till skillnad fran Haskell dar du maste skicka en instans av Eqg).

equals ar korrekt implementerad for alla relevanta klasser i Javas API, t.ex. String, Integer.



TreeSet, Comparable

e TreeSet<E> ar en implementation av set<k>. Denna bygger pa att
lagra elementen sorterat for att det ska ga snabbt att hitta dem.

« Darfoér maste man forutom att 6verskugga equals aven
Implementera Comparable eller Comparator.

e Comparable<T> motsvarar klassen ord | Haskell och deklarerar

metoden
int compareTo (T o)

som ska returnera 0, ett negativt tal eller ett positivt tal beroende pa
om aktuellt objekt ar lika med, mindre an eller stérre an o
(motsvarande LT, EQ, GT | Haskell)

o Alla relevanta klasser | Javas API, t.ex. String och Integer,
implementerar Comparable, sa de kan anvandas i TreeSet.



HashSet, hashCode

HashSet<E> ar en annan implementation av Set<kE> som

bygger pa en hashtabell, d.v.s. en array dar objekt lagras pa den
plats som deras hashkod anger.

Detta &r ocksa ett sétt att snabbt avgdra om ett element &r
medlem | mangden.

Vill man anvanda denna for en viss typ av element bor klassen
ha en valfungerande implementation av metoden hashCode fran

Object.
Avsaknad av detta far man heller ingen varning om.
hashCode har en implementering for t.ex. Integer och String.



Avbildningar (Maps)

Avbildningar ar samlingar av nyckel-varde-par. Man lagger in
par av objekt dar det ena ar av nyckeltyp och det andra av
vardetyp. Man kan sedan sla upp en nyckel och far ett varde.

Interfacet ar Map<k, v>

De implementeras pa samma satt som mangder. Motsvarande
Implementeringar heter TreeMap<K, V> och HashMap<K,
V>,

Det ar typen K som for TreeMap behdver implementera
Comparable eller Comparator och for HashMap Overskugga
hashCode.



Iteratorer

Det finns ett standardiserat satt att genomldpa alla Set<lnteger> set =
. . . new TreeSet<> () ;
element i en samling — iteratorer. set.add (5) ;
) . . set.add (8) ;
| huvudinterfacet Collection<E> finns en metod cet .add (2) -
iterator () som returnerar ett objekt av typen
for (Iterator<Integer> i =
Iterator<k>. set.iterator () ;
) : i .hasNext () ;)
Iterator<E> &r ett interface med huvudmetoderna Systom ot Drh a1 (
boolean hasNext () och E next (). Dessa kan i.next());
" " " . . . }
a_nvanda_l_s for att besOka alla element i godtycklig samling // detta gor samma sak
(lista, mangd, etc.) for (Integer n : set) {

. . o o . L System.out.println(n) ;
Ett iterator-objekt haller reda pa var den befinner sig i }

representationen och next returnerar varje element exakt
en gang.

Med hasNext kan man avgéra om man besokt alla
element eller om det finns fler.

Man kan anvanda enhanced for loop for att utféra
genomldpning. Istallet for en array anger man en samling
(mer specifikt ett objekt vars klass implementerar
granssnittet Tterable).



lterator

Som exempel pa implementation av B L mploments
iterator, lat oss gora klassen som Iterator<e>
implementerar lankad lista pa forra Link next;
forelasningen (se tillhérande kod) till Pt D0
Iterable. }
Andra klassens deklaration till b e Doolean hasNext () |
public class LinkedList<E> [ TeruEn next = mnidy
implements List<E>, overside
Iterable<kE> P elt — mext.elt;
next = next.next;
Lagg till lokala klassen till hoger har pa I

sidan. )



Anonyma klasser och
lambda-uttryck



Anonyma klasser

Lokala klasser som bara man bara skapar en instans av kan man
definiera pa ett smidigt satt direkt i koden dar instansen skapas.

Detta kallas anonyma klasser. En anonym klass bade definierar en klass
och skapar en instans.

| ett uttryck som ska vara en viss klass eller interface T kan man skriva
new T (constrarg) {klassdef}

Det innebéar att man definierar en anonym lokal klass (en klass man inte
ger nagot namn till) som arver eller implementerar T.

klassdef utgor klassens definition som vanligt. Men den kan inte definierar
nagon konstruerare.

Ett objekt av denna anonyma klass skapas och konstrueraren i T som
matchar constrarg anropas. Om det ar interface skriver man T ()



Anonyma klasser

| definitionen av en anonym klass kan man referera till lokala variabler i
metoden dar klassen skapas, men bara om de ar final eller effectively final.

» Effectively final ar variabler som inte ar deklarerade som final men aldrig
andras, d.v.s. skulle kunna deklareras final utan att kompileringsfel skulle
uppsta.

« Som exempel, se koden for GUI-exempel fran tidigare forelasning. Istallet
for att definiera klassen ButtonCountListener kan vi anvanda anonym klass-
konstruktion:

buttonCount.addActionlListener (new ActionlListener () {
@Override
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
if (decreaseCheckBox.isSelected()) {
count—-;
} else {
count++;

}
labelCount.setText (Integer.toString (count)) ;



Lambda-uttryck

* | Java 8 kan man definiera en anonym klass och skapa en instans av den med lambda-uttryck.

* Det géller klasser som enbart implementerar ett interface och att detta ar av typen
funktionsinterface, d.v.s. innehaller enbart en metod.

e For sadana kan man skapa en anonym klass genom att skriva
paramlista -> fknskropp
e paramlista har en av formerna
- () — parameterlds funktion
- (typl varl, typ2 var2, ..) —vanlig parameterlista
- (varl, wvar2, ..) —parameternamn utan typer
- var — funktion med en parameter vars typ inte anges
» fknskropp har en av formerna
- { vanlig metoddef }
- uttryck — betyder return uttryck;
- f(..) —anropar metoden f som enda sats



Lambda-uttryck

 Liksom anynoma klasser kan lambda-uttryck
referera till lokala variabler.

« Som exempel, se koden for GUI-exempel fran
tidigare forelasning. Istallet for att definiera
klassen ButtonCountListener kan vi anvanda
lambda-uttryck:

buttonCount.addActionlListener (
e —> {
if (decreaseCheckBox.isSelected()) {
count—-;
} else {
count++;

}
labelCount.setText (Integer.toString (count)) ;



Soktrad, rekursion



Rekursion

o Att skriva rekursiva metoder ar inte lika vanligt |
imperativa programsprak som i funktionella. Férekomsten
av loopar gor att man ofta anvander dessa istallet.

* Det kan ocksa vara en fordel resursmassigt att anvanda
loopar om motsvarande rekursiva l6sning skulle gora en
stor mangd nastlade anrop till sig sjalv. Detta eftersom
utrymmet som kravs | stacken blir stor.

 Men | vissa situationer ar det betydligt enklare att |[6sa
problemet med rekursion, namligen da metoden behover
anropa sig sjalv pa flera stallen.



Rekursion, Soktrad

Ett exempel pa nar rekursion ar sdmre an att anvanda en loop ar nar
man ska genomlopa en lista som kan vara mycket stor.

For att ge ett par exempel pa nar valet mellan rekursion och loop inte
spelar nagon storre roll och nar rekursion ar déverlagset ska vi titta pa
s.k. binara soktrad.

Binara soktrad ar en annat satt att lagra element sorterat. Elementen
lagras | noderna i ett binart trad. Alla element | vanster deltrad ar
mindre an elementet sjalvt och alla i hoger deltrad ar storre.

TreeSet och TreeMap bygger pa soktrad.

Se forelasningens kod for implementation av ett par rekursiva och
iIcke-rekursiva metoder kopplade till bindra soktrad.



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16

