Institutionen for TENTAMEN
Data- och informationsteknik 2009-01-12
JSk

OBJEKTORIENTERAD PROGRAMVARUUTVECKLING

for IT1(TDAS545) och GU (DIT710)

OBS Det kan finnas kurser med samma eller liknande namn pa olika utbildningdlinjer.
Dennatentamen géller endast f6r den eller de utbildningslinjer som anges ovan.
Kontrollera darfor noga att denna tentamen géller for den utbildningslinje du salv gar pa

TID 14.00-18.00

Ansvarig: Jan Skansholm, tel. 772 10 12 eller 0707-163230

Betygsgranser: Sammanlagt maximalt 60 poang.
Pa tentamen ges graderade betyg:.
CTH: 3:a24 poéng, 4.a 36 poang och 5:a48 poang
GU: G 24 poang, VG 48 poang

Hj& pmedel: Skansholm, Java direkt med Swing, valfri upplaga, Studentlitteratur.
(Understrykningar och mindre anteckningar i boken &r tillétna.)

Inga kalkylatorer &r tillatna.

Tank pa:
- att skrivatydligt och disponera papperet pa ett [ampligt satt.
- att borjavarje ny uppgift panytt blad. Skriv endast paen sida av papperet
- Skriv den (anonyma) kod du fatt av tentamensvakten paalla blad.

De ré&d och anvisningar som givits under kursen skall féljas vid programkonstruk-
tionerna. Det innebér bl.a. att onodigt komplicerade, langa och/eller ostrukturerade
|Gsningar i véarstafall e bedoms.
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Uppgift 1) a) Abstrakta klasser och granssnitt (interface) har manga likheter. Man kan darfor
fraga sig om bada konstruktionerna verkligen beh6vs. Namn nagot som man kan
goramed abstraktaklasser, men inte med granssnitt. Namn ocksa nagot som man
kan gbra med granssnitt, men inte med abstrakta klasser.

(2p)

b) Som du vet far en instansmetod anropa andra metoder (bade instansmetoder och
klassmetoder) i sammaklass direkt, utan att man skriver nagot objektnamn fram-
for namnet pa metoden som anropas. Men varfor far en klassmetod inte anropa
en instansmetod i samma klass pa detta enkla satt?

(2p)

¢) | ett program har man lagt foljande rader:

String sl
String s2
String s3
if (sl==s2)

System out.println("lika");
el se

System out. println("olika");
if (sl==s3)

System out.println("lika");
el se

System out. println("olika");

"HEJ";
s1;
"hej".toUpperCase();

Ange vilken utskrift programmet bor ge och forklara varfor!
(2p)

Uppgift 2) Tva positiva heltal i och j kallas for relativa primtal om det inte finns nagot heltal
stérre an 1 som de bada & delbara med. (Talen 16 och 21 &r t.ex. relativa primtal,
men déaremot inte talen 18 och 21 eftersom de bada ar delbara med 3.) Skriv en
klassmetod relPrim som undersoker om tva positivaheltal &r relativaprimtal. Om sa
ar fallet skall metoden som resultat ge vérdet t r ue, annars vérdet f al se.

Skriv sedan ett fullstandigt program som gang pa gang laser in ett par heltal fran en
dialogruta (Obs! intetvadialogrutor) och som understker om detvatalen &r relativa
primtal eller inte. Programmet maste anvanda sig av funktionen relprim. Resultatet
skall meddelas i en annan dialogruta. N&r anvandren klickar pa knappen Avbryt i
den forsta dialogrutan skall programmet avd utas.

(10p))

Uppgift 3) Som du vet kan ett komplext tal beskrivas med hjdlp av en realdel och en imaginar-
del. Din uppgift & nu att definieraen klassi Java som beskriver begreppet komplext
tal. Klassen skall (minst) ha foljande konstruktorer och metoder:

* en defaultkonstruktor,

en kopieringskonstruktor,

en konstruktor som har en realdel och en imaginardel som parametrar,

tva metoder som anvands for att avlasa ett komplext tals realdel respektive

imaginardel,

en metod som adderar ett annat komplext tal till det aktuella komplexa talet

(det aktuella komplexatalet skall alltsaforandras),

en metod som multiplicerar det aktuella komplexa talet med ett annat kom-
plext tal (det aktuella komplexa talet skall altsa forandras). Tank pa att
i0=-1,



Uppgift 4)

Uppgift 5)

* en metod med namnet equal s Som undersoker om det aktuellakomplexatal et
ar likamed ett annat komplext tal. (Nar man jamfor variabler av typernaf i oat
eller doubl e bOr man ténka pa att vardena lagras approximativt. Nagon bit kan
darfor varaolikafor variabler som man logiskt uppfattar som "lika'. Nar man
jamfor tva sadana variabler bor man inte jamfora dem direkt, utan istallet se
om absolutbeloppet av deras skillnad & mycket litet, t.ex. 10, | sa fall kan
man uppfatta variablerna som lika.),

* enmetodt oSt ri ng somreturnerar det komplexatal et som en text med formen
"a+b*i " eller "a-b*i ", beroende pa om imaginardelen &r positiv eller inte.

Det skall inte varamgjligt att utifran avlasa eller andra ett komplext tal direkt. Allt
maste goras via konstruktorer eller metoder.

(10p)

Konstruera en klass Lag som beskriver fotbollslag som deltar i en serie. Klassen
skall hautifran odtkomligainstansvariabler for klubbnamnet, antal spelade matcher,
totala antalet gjorda mdl, totala antalet ind&ppta mal och antal poang. Vinst ger 3
poang, oavgjort 1 poang och forlust O poang. Klassen skall ha en konstruktor med
vilken man kan initiera ett lag med ett visst namn. Dessutom skall det finnas en
metod med namnet nymat ch SOm man anropar for att registrera ett matchresultat.
Metoden skall ha tva parametrar: antal mal som laget gjort i matchen respektive
antalet ma som man sl&ppt in. (Man féar tre poang for en vunnen match, en poang
for en oavgjord och noll poéng for en forlorad.) Det skall ocksa finnas en metod
t oSt ri ng SOM ger en text som motsvarar en rad i en tabell, t.ex.

"GAIS 3 3 2 4"

Utforma klassen Lag Sa att objekt av denna typ blir naturligt jamforbara. Jamforel -
serna skall goras sa att det lag som har hogst poang kommer forst. Om tvalag har
samma poang skall det lag som har bast malskillnad (skillnaden mellan gjorda och
indappta mal) komma forst. Om tva lag har samma poéng och malskillnad skall
lagen hamna i bokstavsordning.

(10 p)

| det s.k. p-spraket dubbleras allavokaler (aoudeiyad) och ett 'p’ placeras mellan de
dubblerade vokalerna. Konsonanter och dvrigatecken & oférandrade. Skriv ett pro-
gram som laser en textfil innehallande ett hemligt meddelande skrivet i p-spraket
och som skriver ut det hemliga meddelandet i klartext i ett textfonster. Namnet pa
textfilen skall ges pa kommandoraden som argument till metoden mai n. Om filen
t.ex. innehaller texten " Apal | apa | dpar si pi g Japavapa foport. " saskall program-
met skrivaut " Al la 1ar sig Java fort.". Utformaprogrammet sa att det fungerar
aven nar den hemligatexten (somi exemplet) innehdller bade stora och sma boksta-
ver. Om filen skulle raka innehalla felaktig text som inte & korrekt p-sprak skall
programmet ge en felutskrift och avsutas. Programmet skall ocksa ge en felutskrift
om felaktigt antal parametrar gestill programmet eller om filen inte existerar.

(12p)



Uppgift 6) Konstruera en grafisk komponent som & en snurrande linje enligt figuren till har
nedanfor. Pilarna & inte en del av figuren utan markerar bara hur linjen ska rotera.

Den streckade linjen &r inte heller en del av figuren utan markerarkomponentens
storlek. Komponenten ska vara en Swing-komponent och ha f6ljande egenskaper:

- Linjen skaalltid fyllaut komponenten sa gott det gar men éndavaralikalang
oavsett vilken vinkel den for tillféllet har. Med andraord &r det den minsta av
bredden och hojden som avgor hur Iang linjen blir.

- Linjen skaalltid vara centrerad i komponenten.
- Linjen ska helatiden snurra automati skt.

- Det ska finnas en metod set Rot ati onSpeed(doubl e omega) med vilken
man kan andra rotationens hastighet, uttryckt i varv per sekund. Man skall
ocksa kunna ange detta som parameter till konstruktorn nar man skapar en ny
komponent.

(12p)



