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Vippor

Funktions- och excitationstabell for JK-vippa:

—1J al—
—>ct
|k Qp—
Funktionstabell for JK-vippa Excitationstabell for JK-vippa
J K Q+ Q Q+ J K
0 0 Q 0 0 0 -
0 1 0 0 1 1 -
1 0 1 1 0 - 1
1 1 Q 1 1 - 0

Vippor

Vippa med alternerande tillstand:

Med JK-vippan fick vi en ny funktion (nar J = 1 och K = 1) som kan
anvandas for att enkelt vaxla mellan tva logiska tillstand. Om vi kopplar
ihop J och K kan vi med en signal styra den alternerande funktionen.
Detta kallas fér en T-vippa.

T-vippan ar en grundldggande komponent som vi litet senare kommer

att anvanda vid konstruktion av tillstandsmaskiner, t ex rédknare och
styrenheten i var dator.
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Vippor

Funktions- och excitationstabell for T-vippa:
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Excitationstabell for
Funktionstabell for T-vippa
T-vippa Q Q* T
U a 0 0 0
0 Q 0 1 1
L a 1] o0 | 1
1 1 0
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Vippor

Vippa for lagring av en bit:

Vi har sett att JK-vippan kan forhindra att det icke-dnskvarda tillstandet
i en SR-vippa upptrader. Ett annat satt att astadkomma detta ar att,
med en inverterare, se till att S och R alltid ar varandras negationer.
Detta kallas fér en D-vippa.

D-vippan ar som klippt och skuren for att lagra en bit, och blir darfor ett

viktigt byggblock vid konstruktion av de register som skall lagra dataord
i var dator.
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Vippor

Vippa med villkorlig lagring av en bit:

Nar vi ansluter register till var dators datavag kommer klocksignalen
att vara gemensam for alla D-vippor. For att undvika att tillstandet for
alla vippor uppdateras vid varje klockpuls behdver vi en extra ingang
som anger om vippan skall laddas med nytt varde eller ej. Genom att
lata den extra ingangen styra en 1-av-2-véljare kan vi vélja om vippan
skall laddas med ett nytt (D) varde eller med sitt gamla (Q) vérde.

Detta kallas for en D-vippa med grind.

—2D
—p>C1
—1G2

Vippor

Funktions- och excitationstabell fér D-vippa:
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Excitationstabell for
Funktionstabell for T-vippa
D-vippa Q Q D
Q 0 0 0
0 0 0 1 1
! ! 1 0 0
1 1 1

Vippor

Vippa med villkorlig lagring av en bit:

Nar vi ansluter register till var dators datavag kommer klocksignalen

att vara gemensam for alla D-vippor. For att undvika att tillstdndet for
alla vippor uppdateras vid varje klockpuls behdver vi en extra ingang
e : e R——— 2 att
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Register

Register med gemensam klock- och grindsignal:

Vi kan nu bygga upp ett register for att lagra flera bitar, anpassat till
behovet i vart digitala system. Var dator kommer t ex att anvanda
8-bitars register. For att alla vippor i ett register skall uppdateras
samtidigt har de en gemensam klocksignal (CP). Dessutom

har de en gemensam grindsignal, kallad load (LD), D
som gor det mojligt att uppdatera vipporna i just cp b Register
detta register. w0
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Register

Datadverféring mellan register:

For att mojliggoéra 6verforing av data mellan olika register maste de
kopplas ihop pa lampligt satt. En metod for detta ar att 6verfora data
via en valjare. Valjarens selektorsignaler avgor da fran vilket register
data skall hamtas. Data skrivs till de register vars LD-signal ar aktiv.
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LCDPA:FReg\sterA lDB:FReg\sterB s :|>Reg\5(erc ™ :|>Reg\5terD

1 0 0 1

Exempel: Overféring
fran register C till
register A och D.

Val av register: 515 v
10
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Register

Datadverféring mellan register:

For att mojliggora 6verforing av data mellan olika register maste de
kopplas ihop pa lampligt satt. En metod for detta ar att 6verfora data
via en valjare. Valjarens selektorsignaler avgor da fran vilket register
data skall hdmtas. Data skrivs till de register vars LD-signal ar aktiv.
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Val av register: siso w

Register

Datadverféring mellan register:

Den vanligaste metoden att Overfora data mellan register anvander
daremot inte en valjare. Denna metod utnyttjar istallet ett satt att
ansluta registrens utgangar till en databuss utan att riskera att de
far elektrisk kontakt (och darmed skulle kunna forstoras).
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Register

Transmissiongrinden:

For att undvika att utgangarna pa tva eller fler vippor far elektrisk
kontakt maste en vippas utgangar kunna isoleras fran databussen
nar vippans data inte skall anvandas. Detta kan astadkommas med
en transmissionsgrind, ett CMOS-transistorpar som har kanalerna
parallellkopplade. Nar styrsignalen EN = 1 ar bada kanalerna 6ppna
och grinden slapper igenom signalen pa ingang g till utgang f. Nar

EN = 0 &r kanalerna stdngda och utgang f blir isolerad fran ingang g.

= Funktionstabell fér Hégimpedanstillstand
EN transmissionsgrind med logikniva 'Z' =
EN g f varken "1’ eller '0’
0 1 z Grindens utgang kan
1 0 0 anta tre olika tillstand
EN 1 1 1 = "three-state logic’

CHALMERS

Register

Datadverféring mellan register:

Vi har nu fatt ett satt att dverfora data via en transmissionsgrindar.
Data lases fran till det register vars OE-signal &r aktiv, och data
skrivs till de register vars LD-signal ar aktiv.
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Register

Register med gemensam klock- och grindsignal:

Vi ansluter nu en transmissionsgrind pa varje vippas utgang. Alla
samhorande vippor i ett register far darefter ytterligare en gemensam
grindsignal, kallad output enable (OE), som gor det mgjligt att ansluta
utgangarna pa vipporna till databussen.
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Register

Datadverféring mellan register:

Vi har nu fatt ett satt att dverfora data via en transmissionsgrindar.
Data lases fran till det register vars OE-signal ar aktiv, och data
skrivs till de register vars LD-signal &r aktiv.

Register A Reglster a ,_D Regmer c ,_D Regmer D

Exempel: Overféring
fran register C till
register A och D.

LDA c D
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Register Transfer Notation (RTN)

Uppgift 6.1:

Anvand figurens datavag och ange styrsignalssekvenser for foljande
registerdverforingar beskrivna enligt RTN.

a) T—A Parallella operationer

b) T-A[T—-R

c) R>TJA->R, T>A (FA<R)
Sekventiella operationer \LL | )/ \L




