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Datavagen

Datavagens olika delar:
Var datavag kommer att innehalla foljande delar:

Databuss:

En gemensam kommunikationskanal for utbyte av data.
Register:

En liten uppsattning minneselement for korttidslagring av data.
ALU:

En berakningsenhet som utfor aritmetiska och logiska operationer
Primarminne:

En storre uppsattning minneselement for lagring av data
Styrsignaler:

Signaler som aktiverar datadverforing till och fran register och
primarminne samt valjer operationer och operander for ALU
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Datavagen

Dataregister:

Var forsta version av datavagen innehaller tre dataregister: A, T och R.
| denna version kan vi bara utfora overforing av data mellan register.

De styrsignaler som anvands har ar:
« LD (valj register vars innehall skall uppdateras fran databuss)
« OE (valj reqgister vars innehall skall laggas ut pa databuss)
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Datavagen

Dataregister och kallregister:

| var andra version av datavagen lagger vi till ett kallregister 'Source’
for att kunna ladda vara register med konstanta datavarden.

En ny styrsignal, OEg, behovs for att
lagga ut innehallet i kallregistret pa
databussen.

Kallregistret kommer sa smaningom
att forsvinna, i samband med att vi
far tillgang till instruktioner i vart
assemblersprak som kan ladda
konstanta datavarden i register.
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Datavagen

Dataregister och kallregister:

| var andra version av datavagen lagger vi till ett kallregister 'Source’
for att kunna ladda vara register med konstanta datavarden.

En ny styrsignal, OEg, behovs for att
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Kallregistret kommer sa smaningom
att forsvinna, i samband med att vi
far tillgang till instruktioner i vart
assemblersprak som kan ladda
konstanta datavarden i register.
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Datavagen

Datareqister, kallregister och ALU:

| var tredje version av datavagen lagger vi till en ALU for att kunna
utfora aritmetiska och logiska operationer pa vara data. Utgangen fran

ALU ansluts till register R, och ena
ingangen pa ALU ansluts till register T.
Nya styrsignaler som laggs till:
 f5,f,,f,.f, for att valja operation i ALU
» C,, for att satta "carry-in” till ALU

Observera att transmissionsgrindarna
for register T nu har forsvunnit, da
registrets innehall inte langre behover
laggas ut pa databussen.
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ALU

FLISP ALU:

Den ALU som vi kommer att anvanda framover har stod for foljande
operationer. Se sidan 44 i "Instruktionslista for FLISP”.

Observera att detta skiljer sig fran den ALU som ni kommer att anvanda
for Laboration 2.

funktion operation utsignaler

BlIh|fH|f RTN uz Us Us U4 u3 17) U w |[N[Z|V|C

0({0]0|0 U=0 0 0 0 0 0 0 0 0 |[0]1]0]0

0/0|0]1 U= FD+s 1 1 1 1 1 1 0 1 11(0|0]0

0(0]|1]0 U= FEqs 1 1 1 1 1 1 1 0 |1]0(0]0

0[0|1]1 U=FFys 1 1 1 1 1 1 1 1 110|010

0(1]0]0 U=E e7 es es e4 €3 2 e1 e JuglWlolo

0{1]0]1 U= D +Cin uz | M@0

0(111]0 U=DVE drver | deves | dsves | deves | daves | davez | diver | dovedluz || 0 |0

0111111 U=DAE d7ner | denes | dsaes | danes | danes | daaez | diaer | doned]uz [ W] 0 [0

110(0|0 U= D®E d:@e7 | ds®es | ds@es | d4®Pes | ds®es | d2®Pez | di@er |doDed|ur || 0| 0 For kommentarer
11001 U= D+Ciy uz |0 |@]6 se sidan 44 i
110[1]0 U= D+FFss u | ]@® ) _ _
1]0[1]1 U= D+E+Ciy MEIEIE Instruktionslista
111]0]0 U= D+Eq+Cin HEIEIE for FLISP”
111101 U= D<<1 (Ci) ds ds ds ds d2 di do | Gin JJus | (0[O

1111110 U= (Cin) 1>>D Cin dr ds ds ds ds d2 di Nluz [0 [6) 6

1111111 U= (d;)1>>D d7 d7 ds ds ds ds d2 di Qu7 (V[0 |6
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ALU

FLISP ALU:

Den ALU som vi kommer att anvanda framover har stod for foljande
operationer. Se sidan 44 i "Instruktionslista for FLISP”.

Observera att detta skiljer sig fran den ALU som ni kommer att anvanda

fOr Ll mbh~mndiaa 0
0(0]1]1 U= FF1s 1 1 1 1 1 1 1 1 ]1110/0(0
0[1/0]0 U=E er €6 es e es €2 e eo fu; |00
011011 U= D +Cin uy | @M
0(111]0 U=DVE drver | deves | dsves | daves | daves | daves | diver [doveo Juz || 0] 0
0O[11]11]1 U=DAE d7ner | denes | dsaes | danes | danes | daaez | diaer [ doneo Juz [0 |0
110(010 U=D®E d7®e7 | ds@es | ds@es | dsPes | dsPes | d2Pez | di®er |do@eo|ur || 0] 0
110/0 1 U= D+Ci, u | @)@
11011]0 U= D+FFyg uz [ (] @6
110111 U= D+E+Cj, uy | @@
111100 U= D+E«+Cis uz [ (] @6
111101 U= D<<1 (Ci) ds ds ds ds do ds do Cn Juz|M[6)|@
1111110 U= (Ci) 1>>D Cn | o7 ds | ds | ds | ds d2 | di Jus[(M]|©® |6
1111111 U= (d7)1>>D dz d7 ds ds ds ds d2 di fur [M]01]®
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Dataregister, kallregister, ALU och flaggregister:

| var fjarde version av datavagen lagger vi till ett flaggregister, CC, med
framsta syfte att spara de flaggbitar som vi far efter en ALU-operation.

Nya styrsignaler som laggs till:
* Jq,9g Valjer N-flaggans nya varde
* g,,9¢ Valjer Z-flaggans nya varde
* gs,9, valjer V-flaggans nya varde
* J,,9, valjer C-flaggans nya varde
* g4,9, Valjer "carry-in” till ALU
* LD for att valja om innehallet

| CC skall uppdateras eller e;

« OE. for att lagga ut innehallet i
CC pa databussen
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Flaggregister

Val av "carry-in” och flaggsattning:
Styrsignalerna till de tva valjarna for ALU

Val av Carry in till ALU

"carry-in” respektive flaggsattning i CC har

foljande betydelser.

Se sidan 48 i "Instruktionslista for FLISP”.

g1/90| Signal till Cin RTN

0/0|konstant vérde 0 0— Cin
01 |konstant varde 1 1— Cin
110|C-flagga fran CC C— Ci
111|C-flagga invers fran CC C'— Cin

Val av flaggsattning i CC

9392 C valjs enligt: RTN gs|g4|V valjs enligt: RTN
0/0|C tas fran ALU:n ALU(C)—C 0/0]|V tas fran ALU:n ALU(V)—V
0]1|C tas fran bit 0 pa bussen  |bo— C 0|1V tas fran bit 1 pa bussen |b1—V
1|0/ Aterstalining (nollstélining) [0— C 1|0 | Aterstalining (nollstéllning) |0— V
avC avV
111|C aterfors (andras €j) 111 |V aterfors (andras e))
g7.ge| £ valjs enligt: RTN go|gs|N valjs enligt: RTN
0]0|Z tas fran ALU:n ALU(Z)— Z 0/0|Vtas fran ALU:n ALU(N)—N
0]1|Ztas fran bit 2 pa bussen  |by—Z 0[1|N tas fran bit 3 pa bussen |b;— N
10| Aterstlining (nollstéllning)  |0— Z 1|0 | Aterstalining (nollstéllning) [0— N
avC avN
111|Z aterfors (andras €j) 11 |N aterfors (&ndras €))
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Flaggregister

Val av "carry-in” och flaggsattning:

Styrsignalerna till de tva valjarna for ALU Val av Carry in till ALU

. - . . . . 9190 Signal till Cin RTN
carry-in” respektive flaggsattning i CC har 010/ konstant varde 0 0— Cn
Nk 01 |konstant varde 1 1— Cin

fOIJande betydelser' 110|C-flagga fran CC C— Cin
SP ~Alaaa A0 ”ln.-.-l-....ll-l-:b.\n.-.l:al-.-. fa a1 1O 11110 _flanAa invare fran OO ’—)Cin

.4

(

0 as Tran bit U pa bUSSE Vias tran it 1 pa bUSSe

1|0/ Aterstalining (nollstélining) [0— C 110 |Aterstalining (nollstalining) |0— V
avC avV

111|C aterfors (andras €j) 111 |V aterfors (andras e))

g7.ge| £ valjs enligt: RTN go/gs| N valjs enligt: RTN

0/0|Z tas fran ALU:n ALU(Z)— Z 0/0|Vtas fran ALU:n ALU(N)—N

0[1|Z tas fran bit 2 pa bussen  |by— Z 0[1|N tas fran bit 3 pa bussen |bs— N

10| Aterstlining (nollstéllning)  |0— Z 1|0 |Aterstalining (nollstallining) (0— N
avC avN

111|Z aterfors (andras €j) 111 |N aterfors (4ndras ej)
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Dataregister, kallregister, ALU, flaggregister och minne:

| var femte version av datavagen lagger vi till ett primarminne for att
kunna lagra storre mangder data under en langre tid. FOr att peka ut

exakt ett utav minnets register
infor vi ett adressregister, TA.

Nya styrsignaler som laggs till:

« LD, fOr att valja om innehallet
| TA skall uppdateras eller €.

MR for att lagga ut innehallet i
det valda minnesregistret pa
databussen

« MW for att uppdatera det valda
minnesregistret med innehallet
pa databussen

CP] A CP T 3 Source
LD LD o V2
U :
fy OFs|
f ALUN) \
?7 ALUZ) N0
' ALU Ay e
ALU(C) !
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1 E Data
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Primarminne

Adressutrymme:

| var dator bestar TA av n = 8 bitar, vilket innebar att vi kan adressera
28 = 256 olika minnesregister.

1) N2 N
P A P4 T 3 Source
LD LDr+ ) %
U ;
OEs
ALU(N) Vv
ALUD) N0 (Adress) s Data
ALU(V) 6:3 00 |xxXXXXXXX
ALUC) Ce0 01 [RXXXXXXX]
, :
1 R
¢ |
¢ (N): - TA !
5 5 (z))il\O iV o !
g % (V)i Lo |
o g ©) A '
Adress . ! k
OEw 1 CP- CcC cP | ;
vV R Dec| Minne ! ;
i_ MW : [
] [}
[}
1 MR Data . : |
OEcc v - ! !
FF [XXXXXXXX
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Primarminne
Minnesregister:
Varje minnesregister fungerarpa | S
samma satt som vara dataregister . o W ’
A, TochR,dvsdeladdas med | ( [ N—Y
en LD-signal, och avldses via Adess [ |
en transmissionsgrind som styrs e, el v
av en OE-signal. | - =
Minnesregistren valjs ut baserat pa wmr NP 1
minnesadressen med hjalp av en ' | F
binaravkodare som genererar E N
28 = 256 olika styrsignaler. % e
LD- och OE-signalerna for det valda
registret tas sedan fram baserat pa s v
om det ar en lasning (MR) eller s N
skrivning (MW). Data [ —7

.................................................................................



CHALMERS

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Primarminne
Minnesregister:
Varje minnesregister fungerarpa  { B
samma satt som vara dataregister . b ’
A, TochR,dvsdeladdas med | ( - Y
en LD-signal, och avldses via AdgessL— ||
en transmissionsgrind som styrs i \ L. | el v
av en OE-signal. o 1 © =
Minnesregistren véljs ut baserat pa  wr . a
minnesadressen med hjalp av en ' |
binaravkodare som genererar E " v
28 = 256 olika styrsignaler. el [
LD- och OE-signalerna for det valda | "
registret tas sedan fram baserat pa Y
om det ar en lasning (MR) eller s ! ey
skrivning (MW). Data [ < ]

.................................................................................
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Styrsignaler:

Vi har sett att man kan beskriva operationerna pa datavagen i form

av en tabell med styrsignaler. Varje rad i tabellen representerar da

en operation som triggas med en klockpuls. Sekvenser av operationer
som tar flera klockpulser i ansprak kan salunda beskrivas med flera
rader i tabellen.

Vad vi har fatt nu ar alltsa ett program for att styra datavagen.
Vi har sett att man kan ange styrsignalerna i tabellen pa tva satt:

« Kompakt form: enbart aktiva styrsignaler, d v s de med vardet '1".
« Utforlig form: alla styrsignaler oavsett varde.

RTN steg | Source | OEs | OEa| OEr|OEcc| LDa | LDt |LDva| LDr |LDcc|fs | f2| f1| fo|go|9s|97(g6|g5|94|93|92|91{ge| MR | MW




