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Mutability

* Per default i Java arbetar vi med objekt som ar muterbara (mutable),
dvs kan forandras pa ett eller annat satt.
 Medlemsvariabler (attribut) kan forandras (via setters)
* Interna tillstandsobjekt kan forandras (mer pa forelasningen)

* FOr attribut som haller referenser som pekar pa andra muterbara objekt, sa
innebar en forandring av dessa ocksa impliciten forandring av objektet som
haller referensen.

 E.g. omobjekt A har ett attribut som ar en array, och objekt B hartillgangtill en referens
till samma array, sa kan B uppdaterainnehalletiarrayen och darigenom férandra
tillstandet for A.

* (Obs: Tillstand = ”state”, inte tillstand = "permission”)



Immutability

» Att ha icke muterbara (immutable) objekt har flera fordelar:

* Ingen alias-problematik: dvs om vi har tva referenser till samma objekt, sa kan
forandringar via den ena referensen overraska den som forsoker lasa fran den
andra.

e Det ar mycket lattare att resonera och bevisa saker for immutable objects.

* Immutable objects ar alltid tradsédkra, och lampar sig battre for parallella
bercdkningar (mer om detta senare).

* Beroenden pa immutable objects ar sdkrare, “ingenting kan ga fel”.

* Immutable objects har i grunden vdarde-semantik — dvs de uppfor sig
som ren data, e.g. int eller String (som ar immutable i Java)



Ovning

e Borja fran koden som finns att ladda ner fran hemsidan.

* Var gamla kod fran forra veckan ar uppdaterad enligt vad vi gjorde pa foreldasningen idag: Vi har nu separata Model, View och
Controller, som var och en gor det som férvantas avdem. Nastan.

* Uppfoljning fran gamla amnet: Animeringen fungerar inte. Vad ar fel? Ratta felet.

e Hint: Det saknas en enda rad kod.

* FOr resten av 6vningen, fokusera pa package tda551 . shapes. Vistruntar for den har évningen i hur det
sen ska anvandas — du har nu hatten av maintainer for detta paket, och vet ingenting om DrawPolygons.
* Klassen Shape har ett valdefinierat granssnitt. Denna klass ar definitivt muterbar (dn sa lange). Men pa grund av att Point ocksa ar

muterbar, kan en Shape flyttas indirekt pa annat satt an som ar tankt via granssnittet. Forsta hur detta "trick” gar till. Fundera over
olika sattvi skulle kunna l6sa det.

* Ett(eller egentligen tva) satt aratt definiera en egen, immutable, Point-klass. Detta kan antingen goras helt fran scratch, eller
genom att skapa en immutable wrapper runt den existerande Point-klassen. Testa bada dessa l6sningar.
* LOs problemet dven utan att definiera en egen Point-klass, och utan attférandra granssnittet for Shape. Jo, det gar!

» Aven Shape ihelhet kan géras immutable, och dnda tilldta translation, skalning och rotation. Sittet vi goér det pa ar att vi, istéllet for
att uppdatera det egna objektet, returnera en ny kopia med de nya vardena. Retur-typerna for de tre “muterande” metoderna blir
alltsa Shape, istallet for void som nu.



