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Christer Carlsson, ankn 1038
Christer Carlsson
erhdlls via Ladok

tentamen dr uppdelad i tva delar: del 1 omfattar 6versikt av datateknik och del 2
omfattar programmering

10 poang pa del 1 och 26 poéng pa del 2
13 poédng pa del 1 och 36 poing pa del 2
16 podng pa del 1 och 48 poéng pa del 2

maxpodng 20 podng pa del 1 och 60 poédng pa del 2

Siffror inom parentes:
Granskning:

Hjalpmedel:

Var vénlig och:

Observera:

anger maximal podng pa uppgiften.

Onsdag 14/9 kI 12-13 och onsdag 21/9 kl 12-13, rum 6128 i EDIT-huset.

En valfri larobok i Java eller de pa kursen utdelade foreldsningsanteckningarna
(OH-bilderna) som behandlar programmeringsdelen av kursen.

Fortydligande noteringar far finnas i boken resp. foreldsningsanteckningarna.
Skriv tydligt och disponera papperet pa lampligt satt.
Borja varje uppgift pa nytt blad. Skriv ej pa baksidan av papperet.

Uppgifterna dr ej ordnade efter svarighetsgrad. Titta darfor igenom hela
tentamen innan du bérjar skriva.

Alla program skall vara val strukturerade, ldtta att 6verskada samt enkla att
forsta.

Vid réttning av uppgifter dar programkod ingar bedoms principiella fel
allvarligare dn smarre sprakfel.

Pa de programmeringsuppgifter som ingar i tentamenstesen kan vissa podng
erhallas d&ven om ett fullstandigt program inte redovisas, detta kraver dock att en
algoritm som loser problemet presenteras.

LYCKA TILL!!!






Uppgift 1.
Denna uppgift bestar av 10 pastaenden. Fragorna skall besvaras med ”sant” eller ”falskt”.

Ett korrekt svar ger 1 podng, ett felaktigt svar ger -0.5 poédng och ett utelamnat svar ger 0 poédng. Totalt pa uppgiften kan

aldrig minuspoéng erhéllas.

a) 50040 = 1F44 = 111110100,.

b) Applikationslagret forbereder meddelanden och skickar dessa sedan till lénklagret.

¢) En router ar en nétverksnod som kopplar ihop tva olika nitverk som anvénder sig av olika nétverksprotokoll.

d) En stack ar en datastruktur som kdnnetecknas av ett LIFO-beteende (last-in-first-out).

e) I ett binart soktrad finns alltid det minsta véardet i ett 16v.

f) Open-source development dr ndr man sldpper en tidig version av en programvara till en liten grupp, for att fa viktig
kritik for den fortsatta utvecklingen av programmet.

g) SQL ér ett deklarativt programsprak.

h) Utvecklingen under de senaste dren inom mjukvaruindustrin gor det allt viktigare att ha storre och mer
strukturerade utvecklingsteam for att kunna sdkerstélla att kvalitén pa slutprodukten blir sd hog som majligt.

i) Cirka 60-70% av alla funktioner i ett typiskt mjukvarusystem anvénds sdllan eller aldrig.

j)  Skuggor &r ett viktigt inslag for att en datorgenererad bild skall se realistisk ut. Att skapa en hard skugga kréaver
betydligt mer berdkningskapacitet an att skapa en mjuk skugga.

(10 poédng)

Uppgift 2.

Skriv ut sanningstabellen for nedanstdende krets. Infér nddvandiga beteckningar.
A D
F G
E
B

(2 podng)

Uppgift 3.

Redogor kort for Moore’s lag och dess effekter.

(2 podng)

Uppgift 4.

I media brukar alla former av skadliga programvara kallas virus. I verkliga fall &r virus endast en typ av flera. Namn
och beskriv tva exempel pa sddana skadliga programvaror.

(2 podng)



Uppgift 5.

a) Vad ar tidskomplexiteten for f6ljande kodavsnitt? (1 poéng)
int sum = 0;
for (inti=1;i<=n; i=i+1)
sum = sum + i*i;
for (inti=1;i<=n; i=i+1)
for (intj=1;j<=n; j=j+1)
sum = sum + i*j;
b) Vad ar tidskomplexiteten for f6ljande kodavsnitt? (1 poéng)
int sum = 0;
for (inti=1;i<=n; i=i+1)
for (int j =i; j <= n; j=j+1)
sum = sum + i*j;
Uppgift 6.
Antag att du har foljande databastabeller:
Games:
Name Gene AgeLimit
Grand Theft Auto Action 18
Halo 3 Action 15
Rock Band Music 7
Farmville Action 13
Mass Effect Roll Playing Game 15
Oblivion Roll Playing Game 1
Inventory:
Item Quantity
Grand Theft Auto 5
Halo 3 4
Rock Band 8
Farmville 8
Mass Effect 2
Oblivion 7

Hur ser tabellen ut som erhalls fran nedanstdende SQL-query?

SELECT Name, Quantity
FROM Games, Inventory

WHERE (Gene = ‘Action’ OR Gene = ‘Roll Playing Game’) AND AgeLimit < 18 AND Name = Item

(2 poang)



DEL 2: Programmeringsteknik
Uppgift 7.
a)  Vad blir utskriften nar nedanstaende program exekveras?

public class Uppgift7A {
public static void mystery (int[] a) {
for (inti = 1;i <a.length - 1; i++) {
ali]=(ali-1]+ali+1])/2;
}
}/mystery

public static void main (String[] args) {
int[] arr = {6, 13,0, 3, 7};
mystery(arr);
System.out.println(java.util. Arrays.toString(arr));
}//main
}/Uppgift7A
(2 podng)
b) Betrakta nedanstdende program:

public class Uppgift7B {
private int biggest( int [] vekt) {
int max = vekt[0];
for (int i=1;i<vektlength;i=i+1)
if (vekt[i] > max)
max = vekt[i];
return max;
}//biggest

public static void main (String[] args) {
int[]v={4,7,3,11,7,9};
System.out.println("Det storsta talet i faltet dr " + biggest(v));
}//main
}//Uppgift7B

Nér programmet kompileras erhalls ett felmeddelande enligt:
non-static method cannot be referenced from a static context
Forklara vad som é&r felaktigt i programmet och ge (minst ett) férslag pa hur felet kan rattas till. (2 podng)

¢) Betrakta nedanstdende klasser:

public class Pair { public class Main {
private int x; public static void main(String[] arg) {
private static int y; Pair p1 = new Pair(5, 9);
public Pair(int x, int y) { Pair p2 = new Pair(8, 2);
this.x = x; pl.changeValues(1, 10);
this.y =y; System.out.println(p1);
}//constructor System.out.println(p2);
s . . }//main
public void changeValues(int x, int y) { }/Main
this.x = x;
this.y = y;
}//changeValues

public String toString() {
return "'x="+x+" y="+y;
}//toString
}//Pair

Vilken utskrift fas ndr main-metoden i klassen Main exekveras? (2 poéng)



d) Vad blir utskriften nar nedanstaende program exekveras?

import java.util.Scanner;
public class Uppgift7D {
public static void main(String[] args) {
String str = "life is wonderful";
System.out.println(mystery(str));
} //main
public static String mystery(String sentence) {
String newStr = "";
Scanner sc = new Scanner(sentence);
while(sc.hasNext()) {
newStr = sc.next() + " " + newStr;
}
return newsStr;
}/mystery
}/Uppgift7D
(2 poéng)

Uppgift 8

I ett program som administrerar studenters studieresultat finns en klass Course for att avbilda en kurs. Klassen
tillhandahaller f6ljande:

public Course(String code, String name, double credits) konstruktor som tar kurskod, kursnamn och
kurspodng som argument

public String getCode() returnerar kursens kod

public String getName() returnerar kursens namn

public double getCredits() returnerar kursens poang

public String toString() returnerar en strangrepresentation av kursen pa fomen:

TDA143 Programmerade system, 7.5 podng

Din uppgift ar att skriva en klass Student, som lagrar information om en student och dennas avklarade kurser. Klassen
Student skall ha foljande instansvariabler (inga andra instansvariabler far finnas):

private String name studentens namn
private String programme utbildningsprogrammet studenten gar pa
private ArrayList<Course> passed en lista av de kurser studenten klarat av

Klassen skall innehélla:

public Student(String name, String programmme)  konstruktor som har studentens namn och utbildningsprogram
som argument

public String getName() returnerar studentens namn

public String getProgramme() returnerar students utbildningsprogram

public void addCourse(Course c) ldgga in kursen c i listan av avklarade kurser

public int getNrPassed() returnerar antalet avklarade kurser

public double getTotalCredits() returnerar totalt antal avklarade poédng

public boolean hasPassed(String code) returnerar true om studenten last kursen med koden code,

annars returneras false
public String toString() returnerar en strangrepresentation av kursen pa fomen:
Adam Andersson, Industriell ekonomi
TDA143 Programmerade System, 7.5 podng
MVEO012 Inledande matematik, 7.5 podng
MVEQ16 Matematisk analys i en variabel, 7.5 podng
(13 poéng)



Uppgift 9.
Livsmedelsverket har gjort foljande klassificering nér det géller andelen kalorier som kommer fran fett i vara livsmedel:

Rétt: Over 40 procent av kalorierna frén fett
Gult: Mellan 30 och 40 procent av kalorierna fran fett
Gront: Max 30 procent av kalorierna fran fett

Skriv ett program som lédser in antalet kalorier och hur manga gram fett en forpackning livsmedel innehaller.
Programmet skall berdkna och skriva ut hur stor procentuell andel av kalorierna som kommer fran fettet, samt
livsmedelsverkets klassificering av produkten. Det giller att 1 gram fett innehaller 7,7 kalorier.

Du fér sjalv vélja om du vill gora in- och utmatning via dialogrutor eller anvanda System.in respektive System.out (se
exemplen nedan).

For att kunna erhalla full podng pa uppgiften:

skall programmet utformas pa sé sétt att inldsningen upprepas tills anviandaren avbryter exekveringen (vid
anvandning av dialogrutor genom att anvandaren trycker pa Cancel-knappen och vid anvdndning av System.in
genom att anvdndaren lampligen ger ctrl z)

skall antalet kalorier och antalet gram fett lisas med en inldsningssats (dvs ett Scanner-objekt skall anvindas).
skall procenttalet i utskriften anges med exakt tva decimaler

skall programmet innehalla en metod
public static double getCalories(double gram)

som tar antalet gram fett och returnerar motsvarande antal kalorier
skall kontroll géras pa att indatavdrdena inte ar negativa

skall kontroll goras pd att andelen fett inte Gverskrider 100%

Med anvidndning av_dialogrutor Med anvandning av System.in resp System.out

Antalet kalorier och antalet gram fett: D
oA

) Negativa varden kan far ej ges!

F x [Z x .
& . . s g Antalet kalorier och antalet gram fett: 1345 28.7
@ Antalet kalorier och antalet gram fett: @ 16.43 procent av kalorierna kommer fran fett. . o
[Bas 287 | Kategori: GRON 16.43 procent av kalorierna kommer frdn fett.
Kategori: GRON
Antalet kalorier och antalet gram fett: 699 38.4
&l Input X (= Message X 42.30 procent av kalorierna kommer frén fett.
Antalet kalorier och antalet gram fett: (i\ 42.30 procent av kalorierna kommer fran fetL Kategori: ROTT
EEEER] | U Kategori: ROTT
Antalet kalorier och antalet gram fett: -1456 -23.8
Negstiva vérden far ej ges!
(&) Input [x] €] Message @

Antalet kalorier och antalet gram fett: 758 122.3

[F1456 238 ] Felaktig indata!
Andelen fett kan inte verskrida 100%!
(E2)) Input E] (E2)) Message E]
Antalet kalorier och antalet gram fett: If"i“" Felaktig indata!
|758 122 3 ] =" Andelen fett kan inte Gverskrida 100%!

(11 poéng)



Uppgift 10.

Om man har tva grupper av tal kan man ibland 6ka medelvérdet i bdda grupperna genom att flytta ett tal fran den ena
gruppen till den andra. Skriv en metod

public static void increaseAverage(int[] a, int[] b)

som tar tva grupper av tal representerade som heltalsfalten a och b. Om det &r mojligt att 6ka medelvardet i bada
grupperna av tal skall metoden skriva ut vilket tal som skall flyttas vart, annars skall metoden skriva ut att att det inte ar
mojligt.
Om nagon av félten a eller b ar null eller har ldngden 0 skall metoden kasta en lllegalArgumentException.
Exempel:

Antag att foljande deklarationer har gjorts::

int[] groupA = {1, 2, 3};
int[] groupB = {4, 3, 4, 5};
int[] groupC = {6, 6, 6};

Anropen

increaseAverage(groupA, groupB);
increaseAverage(groupB, groupA);
increaseAverage(groupA, groupC);

skall da ge utskrifterna

Move 3 from second group to first group!
Move 3 from first group to second group!
Impossible to increase average in both groups!

Tips: Det kan vara lampligt att infora ett par hjalpmetoder. (8 poéng)

b) En digital bild kan representeras som ett tvddimensionellt flt av bildpunkter. I en digital fargbild utgors varje
bildpunkt av tre heltalsvérden i intervallet 0-255, dér de enskilda vardena representerar intensiteten av fargerna rott,
gront och blatt. En fargbild kan avbildas med ett tredimensionellt falt av typen int[][][], dr den forsta dimensionen
definierar bildens hojd, den andra dimensionen definierar bildens bredd och den tredje dimensionen representerar
fargerna rott, gront och blatt.

Din uppgift &r att skriva en metod

public static int[][][] withFrame(int[][][] samples, int[] color)

som tar en bild samples och returnerar en ny bild som &r en kopia av samples men dr omsluten av en ram som har
fargen color (enligt figurerna nedan). Tjockleken pa ramen skall vara 10% av den ursprungliga bildens bredd.

(8 poang)



Uppgift 11.

Skriv ett program som visar upp ett fonster, enligt figuren
bredvid, for att avbilda ett kodlas som bestar av 5 komponenter, 5] (=)=)x]
dér varje komponent visar en siffra i intervallet [0, 9]. O O O O O

Siffran i varje komponent dndras genom att trycka pa
komponenten och nér samtliga siffror &r rétt instédllda 6ppnas
laset.

I ditt program skall du anvidnda klassen NumberButton nedan, for att avbilda komponenterna i kodlaset.

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

public class NumberButton extends JButton {
private int number;

public NumberButton(int number) {
if (number < 0 || number > 9)
throw new Illegal ArgumentException();

this.number = number;

}//constructor

public void paintComponent(Graphics pen) {
super.paintComponent(pen);
setText("" + number);

}//paintComponent

public void add() {
number = (number + 1) % 10;
repaint();

}/add

public int getNumber() {
return number;

}//getNumber

}// NumberButton

Klassen NumberButton uttkar (extends) JButton, dérfor ar en instans av klassen NumberButton tryckbar (och har
tillgang till alla metoder som finns i klassen JButton). I klassen NumberButton finns en instansvariabel number, som
héller reda pa vilken siffra som skall visar pa knappen. Nir en instans av klassen skapas ges knappen ett virde via
parametern till konstruktorn. Om parametern inte &r ett heltal i intervallet [0, 9] kastas ett lllegalArgumentException.
For att dndra siffran finns instansmetoden add(), som okar instansvariabeln number med 1 och ritar om komponenten.
Om den aktuella siffran dr 9 ndr metoden add() anropas kommer den nya siffran att bli 0. Klassen innehaller ocksa
instansmetoden getNumber() for att avldsa den aktuella siffran pa knappen.

Implementera sjdlva fonstret i en klass med namnet CodeLock. Denna klass skall ha en konstruktor
CodelLock(int theCode)

som har ett heltal som parameter, vilket utgor den korrekta koden for kodlaset. Om parametern dr ett negativt tal eller ett
tal storre dn 99999 skall ett undantag av typen lllegalArgumentException kastas (eftersom detta tal inte kan vara en
giltig kod for kodlaset). Vilken instéllning pa siffrorna som visas upp initialt nér en instans av klassen CodeLock skapas
bestdmmer du sjadlv. Kan exempelvis, som i figuren ovan, séttas till 00000 eller till en kombination som berdknas
slumpmassigt (med en slumptalsgenerator).

&) (=/B)x]
Nér den korrekta koden stéllts in, och
kodlaset 6ppnas, skall detta illustreras genom
att gora sifferkomponenterna otryckbara.

For full podng pa uppgiften skall programmet naturligtvis skapa och visa upp ett fonster med kodlaset. Vidare kravs att
granssnittet har lampliga farger, teckenstorlekar och fonter, samt att programmet skall kunna avslutas genom att trycka
pa stangningsrutan i fonsters ram.

(12 poéng)



