TDA 545: Objektorienterad programmering

~orelasning 8:
Exempel och problemlosning

Magnus Myreéen

Chalmers, lasperiod |,2015-2016



De tre senaste forelasningarna

Lasanvisning: kap 2 & |3

meddelanden och metoder
informationsdoljande och inkapsling
skapa och anvanda fardiga objekt !
primitiva variabler kontra objektvariabler

>

>

>

>

» 3 tester pa likhet
» metoder

» falt (arrays)

» att konstruera en klass
>

Javadoc

Nu har vi en forelasning som bestar av bara exempel, t.ex.
hur man tolkar felutskrifter fran kompilatorn.



ldag

Nu har vi en forelasning som bestar av bara exempel, t.ex.
hur man tolkar felutskrifter fran kompilatorn.

Observera att nar man utvecklar program sa ar inte alla
losningar “pa vagen” korrekta.

|dag diskuterar vi (interaktivt!) problemlosning i programmering.

Denna forelasning ar repetition av tidigare material.



En tentauppgift med losning: Skriv en metod
volid columnSort(int[][] X)

som givet en matris x sorterar varje kolumn.
Skriv ocksa en metod print (int[][] X)
som skriver ut en matris. Skriv sedan kod som
skapar forsta matrisen nedan, anropar
columnSort och sedan print som da skriver
den andra matrisen nedan.

Exempel: om x ar forsta 5x7 matrisen nedan
sa skall metoden columnSort arrangera
matrisen som andra matrisen nedan.

Later detta svart?

fall det gor det lonar det sig att
borja med att forsoka losa ett
attare problem.

skall bli:

3 2
11 2
18 8

19 21
18 19 27



Sortering

Hur sorterar man ett falt av ints?

int[] a={5, 1, 2, 6, 3, 9 };

Las om bubble sort pa natet, t.ex. titta pa en
video om bubble sort.

https://www.youtube.com/watch?v=ly/QP|UT5B4



Sortering

Hur sorterar man ett falt av ints?

Denna kod byter tva element i faltet.

int tmpo = a[i];
int tmpl = a[i+l];
a[i] = tmpl;
a[i+l1l] = tmpo;



Sortering

Hur sorterar man ett falt av ints?

Denna kod byter tva element i faltet, ifall de inte ar i ordning.

if (a[i] > a[i+1]) {
int tmpo = a[i];
int tmpl = a[i+l];
a[i] = tmpl;
a[i+l1l] = tmpo;



Sortering

Hur sorterar man ett falt av ints?

Denna kod bubblar upp det storsta elementet till slutet av faltet.

for (int i=0; i<a.length-1; i++) {
if (a[i] > a[i+1]) {
int tmpo = a[i];
int tmpl = a[i+1];
a[i] = tmpl;
a[i+l] = tmpo;



Sortering

Hur sorterar man ett falt av ints?

Denna kod sorterar faltet genom att kora a.length-1 “bubblingar”.

for (int j=0; j<a.length-1; j++) {
for (int i=0; i<a.length-1; i++) {
if (a[i] > a[i+1]) {
int tmpo = a[i];
int tmpl = a[i+1];
a[i] = tmpl;
a[i+l] = tmpo;



Sortering

Hur sorterar man ett falt av ints?

Denna kod sorterar faltet genom att kora a.length-1 “bubblingar”.

for (int j=0; j<a.length-1; j++) {
for (int i=0; i<a.length-1; i++) {
if (a[i] > a[i+1]) {
int tmpo = a[i];
int tmpl = a[i+1];
a[i] = tmpl;
a[i+l] = tmpo;

Hur vet vi om koden ar korrekt!?



Sortering

Hur sorterar man ett falt av ints?

Vi kan skriva ut lite debug data for att testa programmet.

System.out.print("a = { ");
for (int i=0; i<a.length; i++) {
System.out.print(a[i] + " ");

}
System.out.println("}");

Exempel utskrift:

a={512639}



Sortering av ett falt

Hela koden: public class Test {

public static void print(int[] a) {
System.out.print("a = { ");
for (int i=0; i<a.length; i++) {
System.out.print(a[i] + " ");
}
System.out.println("}");

}

public static void main(String[] args) {
int[] a = { 5,1,2,6,3,9 };
print(a);

for (int j=0; j<a.length-1; j++) {
for (int i=0; i<a.length-1; i++) {
if (a[i] > a[i+1]) {
int tmpo = a[i];
int tmpl = a[i+l];
a[i] = tmp1l;
a[i+l] = tmpo;

}

print(a);



En tentauppgift med losning: Skriv en metod
volid columnSort(int[][] X)

som givet en matris x sorterar varje kolumn.
Skriv ocksa en metod print (int[][] X)
som skriver ut en matris. Skriv sedan kod som
skapar forsta matrisen nedan, anropar
columnSort och sedan print som da skriver
den andra matrisen nedan.

Exempel: om x ar forsta 5x7 matrisen nedan
sa skall metoden columnSort arrangera
matrisen som andra matrisen nedan.

skall bli:

17 18 19 8
15 5 3 2
18 21

11 2
19 27

3 2
11 2
18 8

15 9 19 21
17 18 19 27




Sortering av kolumner i matris

Hur representerar man matriser i Java?

int[][] a = {
{12, 6, 7, 17, 18, 19, 8 },
{ o, 14, 8, 15, 5, 3, 2},
{ 7, 2, 1, 6, 9, 18, 21 },
{ i, 5, 9, 3, 7, 11, 2 }:
{8, 12, 6, 1, o0, 19, 27 }

}s



Sortering av kolumner i matris

Vi borjar med att skriva en print metod:

for gar genom alla

kolumner public static void print(int[][] x) {

for (int 1i=0; i<x.length; i++) {
System.out.print("Rad " + i + ": ");
for (int j=0; j<x[i].length; j++) {
System.out.print(x[i][j] + " ");

for gar genom alla
element | raden

skriver ut ett element

}
byter till nasta rad System.out.println("");
}
}

Exempel utskrift: Rad 6: 12 6 7 17 18 19 8

Rad 1: 9 14 8 15 5 3 2

Rad 2: 7 2 1 6 9 18 21

Rad 3: 1 5937 11 2
Rad 4: 89 12 6 1 0 19 27



Sortering av kolumner i matris

Sa har kan vi andra koden for sortering av ett falt till kod som
sorterar den forsta kolumnen.

for (int j=0; j<a.length-1; j++) {
for (int i=0; i<a.length-1; i++) {
if (a[i][@] > a[i+1][0]) {
int tmpo = a[i][9];
int tmpl = a[i+1][0];
a[i][@] = tmpl;
a[i+1l][0] = tmpo;



Sortering av kolumner i matris

Med en for-loop kan vi fa alla kolumner sorterade.

for (int k=0; k<a[0].length; k++) {
for (int j=0; j<a.length-1; j++) {
for (int i=0; i<a.length-1; i++) {
if (a[i][k] > a[i+1][k]) {
int tmpo = a[i][k];
int tmpl = a[i+1][k];
a[i][k] = tmpl;
a[i+l][k] = tmpo;



Sortering av kolumner i matris

... och sa har satter vi koden in i en metod.

public static void columnSort(int[][] a) {

for (int k=0; k<a[0].length; k++) {
for (int j=0; j<a.length-1; j++) {
for (int i=0; i<a.length-1; i++) {
if (a[i][k] > a[i+1][k]) {
int tmpo = a[i][k];
int tmpl = a[i+1][k];
a[i][k] = tmp1l;
a[i+1l][k] = tmpo;



Hela koden:

Svar pa tentafragan ... ...

public static void print(int[][] x) {

System.out.println();

for (int i=0; i<x.length; i++) {
System.out.print("Rad " + i + ": ");
for (int j=0; j<x[i].length; j++) {

System.out.print(x[i][j] + " ");

}
System.out.println();

}
}
Sé har' kor‘ vi PrOgr’ammet: public static void columnSort(int[][] a) {
for (int k=0;.k<?[9].length; k++2 {
$ javac Test2.java O o (it 120, icn Temganons des) {
. if (a[il[k] > a[i+1][k]) {
$ java Test2 int tmp - a5
in mpl = a[i+1 H
a[i][k] = tmpl;
Rad ©: 12 6 7 17 18 19 8 o T
Rad 1: 0 14 8 15 5 3 2 }}
Rad 2: 7 2 1 6 9 18 21 }
Rad 3: 1 5 9 3 7 11 2 public static void main(String[] args) {
Rad 4: 89 12 6 1 0 19 27 int[][] a = {
{12, 6, 7, 17, 18, 19, 8 },
{ o, 14, 8, 15, 5, 3, 2},
Rad ©6: 621160 32 (1 os e s S 2y
Rad 1: 1 56 35 11 2 }3{89’12’ o b 019, 27 )
Rad 2: 76 76 7 18 8 rint(ays
Rad 3: 12 12 8 15 9 19 21 }
Rad 4: 89 14 9 17 18 19 27 :



Implementera en ko

/** This class implements a queue of objects. New elements can join at
* the back of the queue (method: put). Elements are removed from the
* front of the queue (method: pop).

*/
public class Queue {

/** Constructs an empty queue. */
public Queue () {

}

/** Returns true if the queue is empty. */
public boolean isEmpty () {

}

/** Returns the first element in the queue, if the queue is
* non-empty. */

public Object getFirst () {

}

/** Adds an element to the back of the queue. */
public void put (Object o) {
}

/** Removes the first element from the queue, if the queue is
* non-empty.. */

public void pop () {

}



Implementera en ko

Man maste alltid ha en idé for hur koden ska fungera innan man bérjar skriva.

Idé: En ko kan implementeras av en array (ett falt).

En ko:




Implementera en ko

public class Queuel {

internt tillstand har arrayn som representerar kon

private Object[] q;

/** Constructs an empty queue. */
public Queuel () {
g = new Object[9];

utgangsvardet ar en tom array
}

/** Returns true if the queue is empty. */
public boolean isEmpty () {

return (q.length == 0);
}

main testar koden

/** Returns the first element in the queue, if the queue is
* non-empty. */
public Object getFirst () {

return q[0]; public String toString() {
} String str = "";
for (int i=0; i<q.length; i++) {
/** Adds an element to the back of the queue. */ str = str + " " + q[i];
public void put (Object o) { }
Object[] tmp = new Object[q.length+1]; return str;
for (int i=0; i<q.length; i++) { }
tmp[i] = q[i];
} : g /** Test */
tmp[:.length] = 0; P(C)F)IEBrEir t||| r]S/ ElrrEiB/ public static void main(String[] args) {
q = tmp; Queuel t = new Queuel();
} t.put("A");
t.put("B");
/** Removes the first element from the queue, if the queue is t.put("C");
* non-empty. */ System.out.println(t.toString());
public void pop () { t.put("D");
if (!(isEmpty())) { System.out.println(t.toString());
Object[] tmp = new Object[q.length-1]; t.pop();
for (int i=1; i<q.length; i++) { System.out.println(t.toString());
tmp[i-1] = q[i]; t.pop();
} . . System.out.println(t.toString());
q = tmp;
} ; kopierar till ny array )




Battre implementation (mindre kopering)

Ny idé: En ko kan implementeras av en array (ett falt).

En ko:

vi later de sista vara

oanvanda (null)

Vi behover ny en variabel som visar hur mycket av arrayn som vi anvander.



public class Queue {

e |MPlementera en KO

private int 1;

/** Constructs an empty queue. */
public Queue () {

g = new Object[10];
1 .

3

ny variabel |

}

/** Returns true if the queue is empty. */
public boolean isEmpty () {

return (1 == 0);
}

/** Returns the first element in the queue, if the queue is
* non-empty. */
public Object getFirst () {

} return q[e]; main testar koden

/** Adds an element to the back of the queue. */
public void put (Object o) {

if (1 < q.length) { public String toString() {

a1l = o; kopierar inte alltid String str = *';
1 = 1+1; for (int i=@; i<1l; i++) {
} else { str = str + " " + q[i];
Object[] tmp = new Object[q.length+10]; }
for (int i=0; i<q.length; i++) { return str;
} tmp[i] = q[i]; }
tmp[q.length] = o; /** Test */
q = tmp; public static void main(String[] args) {
1 =1+1; Queue t = new Queue();
} t.put("A");
} t.put("B");
t.put("C");
/** Removes the first element from the queue, if the queue is System.out.println(t.toString());
* non-empty. */ t.put("D");
public void pop () { System.out.println(t.toString());
if (!(isempty())) { t.pop();
for (int i=1; i<1; i++) { System.out.println(t.toString());
q[i-1] = q[i]; t.pop();
} System.out.println(t.toString());
1=1-1; }
q[1] = null; }
}



Annu béttre

Ny idé: samma som forr men lat borjan av kon aka runt.

0 I 2 3 4 5 6 7/ 8 9

En ko:

Det fina med det har ar att vi aldrig behover kopiera i pop-metoden.

Implementeringstips: anvanda modulus, dvs %, for att komma at elementen.



Personnummer

Skriv ett program som beraknar kontrollsiffran till
ett inmatat personnummer (9 siffror).



