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Aufgabe H-24: F�ur eine Folge von Operationen auf einer Datenstruktur gelte,
dass die Kosten ci der i-ten Operation

ci =

{
i falls i eine Zweierpotenz ist,
1 sonst

sind. Berechnen Sie die amortisierten Kosten mit der Aggregat- und der Potential-
Methode. (4 Punkte)

Aufgabe H-25: Zeigen Sie mit Hilfe der B�anker-Methode, dass man die amor-
tisierte Laufzeit von Heap-Insert auf O(log n) und die von Heap-Extract-
Max auf O(1) setzen kann. (4 Punkte)

Aufgabe H-26: Zeigen Sie, dass eine Folge von m Make-Set-, Union- und
Find-Set-Operationen, von denen n Make-Set sind, f�ur W�alder mit Rang-
funktion eine Laufzeit von O(m log n) hat. Die amortisierte Komplexit�at jeder
Operation ist also O(log n). (4 Punkte)

Aufgabe H-27: Dynamische Binärsuche. Eine Sammlung von n =
∑k

i=0 ai2
i

Elementen (ai ∈ {0, 1}) kann dargestellt werden als Folge A0, . . . , Ak−1 von sor-
tierten Arrays, wobei Ai die L�ange 2i hat und vollbesetzt ist, falls ai = 1, und
v�ollig leer, falls ai = 0. (Die Arrays sind zwar jedes f�ur sich sortiert, stehen
aber untereinander in keiner Ordnungsbeziehung.)

a) Beschreiben Sie eine Suchfunktion f�ur obige Struktur, basierend auf bin�arer
Suche. Bestimmen Sie die Laufzeit im schlechtesten Fall.

b) Beschreiben Sie eine Einf�ugeoperation und bestimmen Sie die Laufzeit im
schlechtesten Fall und die amortisierte Laufzeit.

c) Skizzieren Sie eine L�oschoperation.



(8 Punkte)

Abgabe bis Montag, 26. Juni, 14.00 Uhr in einer der Vorlesungen oder
�Ubungen oder im daf�ur vorgesehenen Briefkasten in der Oettingen- oder The-
resienstra�e. Oder zu Beginn der Montags-�Ubung (14.15 Uhr).


