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NY LEDNING

En kort presentation av I'T-fakultetens nya ledning 20 1 8
och vad de ser framfor sig i sina nya roller.
Dick Stenmark, dekan
— Jag ar informatiker med ett stort intresse for organisationers anvindning av IT,

framst informationssokningsteknologier och sociala medier. Tillsammans med en
av mina doktorander ingdr jag i Digital-projektet, som ir ett samarbetsprojekt
mellan Goteborgs universitet och Hogskolan Vist. Ett helt nystartat forsknings-
projekt handlar om att studera polisens anvandning av kroppsburna kameror

och vilka effekter detta har pa deras arbetspraktik, till exempel i form av ansvars-
utkrivande.

— Med den samhallsutveckling vi har, ddr digitaliseringen tranger igenom pd samtliga omraden och beror
alla aldersgrupper, sa ar [T-fakulteten en sjalvklar expertnod nar det galler att forstd och paverka denna
process. Jag vill se IT-fakulteten ta storre plats genom att vixa i antal medarbetare, utbilda fler studen-
ter och i annu hogre grad paverka samhallet i positiv riktning. En viktig del i detta ar att synliggora var
kompetens savil internt inom universitetet som mot externa parter.

Miroslaw Staron, prodekan

Ansvar for grundutbildningsfragor

— Jag ar professor i software engineering och sysslar med utveckling av teknik
for att gora mjukvaruutveckling effektivare och snabbare. Mitt huvudsak-
liga fokus handlar om att kunna gora mjukvaruutveckling till en process

dadr tyngdpunkten ligger péd varde for manniska och samhille. I min forsk-
ning samarbetar jag med ett antal stora och sma foretag inom mjukva-
rubranschen, frimst genom att anvinda action research som forskningsme-
todik, dar utveckling av nya arbetsmetoder och teknik gar hand i hand med
utvecklingen av teoretiska modeller.

— Jag ser min nya roll som en mojlighet att vidareutveckla en kvalitetskultur nir det giller hogre
utbildning — bdde pa fakulteten och pa universitetet och i samhillet i stort. Jag anser att vi har ett
stort ansvar for att bilda och utbilda vara IT-studenter som sedan ska agera i en dynamisk om-
varld, med stor konkurrens fran bade utvecklare och uppstickare.

Jan Ljungberg, vicedekan

Ansvar for forskning och forskarutbildning
— Jag dr professor i informatik och forskar bland annat om organisering, kultur
och arbete inom 6ppen killkod, 6ppen innovation och andra 6ppna praktiker
som mojliggors av digitaliseringen. Under senare dr har jag ocksa intresserat
mig for mojligheter och utmaningar mer generellt som kopplar till digitalisering
och hur samhillets institutioner utmanas och omformas.

— Digitaliseringen beror alla manniskor och alla forskningsimnen. Har ar IT-

fakulteten unik i sitt slag, med den samlade kompetens vira institutioner har for att bi-
dra till utvecklingen av ett hallbart digitalt samhalle. Var forskning och forskarutbildning kannetecknas
av bade bredd och spets. Samhallet har blivit helt beroende av att mjukvara och hiardvara fungerar. D&
kanns det bra att IT-fakulteten har varldsledande forskargrupper inom omraden som ar sjdlva forutsatt-
ningen for digitaliseringen. Vi har ocksd mycket starka forskargrupper som fokuserar pd anvindningen
av tekniken i relation till t ex industriella strategier, offentlig forvaltning, arbetsliv och privatliv.



PREFEKTERNA
OM UTMANINGAR
OCH BRA SAKER

Text samt foto pa Johan Karlsson: Catharina Jerkbrant Foto p& Jonas Landgren: Johan Wingborg

Jonas Landgren och Johan Karlsson berdttar om vad som dr pd
gang pd deras institutioner. Jonas dr en relativt nytilltradd prefekt

for institutionen for tillimpad IT och Johan dr sedan ndgra dr till-

baka prefekt for institutionen for data- och informationsteknik.

Vad ser ni fér utmaningar framéver?

Jonas: — Den stora utmaningen som vi nu star
infor dr att klara av att vixa som verksamhet for
att mota samhallets tillsynes omaittliga behov av
forskning och utbildning kring olika aspekter av
sambhillets digitalisering, dar kunskap relaterat
till Al just nu 4ar valdigt hajpat.

Johan: — For var del handlar det om utmaningen
att kunna erbjuda utbildningar som matchar den
tekniska delen av digitaliseringsboomen. Personer
med ritt teknisk kompetens ar mycket efterfraga-
de bade av niringslivet och offentlig sektor och
det ar svart att rekrytera forskare och larare i
samma utstrackning som behoven av fardigutbil-
dade studenter okar.

Jonas: — Det som kdnnetecknar det jag som
prefekt haller mig sysselsatt med mesta tiden ar
tillvaxt — nar det giller nastan allting — och hur
vi ska fa tillvaxten att ske pa ett héllbart satt nar
det galler nyanstallningar, attraktivare lokaler,
mer externa medel och annat som relaterar till
tillvaxt. Det dr forstas grymt kul att det i rddande
hogkonjunktur soker sig kunniga manniskor till
akademin for att bli en del av var starka miljo.

I det hdr behover vi bli battre pa att f4 ut mer
effekt av kombinationen av vira tva institutioner,
dar ena institutionen dessutom ar integrerad med
Chalmers.

Johan: - Ja, fordelen med Chalmersintegreringen
ar ju att f3 en okad kritisk massa, vi far okade
moijligheter att f4 ekonomi i vara kurser nir de

Jonas Landgren, prefekt vid institutionen for tillampad IT

kan samldsas av Chalmers- och universitetsstu-
denter till exempel. Samarbetet mellan institutio-
nerna ar mycket viktigt for att greppa hela vidden
av digitaliseringen, samhallsutmaningarna som
foljer pa en sadan, och inte bara se till tekniken.

Jonas: - Ja, bara en sadan viktig sak som att
undersoka hur digitaliseringen forandrar profes-
sioner, skolan, sjukvarden och sociala myndig-
heter ar spannande exempel dar den har forand-
ringen nu sker i snabb takt. Jag ar vildigt glad
over att IT-fakulteten och dess institutioner har

blivit en allt starkare rost i samhallsdebatten. Vi
dyker allt oftare upp lite varstans i media nume-
ra.

Johan: — Hela vér institution inklusive Chal-
mersdelen ska utviarderas i RED19 och det ska bli
spannande att se resultatet av den utvdrderingen.
RED10 blev ett kvitto pd att vi ar en stark forsk-
ningsmiljo. Nu ska vi 4gna oss dt benchmarking
mot andra ldrositen och systerinstitutioner. Det
ar viktigt bade for att se var vi stdr idag och hur
vi ska ta oss dit vi onskar.

Y/ ’.\.

Johan Karlsson, prefekt vid institutionen fér data- och
informationsteknik

— Men sedan maéste vi ocksa fraga oss om det dr
varldsklass pa alla omraden vi vill nd? Vad ar det
egentligen som ar viktigt? En stravan mot varlds-
klass maste balanseras mot en bra arbetsmiljo.
Arbetsglddje, akademisk frihet och ansvarsta-
gande ar vara tre A:n. Dir det ocksd behover
vara ramar for den akademiska friheten.

Jonas: — Den akademiska friheten satter ofta lite
for tuffa mal om man ser till vad som dr halso-
samt. Det dr en fraga som vi maste jobba med.
Hur fir man ambitidsa medarbetare att prestera
pa sin egen toppniva, samtidigt som de inte ska
ga Over gransen och branna ut sig?

Johan: — Det kdnns som att det gér inflation i
prestation, ett exempel ar hur manga publikatio-

ner som ska ingd i en avhandling. Nar jag dispu-
terade hade jag tre publikationer i avhandlingen,
nu ar det vanligt med sex-sju stycken och da har
doktoranden ofta dstadkommit 10-15 publikatio-
ner sammanlagt. Ett annat krux med just det ar
att det ibland publiceras bara for publicerandets
skull. Vi i forskarvirlden behover borja jobba pa
ett annat satt dar vi fokuserar pd kvalitet och inte
pa minsta publicerbara enhet.

— Kulturarbete har blivit populart. Att reflektera
over och arbeta med att utveckla en god kultur
har blivit en av vdra utmaningar. Hillbarhet och
kvalitet ar en vardegrund vi har och vi lagger
mycket tid pa kulturskapande. En god kultur pa
jobbet dr en forutsittning for att medarbetarna
ska lyckas med det de héller pa med.

Jonas: - Vi pa tillimpad IT har paborjat ett ar-
bete med att utveckla en stark akademisk kultur
dar vi staller upp for varandra, ser oss som ett
sammanhang och undviker ohilsosam konkur-
rens. I detta behover vi ocksa fa tid for gemen-
samma samtal och inte bara springa mot vara
egendefinierade mal.

Johan: — Samtidigt star varlden och vintar pa
var kompetens, balansen ar viktig. Vi har ocksa
relativt laga basanslag i forhéllande till andra
fakulteter, det ser vi som ett problem for arbets-
belastningen. Vi maste leverera mer grundutbild-
ning i forhdllande till fakultetsmedlen och det
stressar medarbetarna.

— P4 institutionen for data- och informations-
teknik lagger vi liksom tidigare mycket fokus pa
genusfragan. Det dr en av vara hogst prioriterade
fragor, vi maste fa till en jamstalld arbetsplats.

Nagot som kiénns gladjande just nu?

Jonas: - Utbildningarna ir eftertraktade och
var forskning far ett genomslag. Vi har ambitio-
sa medarbetare som gor valdigt bra saker — det
kanns grymt gott! Vi kan ocksd namna var nya
forskarskola GRADE, forskningscentret SCDI
och véra programmeringsutbildningar for ldrare.

Johan: — Négot annat som &r roligt ar att vi har
blivit en av Europas absolut starkaste miljoer
inom software engineering, vilket delvis dr ett
resultat av centrumbildningen Software Center.
P4 samverkanssidan har vi Software Engineering
Development Day, ett vilbesokt evenemang.



ARTIFICIELL INTELLIGENS:
VART AR VI PA VAG?

Text: Catharina Jerkbrant ~ Foto: Menno van Dijk/iStockphoto

Ar artificiell intelligens l6sningen pd det
mesta eller i alla fall vildigt mycket? Ar
den snarare ett hot mot vdar demokrati,
var integritet och ndgot som skapar stora
etiska problem? Hur tar vi tillvara alla
fordelar, samtidigt som vi undviker fall-
groparnaé Hur ska vi samarbeta? Hur ska
vi utbilda? Vad bebhover sambillet? Vad
behover foretagen for sin konkurrens-
kraft? Funkar artificiell intelligens i var-
den? I skolan? Al finns i varje horn av vir
vardag redan idag, men tanker vi pad det?

ARTIFICIELL INTELLIGENS, Al ar intelligens som
uppvisas av maskiner, till skillnad fran naturlig
intelligens, NI, som uppvisas av mianniskor och
andra biologiska varelser. Artificiell intelligens
ar ocksa namnet pa det akademiska omrdade som
studerar hur man skapar datorer och program
med intelligent beteende.

AT ir glodhett som omrade och det stora ge-
nombrott for Al som vi ser nu kallas ibland for
den fjarde industriella revolutionen. Forutsatt-
ningarna for omradet Al blev till slut helt ratt,
teknikutvecklingen i form av minneskapacitet och
processorkraft gick hand i hand med mjukvaru-
utvecklingen och plotsligt hade hela omradet nya
forutsattningar.

Datorer som drar lardom av erfarenhet
Artificiell intelligens drar nytta av att datorer ar
snabba, kan hantera enorma datamingder och
inte blir trotta eller slarvar. I stillet for Al talar
man ofta om maskininlidrning, dir datorernas
snabbhet utnyttjas for att lata dem prova sig fram
till ett satt att 16sa uppgiften.

Hir kommer ocksa det sa kallade deep-learning
in, dir mjukvara forsoker efterlikna aktiviteten

”Var vardagliga anviandning av artificiell
intelligens dr enorm redan idag”

i neuronerna i den manskliga hjirnan. Program-
varan lar sig — i mycket konkret bemarkelse — att
kdnna igen monster i digitala representationer av
ljud, bilder och annan data. Metoden har inte va-
rit mojlig tidigare eftersom den kriver tva saker:
mojlighet att hantera enorma mangder informa-
tion och formdagan att gora snabba och parallella
berakningar. Deep-learning ir bland annat en for-
utsittning for tekniken bakom sjalvkorande bilar.
Ett annat exempel dr sjukvarden, dir tekniken
kan hjilpa ldkare att stalla fler och mer korrekta
diagnoser.

En grundlaggande del av det vi brukar kalla na-
turlig intelligens innefattar formdgan att inte bara
dra lardom av erfarenhet, utan ocksa utveckla sitt
tankande. De tidiga Al-programmen var mycket
specialiserade och saknade den méangsidighet

och anpassningsféormaga som utmarker mansklig
intelligens. Inom artificial general intelligence,

en nyare inriktning inom Al, forsoker forskarna
skapa datorprogram med generell intelligens som
klarar att 16sa problem inom vitt skilda omraden.

Vardaglig anvandning av Al storst

Aven om de flesta av oss kanske tinker pa robo-
tar, schack och sjdlvkorande bilar nir vi hor ordet
artificiell intelligens, dr den vardagliga anvand-
ningen av Al klart storst.

— Var vardagliga anviandning av Al 4r enorm
redan idag, sidger Claes Strannegard, bitradande
professor vid institutionen for data- och infor-
mationsteknik. Varje sokning vi gor pd Google
innebdr att en Al-algoritm gar igdng, likasd varje
gang ett mejl granskas av ett spamfilter. Vi far
ocksa individuellt anpassad reklam pa natet till
exempel, dir specifika varor och tjanster rekom-
menderas for oss. Alla dessa tjanster bygger pa
Al

Forhoppningar och farhagor kring Al

Det finns dven en hel del oro kring Al. En friga
ar i vilken utstrackning Al skulle kunna ta 6ver
vara jobb i framtiden. Dels handlar det liksom
tidigare om jobb som ar ldtta att automatisera,
men dven om att alltmer komplexa datorprogram

borjar utfora alltmer komplexa arbeten. Nagot
som relativt ofta dyker upp ar ocksa den mer
spekulativa diskussion som bendmns singularitet,
vilket innebir att maskiners formaga att forbattra
sig sjdlva genom artificiell intelligens plotsligt nar
ett genombrott och limnar manniskan som art
bakom sig.

Al ses som viktigt fér konkurrenskraften

— Vi maste behidrska Al for att behdlla och ut-
veckla svensk konkurrenskraft i framtiden, oav-
sett om det handlar om sjilvkorande bilar, farre
oplanerade stopp i vara svenska fabriker eller
smartare sjukvird, meddelade Mikael Damberg,
Sveriges ddvarande nirings- och innovationsmi-
nister varen 2018.

Intelligens (av latin intellego, att forsta,
begripa, inse, avgora), mental forma-
ga; formaga att utifrdn givna grunder
avsiktligt utveckla sitt tinkande. Till

intelligensen raknas vanligen formagorna
att resonera, planera, l6sa problem, as-
sociera, tinka abstrakt, forstd idéer och
sprak, komplicerade orsakssammanhang
samt formégan till inldrning.

Naégra milstolpar i Al:s historia:
Schackdatorn Deep Blue slar 1997 den
regerande varldsmastaren Garry
Kasparov i schack. Det mest avgorande

beviset pd Al-revolutionen kom kanske
2016, da datorn AlphaGo vinner fyra av
fem matcher mot mastaren Lee Sedol i

det mycket komplexa strategiska spelet
Go.




Al VID GOTEBORGS UNIVERSITET

Universitetets rektor Eva Wiberg beslutade 2018 om en strategi for Al och digitalise-
ring vid Goteborgs universitet. Rektor tilldelade I'T-fakulteten uppdraget ait koordinera
universitetets medverkan i den nationella satsningen ”Al Competence for Sweden”.

En kartlaggning visar att forskning och ut-
bildning inom AI och digitalisering bedrivs vid
samtliga fakulteter vid Goteborgs universitet.
strategin for Al och digitalisering ingdr en sam-
ordningsgrupp som bland annat ska forma en
universitetsgemensam plattform, #AI@GU.

— Den snabba utvecklingen
inom Al och digitalisering
stiller oss infor existentiella
fragor om minniska och
samhille, vilket innebar en
sarskild utmaning for ett stort
och brett larosite som Goteborgs

universitet, siger Fredrika Lagergren Wahlin
(bilden), vicerektor for samverkan och ansvarig
for universitetets Al-satsning.

Ingér i satsningarna Al Competence for
Sweden och Al Innovation of Sweden
Goteborgs universitet kommer tillsammans med
sju andra svenska ldrosaten att ingd i uppbyggna-
den av den nationella plattformen AI Competence
for Sweden, dir uppdraget dr att i samverkan
utveckla en kunskapsplattform for artificiell
intelligens. Goteborgs universitet kommer dven att
ingd i den gemensamma satsningen pé ett natio-
nellt Al-center, Al Innovation of Sweden, som ir
forlagt till Lindholmen Science Park i Goteborg.

IT-fakulteten far av rektor Eva Wiberg uppdra-
get att koordinera universitetets medverkan i Al
Competence for Sweden, pa s sitt att samtliga
fakulteter vid universitetet ges mojlighet att delta i
utvecklingen av kurser inom artificiell intelligens.

IT-FAKULTETENS ARBETE MED
ARTIFIGIELL INTELLIGENS

Dekan Dick Stenmark, prodekan Miroslaw Staron och vicedekan Jan Ljungberg
diskuterar forutsdttningar, utmaningar och vad som hander narmast inom omrddet Al

Hur ser ni pa IT-fakultetens roll fér omradet?
Dick: — Tillimpningarna inom Al kommer pa
bred front och Al finns redan pa plats i mangder
av olika sammanhang. Big Data genererar sig
sjdlv i stor skala. Men bara for att tekniken finns
innebdr det inte att den ar fardig”. Var uppgift
ar att ta teknikutvecklingen vidare och samtidigt
forstd de konsekvenser som tekniken for med sig
— ha ett brett perspektiv nar det galler teknikens
mojligheter och begransningar.

Miroslaw: — IT-fakultetens roll ar att sta for den
digitala och tekniska kompetensen, men ocksa
for mojligheten att knyta ihop olika kompetenser.
Vi dr vana vid att jobba ihop med andra disci-
pliner och under andra forutsattningar, vi har
den kunskap som behovs for att realisera andra
discipliners idéer och digitalisera radata till ett
anvandbart resultat. Ett tight samarbete blir nod-
viandigt pd grund av den komplexitet som finns

idag. Ndgon maste bedoma inputen och sjilva da-
tan, ndgon méste ha stenkoll pd tekniken, annan
expertis behover studera resultaten och bedoma
rimligheten i dessa.

— Vart ansvar som universitet ir inte bara att lira
ut sjilva tekniken, utan ocksa visa pa hur den bor
anvandas.

Funderingar kring utmaningarna med Al?
Janne: - En utmaning som vi har ansvar i ar att
se bortom deep learning, hur vi ska badda for ut-
veckling och inte fastna i den teknik som finns nu.

Dick: — Vi behover se till att vi har god framfor-
hallning och bedriva forskning och utbildning
enligt en strategisk plan. Oavsett vart framtiden
for oss ska vi vara med. Utbildning och forskning
ska dven i fortsdttningen alltid vara uppdaterad
och relevant i ett omrade i snabb forandring.

“Hdr kommer vi att behéva kompetens fran
mdnga olika delar av Goteborgs universitet”

Miroslaw: — Utbildningen maste dnda dven vara
langsiktig och vi kan inte springa pa alla bollar.
Vad hander om fem ar med Al och vad hinder
om fem-tio 4r med digitaliseringen? Men vi
behover tinka pd var vi kan fa in mer lattrorliga
mekanismer i utbildningen for att komplettera
vara ordinarie utbildningsprogram. Aven om vi
inte vill ha alltfor snabba forandringar i vara pro-
gram, skulle vi kunna ha en metod for att starta
upp enstaka kurser som dr mer styrda av snabbt
uppkomna behov frdn industri och samhille.

Dick: — Ja. Samtidigt som vi mdste uppratthal-

la universitetets grundidé om stabilitet och ett
palitligt utbildningsutbud, kan tillfallig kompe-
tensbrist uppsta mer akut. Aven om vi inte kan
forandra védra utbildningsprogram varje halvar,
bor vi arbeta for att komplettera vart utbildnings-
utbud med en hogre grad av uppdragsutbildning.
Dock ar den svirare att resursberikna, de som
ska ha hand om uppdragsutbildningen behover
ha arbete dven de tider pad aret dd 6nskningar om
externa utbildningsuppdrag inte har inkommit.

Miroslaw: — Etik dr en annan stor utmaning for
omridet, men inte bara for oss. Hur kodar man
etik med ettor och nollor? Hur ska man jobba
konceptuellt med etik inom AI?

Dick: — Fragan dr om det ir efterstravansvart att
forsoka bygga in etik i AI? Vems etik dr det da vi
bygger in?

Janne: - Etik ar ett begrepp som ar svart att
ringa in, ungefar som begreppet ”sjal” eller
”mind”. Etik ir inte en konstant och ar svart att
kategorisera.

Miroslaw: — Trots det finns det en mycket stor
debatt kring etik och Al idag, med ménga infalls-
vinklar.

Janne: - Att underldta sig att anvanda sig av Al
skulle kunna vara en annan typ av etisk aspekt
som delvis kan skymmas av hajpen kring Al. En
samhillelig etisk aspekt kan vara om man fir ner
antalet trafikdoda med 50 % med sjdlvkorande
bilar till exempel. Det dr en klar samhallsekono-

misk fordel, men for den enskilde blir en olycka
med en sjalvkorande bil ett etiskt problem.

— Och vem som sedan bir det juridiska ansvaret
for de eventuella olyckor som sker, dr ytterligare
ett krux att reda ut. Ar det i den 6ppna killko-
den felet ligger 4r det utvecklarens ansvar, men
om olyckan beror pa att systemet inte “tranats”
tillrackligt ar det koparens ansvar.

Dick: — Ja, om vi laddar ner ett neuralt natverk
madste vi trdna det — och hur vet vi egentligen nir
vi har tranat det tillrackligt”?

Vad hander ndrmast nu pa IT-fakulteten?
Janne: - Vi planerar att ordna fakultets-
overgripande seminarier pa tema Al och vill
gdrna sjositta ett forsta sddant redan under varen
2019. Har kommer vi att behova kompetens fran
madnga olika delar av Goteborgs universitet.

Miroslaw: — Vi bor dven fundera pa mojligheten
att ordna en minikonferens pa tema Al under dret
och da bjuda in bade foretag och forskare. Det
tror jag skulle kunna ge mycket.

Texter samt foto pa Fredrika Lagergren Wahlin: Catharina Jerkbrant
Foto nedan: Jan-Olof Yxell
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ATTA AV VARA FORSKARE OM
ARTIFICIELL INTELLIGENS

1. Om jag sager artificiell intelligens — vilken ar din forsta spontana association?
2. Hur kommer artificiell intelligens in i din forskning idag?

Agneta Ranerup, professor i informatik:

1. — Ndr jag tanker pa Al associerar jag till en
vandrande ”robot” med delvis manskligt utseen-
de, helst med blinkande 6gon ocksa!

2. — I min egen forskning behandlar jag ”Al-
light” i form av automatiserat eller programmerat
beslutsfattande, Robot Process Automation. Det
ersitter vissa beslut som en stats- eller kommunal-
tjansteman fattar idag. Det 4r d4 mest en form av
strukturering och effektivisering, men kan upple-
vas som kontroversiellt nar det appliceras pa till
exempel socialtjansten vid beslut om forsorjnings-
stod. Jag tanker att vi méste vara 6ppna for nya
former av beslutsfattande, men samtidigt ha en
djup respekt for professionen och medborgarna!

Claes Strannegard, bitradande professor i
kognitionsvetenskap:

1. — Ett begrepp med en mycket stark dragnings-
kraft som ar oerhort populart just nu.

2. — Jag undervisar pa en kurs i grundliggande

AT och har ett forskningsprojekt som heter ”Fran
speciell till generell artificiell intelligens”. Det
projektet utgar fran tanken att generell intelligens
finns pad bred front i djurriket och ligger bakom
djurens enastdende formaga att anpassa sig och
overleva i nya miljoer som stiller hirda krav pa
problemlosningsformdga och uppfinningsrikedom.
Genom att skapa en generisk datormodell som
fangar ett antal grundliggande mekanismer for
djurs beteenden, hoppas vi kunna ta ett steg nar-
mare artificiell generell intelligens. Var ansats ar
att det finns en enorm variation i djurvirlden nir
det géller anatomier, men att de mest grundldg-
gande mekanismerna som styr djurens beteenden

i allt visentligt 4r gemensamma for till exempel
fiskar, faglar och grodor. Madlet ar en datormodell
som inte ar specialiserad, men som kan lara sig att
l6sa manga olika sorters uppgifter.
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Aarne Ranta, professor i datavetenskap:

1. — Al 4r lite som en svart ldda som producerar
svar genom att gissa och som inte limnar ndgon
forsakran om att svaren ar ritt. Det dr inte det vi
normalt kallar intelligens. Intelligenta personer
kan forklara sina slutsatser pa ett siatt som gor att
andra kan gora en bedomning om de gar att lita
pa eller inte. Losningen har dr XAl, Explainable
Al

2. — Mitt forskningsomrdde maskinoversattning,
MT, levererar oftast Oversittningar baserade pa
statistik och de dr da som bast till 50 % korrekta.
For att kunna bedoma nar det gar att lita pa re-
sultatet, behover vi bdde ha kunskaper i utgangs-
spraket och det sprak vi vill oversatta till, vilket
ofta inte ar fallet. Losningen dar XMT, Explaina-
ble MT, dar 6versdttning baseras pd analys av
betydelse och dar systemet kan forklara hur det
har gétt tillviga genom att referera till analysen.

Johan Lundin, professor i informatik med
inriktning mot larande och IT:
1. — Dumma maskiner och smarta manniskor.

2. — Jag intresserar mig for hur ny kunskap
utvecklas och delas mellan manniskor, och hur di-
gital teknik forandrar forutsattningarna for detta.
Smarta maskiner ir, i allt vasentligt, beroende av
att det finns kunskap utvecklad av manniskor att
lira sig av. De gor det manniskor gor, i vissa fall
battre dn vad manniskor gor. Nar intellektuellt
arbete delegeras till maskiner sa behover vi nya
modeller for hur kunskap uppratthalls over tid
och i synnerhet hur vi ska utveckla ny kunskap.

Marie Eneman, universitetslektor

i informatik:

1. — Al kanns som ett modeord som manga
slinger sig med just nu utan att kritiskt reflektera
over dess innebord.

2. — I min forskning tittar jag pa de stora ut-
maningar som polisen stills infor nar det galler
att rattssikert hantera stora datamangder. Det
handlar till exempel om volymen av material vid
utredning av barnpornografibrott, dir ett drende
ofta kan besta av flera tusen bilder och filmer.
Inom rittsvasendet har man nu borjat anvanda
Al som verktyg for att granska barnpornogra-
fiskt material, vilket innebar att granskningarna
tar mindre pa polisens resurser, bide tidsmassigt
och psykiskt. I ett annat forskningsprojekt om
polisens kroppsburna kameror har vi kunnat
konstatera att det finns ett behov av att utveckla
rattssakra strategier for att effektivt organisera
och soka i de stora mangder datamaterial som
kamerainspelningarna ger upphov till.

Rob Lowe, universitetslektor i
kognitionsvetenskap:

1. — Jag minns att jag gillade science fiction-filmer
fran 80-talet, vilka ofta handlade om AI som gick
snett, filmer som Terminator och Blade Runner
till exempel. Det var férmodligen min forsta
kontakt med Al och jag tror att det paverkade
mig mycket — vilket zven Al-imnena i min grund-
utbildning i psykologi gjorde. Det hir har lett till
att jag mer kommit att intressera mig for i vilken
omfattning manskligt intellekt och minskliga
argument bygger pa berikning, computation.

2. — I min forskning intresserar jag mig for konst-
gjorda neurala nitverk, vilket inkluderar neurala
ndtverk inom deep learning, och dven for ”for-
starkt lirande”. Det forstnimnda handlar till stor
del om klassificering av data — visuell, spraklig
etcetera — medan den senare ger mojlighet att an-
vinda dessa data i ett autonomt beslutsfattande.
Jag kan inte siga att jag kdnner mig motiverad
att utveckla terminator-robotar, jag ar mer intres-
serad av generell artificiell intelligens, hur agenter
kan resonera sjalvstandigt och virdera val utifrdn
de tinkbara resultat de ser framfor sig.

Christian Berger, docent i Software
Engineering:

1. — Manga tillimpningsomraden for Al har visat
pa anmarkningsvirda framsteg de senaste dren —
till exempel AlphaGo eller Google Duplex.

2. — For mig som forskare inom sjilvkorande
fordon har Al givetvis bidragit till hel rad fram-
gangsrika landvinningar pd omradet. Samtidigt
har vissa misslyckanden visat att tekniken dnnu
inte ar tillforlitlig och siker nog. Vi behover yt-
terligare forskning for att forbattra robustheten i
Al och Al-baserade system och dven arbeta vidare
med att fa systemen att bli mer transparenta och
”forklara” vad de baserar sina beslut och/eller
rekommendationer pa.

Gordana Dodig Crnkovic, bitrddande
professor i interaktionsdesign:

1. — Nir jag tanker pa Al undrar jag hur den re-
laterar till intelligens i naturen som vi fortfarande
inte vet mycket om. Intelligens som ”malinriktat
adaptivt beteende” omfattar bade levande celler
och Al Sedan ar det ocksa viktigt med etiska och
sociala konsekvenser av Al

2. — Al kommer in i min forskning pd tva sitt, i
en praktisk och en teoretisk del.

— Den praktiska forskningen avser etiska aspek-
ter av Al, i forsta hand for sjalvkorande bilar.
Tillsammans med en av mina doktorander har
jag skrivit om irrelevans i det beromda “trolley-
problemet” som har blivit fokus i debatten och
som dr konstruerat under felaktiga antaganden.
Istallet for att fraga hur bilen ska vilja vem den
ska kora pa vid en bilolycka, ar den relevanta
frdgan hur man sikerstiller att den aldrig kor pa
en manniska.

— Min teoretiska forskning giller kopplingar
mellan kognition och intelligens inom ett omrade
som heter morfologiska berakningar. Jag utveck-
lar konceptuella modeller som analyserar kogni-
tion; fran de enklaste levande organismerna till
manniskor och avancerade intelligenta teknolo-
gier. Modellen baseras pa information som en
agent — biologisk eller artificiell — far fran om-
givningen och omvandlar till signaler som driver
dess beteende. Nir vi forstir dessa mekanismer
kommer vi battre att forsta intelligens.
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Jan Ljungberg filosoferar:

VARFOR HAR Al BLIVIT
SA HETT JUST NU?

Text: Jan Ljungberg  Foto: Johan Wingborg

Informatikprofessorn Jan Ljungberg ser bakdt i tiden och
funderar bver vilka forutsdtiningar som styrt utvecklingen
till laget dar vi befinner oss idag. Vad dr det som skiljer vdr tid
fran tidigare Al-hajper?

— Nar jag var student pd magisterprogrammet i datalingvistik for trettio ar sedan var Al hett. 1984 kom
boken The Fifth Generation som varnade for Japans stort uppslagna forskningsprogram inom Al: “The
fifth generation will shift every cornerstone of our societies”. Vid denna tid hade alla stora foretag som
Volvo och Ericsson AB en Al-avdelning. De neurala ndtverken fanns redan, men mest rorde det sig om
regelbaserad GOFAI, Good Old Fashioned Al, i form av expertsystem. Av olika orsaker slog de neurala
natverken aldrig igenom. 1991 var jag pa den stora Al-konferensen IJCAI, dar delar av det japanska
femte generationen projektet skulle presenteras. Av de stora planerna hade det inte blivit s mycket. Nag-
ra ar senare var Al ganska stendott och forblev sd under minst ett decennium.

— Idag ser vi dterigen en kraftfull vdg av Al-intresse som stricker sig anda upp pa regeringsniva. Framst
ar det vidareutvecklingen av de neurala nitverken som fétt ett genombrott i olika typer av sjdlvlarande
system. Tongdngarna dr desamma som i slutet av 80-talet. Al kommer att genomgripande forandra vara
liv. P4 vilket satt det kommer att gora det finns det manga dsikter om och utrymmet har ar for kort for
att ga in pa dem.

— Kommer Al att leverera denna gang, eller kommer Al-vigen snart att ebba ut? Vad finns det for skill-
nader nu jamfort med forra hajpen? I retoriken finns onekligen manga likheter och en del naiva utfastel-
ser. Forutsattningarna ar dock pad manga sitt annorlunda idag:

Processorkraften: det finns avsevirt mycket storre datorkraft i en liten mobiltelefon 4n i datidens mest
avancerade Al-datorer.

Tillgdngen pd data: De lirande Al-systemen behover tillgang till stora miangder data. Idag genererar
digitala plattformar, sensorer och tingens internet datamangder som man inte ens kunde forestalla sig
for trettio ar sedan. Det ar ocksa dessa plattformar som ménga ser som de framtida giganterna inom Al.
Google, Facebook, Amazon och Microsoft, men ocksad de kinesiska plattformarna Baidu, Tencent och
Alibaba. I boken AT Super Powers lyfts Kina som framtidens stormakt inom Al

Digitaliseringen: Den genomgripande digitalisering av hela samhillet som pagatt under det senaste de-
cenniet har gjort oss mer mottagliga for ny teknik.

Anvidndningen: Snarare dn stora tekniska genombrott dr det anviandningen av Al inom nya problem-
omrédden som skapar kraften i Al-vdgen. Vi anvinder alla dagligdags produkter som inkluderar nidgon
form av Al utan att vi tinker pa det.

— En del av de enorma mojligheter och utmaningar som utvecklingen inom Al skapar kommer till
uttryck i artiklarna i detta magasin. Samtidigt som vi tar tillvara potentialen for att l6sa sma och stora
problem, dr det viktigt att forsoka forsta och forutse konsekvenser av Al-utvecklingen for att kunna gora
medvetna designval. Forskare frin manga discipliner — savil som utvecklare, entreprendrer, policymaka-
re och anvindare — behover alla bidra till denna utveckling.
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TVA GOTEBORGSFORSKARE OM ETISKA FUNDERINGAR KRING

ARTIFIGIELL INTELLIGENS

OLLE HAGGSTROM, professor i matematisk statistik, institutionen fér matematiska vetenskaper:

— De férhoppningar som stills till att Al-innovationer ska
generera en betydande del av den forvantade ekonomiska
tillvixten under det kommande artiondet eller tva ar enligt
min mening berittigade. Men eftersom att de potentiella
framstegen ar sd mangfasetterade och kan ha si olikartade
konsekvenser, tycker jag att det dr olyckligt att det ofta ar
sd lite som sdgs om vilka slags innovationer och genombrott
som kan vintas berika vara liv mest och ha den storsta
samhallsnyttan och vilka inriktningar av Al-forskningen vi
darfor borde prioritera.

— Al-forskningen tenderar pd manga hall att ensidigt syfta
till att gora tekniken sa kraftfull som mojligt, samtidigt som
J8| vildigt lite eftertanke dgnas 4t dess sociala och etiska kon-
Foto: Anna-Lena Lundqist sekvenser. Ett blint rusande rakt fram i ett minfiltsliknande

landskap av tinkbara teknikgenombrott duger inte, det dr
enligt mig liktydigt med att kora bil med gasen i botten och 6gonen enbart pa hastighetsmitaren. Jimte
det yttersta — men tills vidare hypotetiska — scenario i vilket maskiner tar 6ver var roll som planetens
hirskare, finns mer jordnara risker. Vad hiander med transparensen da allt mer beslutsfattande 6verlats
pa Al-system? Vad kommer Al-teknik for videomanipulation och chatbots for automatiserad propagan-
da pa sociala medier att innebara for var formaga att skilja verkliga nyheter fran fejk, for filterbubblor
och i forlangningen for demokratin? Riskerar en militdr Al-kapprustning att leda till att kraftfulla auto-
noma dronarvapen hamnar i hinderna pé terrorister? Gar den saken att undvika annat 4n med masso-
vervakning, mojliggjord av annan Al-teknik? Fragorna hopar sig, och det vore ansvarslost att fortsitta
ignorera dem.

DEVDATT DUBHASH', professor i datavetenskap, institutionen for data- och informationsteknik:

— Time Magazine har beskrivit Al som mansklighetens fram-
tid. Vi ser att Al faktiskt borjar forandra landskapet bade
nar det giller ekonomi och samhillet som helhet. Teknologi
baserad pd artificiell intelligens kan komma att paverka oss
djupt som manniskor och stilla oss infor stora utmaningar.
Ett stort l6fte nar det galler Al-teknologi 4r automation, en
omvandling som ibland beskrivs som andra maskindldern.
Precis som den forsta maskinaldern befriade mianskligheten
fran hart fysiskt arbete, lovar den andra att befria oss fran
trakiga och repetativa arbetsuppgifter. Men det ar ett tve-
eggat svard! Al-teknik kan bli s kompetensmassigt bred att
den tranger ut manniskor fran alla mojliga jobb. Enligt en
aktuell studie skulle nirmare 50 % av alla befintliga jobb i
visteuropeiska samhillen kunna bli 6verflodiga, vilket dr ett
Foto: Jan-Olof Yxell  patagligt hot mot var grundlaggande ekonomi och samhalle.

— En annan 6verhangande fara ar den teknik som kallas dual purpose och som kan anvindas for att
utveckla autonoma vapen. Redan idag ser vi att manniskor kan dodas tusentals kilometer bort med hjalp
av fjarrstyrda dronare av personer som nastan verkar spela dataspel. I nista steg skulle dodandet kunna
ske med hjilp av algoritmer utan nigon mansklig kontroll.
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Forsidndelser inom ndthandel pd vig.

Foto: iStockphoto

INDUSTRIFOLK OM Al

1. Vad betyder Al for ert foretag idag?

2. Vilken Al-kompetens efterfrégar ni frimst? Ar kompentens inom just Al en bristvara?

3. Vad tror ni blir nésta stora grej inom Al?

Jari Virtanen, Managing Director,

Stena Line Travel Group AB:

1. — Vér vision ar att bli varldens forsta kognitiva
farjerederi. Vi ser Al som det basta verktyget vi
ndgonsin haft for att 6ka kundupplevelsen och
forsaljningen och for att oka var effektivitet.

2. — Utvecklare med ”pa-riktigt-kunskap” inom
AT och maskininldrning dr en bristvara. Det finns
mdnga som havdar att de kan detta omrade, men
fa som verkligen kan leverera. En kanske dnnu
storre brist ar dock ledare fran affarssidan som
forstar hur de kan anvianda Al for att forbattra
sin verksambhet.

3. — Svdrt att sia om. Det kommer att hianda val-
digt mycket inom varje tillimpningsomrade. Nar
det giller var egen affir sd kommer digitalise-
ringen i sig troligen sla igenom p3 allvar inom
kort inom logistik och frakt. Al spelar en avgo-
rande roll inom alla delomraden hir.

Anna Lundberg, Director of Engineering
Development, TIBCO Spotfire:

1. — Det betyder vildigt mycket. Var mjukvara
kombinerar Al med intuitiva anviandargranssnitt
som drar nytta av mansklig formaga. Al dr en
stark trend och alla kunder efterfragar och/eller
forvantar sig att Al-funktioner finns i program-
varan.

2. -1 Goteborg har vi behov av manniskor med
kunskap kring Al-algoritmer, eftersom vi utveck-
lar mjukvara som anvinder sig av maskininlar-
ning for att hjalpa anviandare att hitta insikter i
stora datamingder. Erfarenhet av Al-algoritmer
ar i kombination med erfarenhet av storskalig
hallbar produktutveckling en bristvara.

3. - Det ar alltid svart att gissa, men flera bran-
scher sdsom transport och sjukvardssektorn
kommer genomga stora fordndringar ndr man
applicerar Al i storre skala, eftersom uppgifter
som idag utfors av manniskor kommer att kunna
hanteras av Al. Utmaningen i framtiden blir att
skifta fokus fran att utfora uppgifter, till att satta
mal och begransningar for uppgiften.

Ola Engkvist, Associate Director,
AstraZeneca:

1. — AI har definitivt okande betydelse och
kommer att vara mycket viktigt for att utveckla
likemedel i framtiden.

2. — Vi efterfragar kompetens inom maskininlar-
ning, men ocksa till exempel inom dataintegre-

ring. Kompetens ar absolut en bristvara, efterfra-
gan har definitivt okat snabbare 4n tillgdngen pa

utbildade.

3. —Jag tror att knowledge graphs” ar ett om-
rade inom Al som kommer att ha mycket storre
betydelse i framtiden.

Daniel Akenine, teknik- och siakerhetschef
pa Microsoft AB:

1. — Al ar ett av Microsofts stora fokusomraden.
Var vision dr att gora Al tillgangligt och varde-
fullt for alla och darmed forstarka den manskliga
uppfinningsrikedomen — inte ersitta den. Al-16s-
ningar finns idag i alltifrdn presentationsforslag

i PowerPoint, till appar som exempelvis Seeing
Al som kan ldsa upp en text for personer med
nedsatt syn.

2. — Al dr ett omrdde som stracker sig over flera
kompetenser, si mycket beror pa hur och var
man vill anvanda Al. Om man vill implementera
storre system kravs kunskap om systemlosningar,
etik och juridik inom Al. Det ar ocksa viktigt att
ha ritt kompetens for det omrade dar Al ska losa
ett problem. Ett exempel ar sjukvarden dar vi ser
att Al-1osningar tas fram for att forebygga och
forekomma hjart- och karlsjukdomar, underlatta
patientstod och skapa bittre forutsattningar for
vardpersonalen.

3. —Tdagsldget har vi bara skrapat pa ytan pa
vad Al kan hjilpa oss att uppnd. Vi kommer
snart att se forbattringar inom kognitiva omraden
for hur Al lyssnar, tolkar, oversitter och forstar
sprak. Vi behover ocksd arbeta for att hitta nya
l6sningar som bade maximerar nyttan av Al

och ger storre transparens kring hur Al-system
fungerar.
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SOFIA
SERHOLT

PEDAGOGISKA ROBOTAR
OCH Al | KLASSRUMMET

Text: Anneli Andersson Foto: Catharina Jerkbrant

Nya stora framsteg inom
robottekniken gor att antalet
anvindningsomrdden 6kar.
Sofia Serbolt har i projektet
EMOTE tittat pa bur robotar

kan fungera ihop med barn i
klassrummet.

Sofia Serholt disputerade 2017 med en avhand-
ling om samspelet mellan barn och robotar,
Child-Robot Interaction in Education, dir ro-
botar har testats i klassrumsmiljo for att fungera
som stod for larare. Studierna genomfordes inom
EU-projektet EMOTE, som daven omfattade sjalva
utvecklingsprocessen for att ta fram robotar
limpliga for undervisning.

Empatiska robotar med fé6rméaga att
samspela

Forutom att instruera barnen skulle robotarna
aven vara empatiska och pa olika sitt kunna
anpassa sig efter svarigheter som barnen hade i
undervisningen, for att se om det gick att skapa
en relation mellan barnen och roboten som skulle
kunna underlitta larandet.

Sofia Serholt kom in i projektet som utbildad
IT-pedagog med en bakgrund som ldrare i engel-
ska och tillimpad informationsteknologi, for att
bidra med det pedagogiska perspektivet i utveck-
lingen av roboten. Efter en omfattande design-
process, dir flera team runt om i Europa arbetade
med olika delar av utvecklingen, genomforde hon
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SOFIA SERHOLT

Doktor vid avdelningen fér interaktionsdesign
Institutionen for data- och informationsteknik

tester med en robot i klassrumsmilj6 och gjorde
studier utifran tva olika spar.

— Det forsta sparet handlar om hur barnen inter-
agerade med roboten jaimfort med en manniska.
Om de var villiga att folja instruktioner och hur
de responderade socialt. Hur de tittade pa den,
om de svarade den eller gestikulerade mot den,
sadana saker.

Ibland fungerar interaktionen bra, ibland
mindre bra

Resultaten visade att barnen besvarade robotens
sociala kommunikation — de svarade nar den sa
hej, reagerade nir de fick berom och svarade pa
fradgor som roboten stillde 4ven om den sociala
responsen minskade lite 6ver tid. De var dven
villiga att lyssna pa instruktioner fran roboten,
men till skillnad frdn hur de interagerade med en

minsklig larare s sokte de inte hjilp fran robo-
ten nar de inte forstod anvisningarna. Vilket leder
till avhandlingens andra del, som fokuserar pa sa
kallade breakdowns, de fall nar interaktionen av
ndgon anledning slutade fungera.

— Den studien foddes pa ndgot satt ur problem
som jag sag fanns ddr, men som sillan blir rap-
porterade. Om man tittar pa forskningen sa ser
man att det ofta dr ndgra barn som inte ar med i
analysen, och det beror troligtvis ganska ofta pa
att det var nagot som gick fel.

Vad innebér det fér barnen att medverka?
Sofia Serholt utgick fran anviandarnas perspektiv
i sina analyser, de larare och elever som ingick i
forskningsstudierna. Vad galler lirarna handlade
det dels om hur de rent praktiskt ser pa att ha Al
i sitt klassrum, men Sofia gjorde dven separata
studier om mer etiska problem, som hur ldrare
mer generellt sett upplever integritetsfragan.

Ur barnens perspektiv handlade det om hur de
paverkas av att interagera med teknik pa det har
sattet.

— Barn har inte riktigt formdgan att titta under
huven pa roboten och forsta vad det ar den gor.
De har en bild av att roboten ar valdigt smart och
om samspelet inte fungerar till exempel, om det
?gar daligt” for mig, vems fel ar det da?

Lirare i Sofias olika studier har ocksa pekat pa
att barn kan ha svart att overblicka vad det kan
innebdra i framtiden att en robot har last av och
sparat till exempel kanslouttryck, att det ndgon-
stans finns tillgangligt vad som triggar igang en
person, och att det faktiskt gar att analysera en
individ med det materialet. Sofia Serholt tror att
de faktorerna riskerar att komma i skymundan
ndr nya tekniker lanseras.

Mer empirisk forskning behévs

— Vi kan se att det finns en risk dr, till exempel
ndr vi pratar om maskininldrning. Vi kan sikert
skapa mycket bra med hjalp av det, men i och
med att det blir enklare och mer tillgangligt sa
tillkommer etiska problem som vi maste ta stall-
ning till. Till exempel tar vi for givet att barn ar
okej med att bli inspelade, dels for att de ar unga,
och dels for att vi upplever att de dr 6ppna for att

dela allt om sig sjdalva. Medan barnens perspektiv
ar att de litar pd att de vuxna ska ta ansvar och
finnas till hands for att reda ut svdra fragor.

Exempel pa forskare som tidigare har publicerat
mycket gillande Al och barn ar Sherry Turkle
och Amanda Sharkey, men da handlar det inte
om faltstudier utan mer om hypotetiska och
filosofiska resonemang. Sofia Serholt menar att
det behovs komplement i form av mer empirisk
forskning med full implementering.

— Det vanliga ar att man implementerar saker for
att man tror pa det, och da blir det jobbigt att
kritisera sin egen produkt, men i det hér fallet
tror jag att det ar nodvandigt. Det ar ett stort an-
svar vi har och nar mer och mer teknik anvands
i klassrummen maste vi dels skaffa oss overblick
over konsekvenserna, men ocksa bli battre pa att
utgd fran det pedagogiska syftet — vad ar det vi
vill uppnd med det har?

Nytt projekt dar roboten ar den som blir
undervisad

Nu har Sofia Serholt en postdoc-tjdnst pd insti-
tutionen for data- och informationsteknik och
deltar i ett projekt pd Hogskolan i Vist, dar ro-
boten i stallet for att vara i lararrollen ar den som
ska bli undervisad. Barnen ska hjilpa roboten

att bli battre pa ett matematikspel och tanken ar
att de sjilva ska utveckla sina kunskaper genom
”learning by teaching”.

— Vi undersoker det som kallas for protégé-effek-
ten, att man anstranger sig mer om man ska un-
dervisa en kompis infor ett prov an om det bara
handlar om en sjilv. Det bygger pa att det finns
en drivkraft inom oss att vi vill lira upp andra,
att vi vill att det ska ga bra for andra, det ar den
tesen vi testar.

Det ar foretagen som utvecklar nya produkter
och far ut dem pd marknaden, vilket kraver re-
surser som inte finns inom forskningen i dagsla-
get.

— Vi undersoker olika koncept i stallet. Det ar val
det jag ser som forskarplikten, att forsoka forega
produkterna for att se vilka konsekvenser de
skulle kunna f&.
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Riccardo Scandariato:

KAN ARTIFIGIELL INTELLIGENS
FORSTA MANSKLIGA KONCEPT?

Text: Simon Ungman Hain  Foto: UIf Eliasson

Riccardo Scandariato forskar om sikerhet och integritet vid
mjukvaruutveckling, med ett vixande fokus pad artificiell intel-
ligens. Kan “syntetiska kollegor”, dev bots, hjdlpa till att skapa
sdakrare mjukvara? Och kan sjilvkorande bilar f6rstd och anvin-
da sig av moraliska resonemang? Det dr ndgra av de frdgor som
Riccardos forskning forsoker svara pa.

— Anda sedan de forsta kurserna av min utbild-
ning har jag varit fascinerad av sikerhet. Omra-
det tilltalade mig och jag har fordjupat mig i det
alltsedan dess, siger Riccardo Scandariato.

Riccardo fick sin doktorsexamen vid Polytechnic
University of Turin i Italien 2004. Vid Katho-
lieke Universiteit Leuven i Belgien fortsatte han
forska kring siakerhet och integritet. Efter atta ar i
Belgien tog han 2014 beslutet att flytta till Sverige
och borja som forskare vid institutionen for data-
och informationsteknik i Goteborg.

Maskininlarning som introduktion till forsk-
ning inom artificiell intelligens

I'sin tidiga forskning anvande Riccardo maskin-
inldrning for att uppticka sakerhetsbrister. Det
ledde honom sa smaningom vidare till forskning
inom artificiell intelligens.

— Vi anviande maskininlarning for att bygga
modeller som kan forutse sikerhetsbrister i
kallkoden. I synnerhet anvinde vi teknik lanad
fran textanalys. Vi analyserade killkod som om
det vore ett vanligt sprak och utifran det kunde vi
forutsaga sirbarheter. Det har har vi gjort ganska
linge, i fyra-fem ar.

Artificiell intelligens blir en allt mer intressant
komponent inom manga olika forskningsomra-
den och har aven stor potential inom sakerhet
och sarskilt inom mjukvaruutveckling.

— AT har blivit mer och mer intressant for mig
och min forskning den senaste tiden. Nu kan jag
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tillimpa min kunskap inom maskininlarning pa
nya problem.

Sakrare mjukvara med ”dev bots”?

Ett av Riccardos forskningsomraden dr anvind-
ning av artificiell intelligens i smarta utvecklings-
verktyg, sa kallade dev bots. En bot dr en mjuk-
vara som sjalvstindigt kan utfora en uppgift. Det
finns prototyper av dev bots men teknologin ar
annu i sin linda.

— Det handlar inte bara om sjilvstindighet,

utan ocksd om kompetens att interagera med
manniskor. En bot ska kunna forsta vad en ut-
vecklare vill eller till och med tolka undertexter i
en konversation. Det 4r mer visiondrt, men vi tar
de forsta trevande stegen.

— Det vi siktar pd dr en samarbetsmodell. Idén

ar att skapa blandade utvecklingsteam med bade
manniskor och syntetiska dev bots som samarbe-
tar i mjukvaruutvecklingen.

Botarna skulle alltsa arbeta vid sidan av en
utvecklare och hjilpa till med programmeringen.
Det skulle aven kunna resultera i sakrare mjuk-
vara.

— Eftersom en bot observerar dig medan du pro-
grammerar uppticker den om du dterkommande
gor ndgot som kan orsaka sikerhetsbrister. I det
fallet kan den hanvisa dig till utbildningsmaterial
online, eller till och med gora kodgranskningar
och forklara varfor din kod inte dr siker.

Att lyckas fa en bot att forklara varfor den gjort
en viss bedomning och ge en motivering pa
samma satt som en manniska skulle gjort 4r en av
utmaningarna inom omradet.

— Det hade varit som att ha en sikerhetsexpert
bredvid sig som kan siga ”det har behover and-
ras pd grund av den anledningen”, istallet for att
bara siga ”det har behover andras punkt”.

Riccardo namner att dev bots kan innebara nya
utmaningar socialt och arbetsmiljomassigt. Nagot
som kommer att krava multidisciplinir forskning.

— Skulle du bli olycklig av att jobba i ett team
tillsammans med dev bots? Blir botarna bossiga
eller hjalpsamma? Det dr utanfor min expertis,
men det finns personer hir pa avdelningen som ar
intresserade av att forska pa de fragorna.

Kan Al férsta och folja moral?

En annan del av Riccardos forskning undersoker
hur artificiell intelligens kan forstd och tillimpa
etiska resonemang. Forskningsomradet, som kal-
las maskinetik, har funnits i ett decennium men
har under de senaste aren fitt allt mer uppmark-
samhet efter att stora foretag som Google borjat
att fokusera pd omradet.

Riccardos forskning ror huvudsakligen fordons-
industrin och dar har han stott pa frigan om
maskinetik nar det giller sjalvkorande fordon.

— Hur kan vi sdkerstilla att fordonen inte bara
fungerar nir det giller att forflytta dig sdkert fran
punkt A till B, utan att fordonen dven har ndgon
nivd av moralisk kompetens?

RICCARDO SCANDARIATO

Docent vid avdelningen for Software Engineering
Institutionen foér data- och informationsteknik

Det forsta steget dr att hitta ett sitt att finga och
formulera etiska regler pa ett sitt som en artifi-
ciell intelligens kan forsta.

—Inom utveckling av sikerhetsmjukvara finns
redan policysprdk som anvinds for att beskriva
rattigheter och skyldigheter, vad du kan och vad
du inte kan gora. Det ar en borjan, men nir det
giller etiska resonemang mdste man g langre.
Oftast dr etiska varderingar valdigt abstrakta och
inte mojliga att gora berdkningar fran. En av de
stora utmaningarna ar hur man ska formulera
och beskriva virderingarna. De ar sillan svartvita
och granserna kan vara suddiga. Vilken logik ar
bast att anvianda? Det ar en aspekt vi undersoker.

Fantastisk forskningsgrupp
Att soka sig till Sverige och Goteborgs universitet
ar ett karridrsdrag Riccardo ar nojd med.

— Det ar en fantastisk forskningsgrupp och en
mycket bra miljo. Avdelningen bestar av valdigt
energifyllda, ganska unga och sinsemellan olika
personer frin hela varlden, sd det dr roligt att
arbeta har. Fran en professionell synvinkel ar det
definitivt stimulerande.




Ingenjoren som blev informatiker:

FREDRIK SVAHN

Text: Peter Larsson Foto: privat

Som nyexaminerad ingenjor i slutet av 1990-talet sdag Fredrik
Svahn tidigt spinningarna som uppstod i stora projekt nér tradi-
tionell industritillverkning skulle anvianda digital mjukvara.
Mdnga dr senare, och med fyra miljoner fran Wallenbergstiftel-
sen i ryggen, har han startat ett forskningsprojekt ddir han pla-
nerar att kartligga hur Volvo Cars integrerar mekaniken med

modern elektronik.

— Nar en bil blir digital forandrar man i grund
och botten hur den 4r organiserad och dess
arkitektur. Men man dndrar oftast inte grunden

i organisationen for att spegla den nya tekniken.
Och da uppstér det spanningar diar emellan som
gor att det blir problem. Wallenbergprojektet syf-
tar till att forsoka kartligga dessa spanningar for
att sedan visualisera dem och visa var ndgonstans
problemen uppstar.

Fredrik Svahn forsoker sammanfatta sitt kom-
mande forskningsprojekt kort och koncist.
Inledningen var trog. Manga bitar behovde falla
pa plats, men uppstartsmotet dr avklarat och pro-
jektet har dragit igang. Det dr viktigt att Volvo
Cars dr intresserade frdn borjan och ocksd att fa
bra kontakt med nyckelpersoner pa avdelning-
arna for utveckling, research&development och
digitalisering (tidigare IT), med vilka han plane-
rar att jobba med de kommande édren.

Men entusiasmen gar inte att ta miste pa. Den
naturvetenskapligt skolade — och numera tvirve-
tenskapligt inriktade informatikern — har dgnat
stora delar av sin forskargarning kring detta. Och
han vill forsta mer.

Frustration som drivkraft

Sedan forsta jobbet pd Saab i Linkoping dar
Fredrik Svahn byggde flygplan, via konsultjobb
pa Ericsson och Volvo Cars i Goteborg under
IT-boomen, hamnade han pd ddvarande Viktoria-
institutet, numera RISE Viktoria.
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— Jag upplevde en stor frustration over att manga
av de problem ingenjorer hamnar i beror pa orga-
nisatoriska problem, man kommer i klim for att
mjukvaror inte passar in i strukturen for de stora
bolagen. Den frustrationen ligger till grund for
det jag har arbetat med hela tiden sedan dess.

— Chefen pa mitt ddvarande konsultbolag var
forstaende och lit mig ga en dag i veckan till
Viktoriainstitutet dar jag kunde avreagera mig.
Det ledde till att jag blev industridoktorand och
borjade arbeta med Ola Henfridsson (tidigare
professor pd institutionen for tillimpad IT) och
sa smaningom disputerade 2012, siger Fredrik
Svahn.

Efter genomford forskarutbildning fick Fredrik
Svahn en postdoc-tjanst pd institutionen for
tillimpad IT, vilken ledde till ett lektorat 2014.
Sedan en tid tillbaka ar Fredrik docent. Thop med
kollegor har han startat masterprogrammet Digi-
tal Leadership. Han har ocksa publicerat artiklar
i vilrenommerade forskningstidskrifter som MIT
Sloan Management Review, han handleder en
doktorand och har dragit igdng ett annat mindre
forskningsprojekt riktat mot skogsindustrin. Samt
rott hem Wallenbergprojektet.

Tillbaka till Volvo Cars

Fokus framover blir pd dterkomsten till Volvo
Cars — aterigen i ett stort projekt. Men den har
gangen ska han studera verksamheten och inte
sjdlv arbeta i den.

Fredrik Svahns plan dr att undersoka fyra aspek-
ter av Volvos arbete for att fa en helhetsbild av
utvecklingen av nya produkter.

— I projektet ska vi kartlagga dels en fysisk ar-
kitektur, alltsa vilka delar som finns i bilen, och
dels en funktionell arkitektur som visar hur olika
funktioner hanger ihop. Sedan ska jag undersoka
den formella organisationen, hur foretaget ar
organiserat och vilka hierarkier som finns. Till
sist ska jag utforska den informella organisations-
strukturen, det vill siga hur minniskor de facto
interagerar.

— Nar vi sedan har de hir fyra kartliggningarna
och kan visualisera dem, da har vi ett vildigt bra
material att anvdnda oss av i utvecklings-

arbetet. Ett sitt att anvinda materialet ar att
saga: givet den hir organisationen vi har, sa
kanske det ar ganska dumt att gora den har
designen? Det kanske ar tekniskt motiverat, men
vi ska gora det pd ett annat sitt. Eller s3 kan man
vinda pd resonemanget och siga: nu gor vi ett

teknikskifte, var nya produkt ska vara digital och
vi ska anvinda den teknik som finns. Vad beho-
ver vi da gora for justeringar i organisationen for
att det har ska lyckas?

Fredriks forhoppning ar att — enkelt uttryckt —
visualisera dessa floden och modeller for att bidra
till forstdelse for utvecklingsarbetet. Ett stort och
komplicerat projekt, men inget han rads.

— Jag har haft mycket nytta av att jag jobbat tio
ar inom den verksamhet jag forskar pa. Det har
gjort att jag har haft latt for att sdtta mig in i
studieobjektet och att bli en av dem jag studerar.
Jag dr bekvam i stora projekt.

FREDRIK SVAHN

Docent vid avdelningen fér informatik
Institutionen for tillampad IT
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Marisa Ponti:

Medborgarforskning!

Text: Catharina Jerkbrant Foto: privat

Marisa Ponti tar tidnstledigt f6r att tillbringa nidrmaste dret pd
EU-kommissionens forskningsprogram ”Digitranscope: Digital
Transformation and Governance of Human Society”.

Marisa Ponti har varit anstilld pa institutionen
for tillimpad IT sedan 2003, men hon har ocksa
tillbringat ndgra r pa Hogskolan i Bords som
doktorand.

— Ursprungligen ar jag fran distriktet Reggio
Emilia i Emilio Romagna-regionen i norra Italien,
sdger Marisa Ponti. Jag flyttade till Sverige for
lingesedan av personliga skil och borjade arbeta
med professor Berner Lindstrom pd institutionen
for pedagogik vid Goteborgs universitet. Det var
sa min akademiska bana startade. Jag arbetade
tillsammans med professor Lindstrom i olika
europeiska projekt som relaterade till e-lirande.
Jag borjade arbeta i akademin av en slump. Jag
planerade inte att bli forskare forresten, det var
ocksa en slump.

”Forskning borde ha inflytande pa politiken”
— Forskningens drivkraft behover inte alltid
framst vara nyfikenhet, det vet vi, siger Marisa.
Forskning kan ocksd handla om sadant som att
ge vetenskapliga rad for att starka evidensbaserad
politik. Jag anser att forskning ska ha inverkan
pa politiken.

— Jag har kidnt mig lite frustrerad en tid, eftersom
jag var osdker pd vilken inverkan min forskning
egentligen hade. Jag letade efter ndgot som hade
en storre paverkan pa samhallet. Nar vi skriver
forskningsansokningar maste vi alltid ange vilken
paverkan, impact, vi forvantar oss att vart kom-
mande forskningsarbete skulle kunna ha och det
fick mig att borja tinka. Under min kommande
tid pd EU-kommissionens Joint Research Centre,
JRC (se nista sida) hoppas jag att jag kan samla
pa mig kunskap och expertis som kan vara till
gagn for institutionen for tillimpad IT. Faktum ar
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att the Digitranscope programme ligger val i linje
med en av huvudinriktningarna for forskningen
pd institutionen: samhallets digitalisering.

— Jag ar fast vid den hir institutionen — det ar
”min” institution har i Sverige. Lindholmen ar
ocksa valdigt trevligt, liget, byggnaderna... du
inser att du dr bortskimd nir du tar dig ndgon
annanstans. Jag ar 6verhuvudtaget valdigt tack-
sam for den hdr mojligheten och det dr generost
av institutionen att ge mig ett sabbatsar. Pro-
grammet inom JRC varar i tre dr, men mitt forsta
kontrakt giller for ett r och jag kommer kanske
tillbaka efter det.

Spel for att involvera personer i medborgar-
forskning

— De senaste fyra dren har mitt huvudsakliga
forskningsomrade varit medborgarforskning,
forklarar Marisa Ponti.

— Medborgarforskning kan definieras pa flera
satt, men for enkelhetens skull kan vi definiera
det som ”ett forskningssamarbete mellan profes-
sionella forskare och frivilliga fran allmdnheten”.
Jag ar rent generellt intresserad av allminhetens
delaktighet i forskning och social innovation —
understodd av teknologi.

I det senaste forskningsprojektet fokuserade
Marisa pa anviandningen av spel for att involvera
personer i medborgarforskning. Applikationerna
brukar kallas ”spel med ett syfte” dar spelen ar
en sorts human computation-applikationer med
online-spelare som malgrupp. Online-spelarna
spelar ett underhéllande spel och genererar sam-
tidigt anvandbar data genom att utfora uppgifter
som inte kan utforas enbart av datorn sjilv.

”Vi behover frdga oss sjilva pd vilka sdtt
digitaliseringen kommer att fordndra
Europa under de kommande 30 dren”

— Spel anvinds i medborgarvetenskap ocksa for
att forsoka locka och behalla deltagare. Faktum
ar att en av de viktigaste utmaningarna inom
medborgarvetenskap dr att behdlla deltagarna
och bibehélla deras engagemang i medborgar-
vetenskapliga projekt.

— Medborgarvetenskapen star givetvis ocksa infor
andra utmaningar, till exempel att uppratthalla
deltagandet nir det giller ett bredare tvarsnitt av
allminheten, forbattra kvaliteten pd processer
och vetenskapliga resultat och skapa battre meka-
nismer for att underlitta lirande bland deltagar-
na. Det har dr ndgra av huvudproblemen just nu.

Pa vag mot the Joint Research Centre i Ispra
Marisa har nu tagit tjanstledigt ett ar for att
arbeta pa the Joint Research Centre, JRC, i Ispra
i Italien. JRC dr EU-kommissionens egen forsk-
ningsservice och verksamheten ar inriktad pa
uppdraget ”att bistd EU-politikerna med obero-
ende, evidensbaserad vetenskaplig och teknisk
support genom hela mandatperioden”™.

Marisa kommer att arbeta som vetenskaplig
projektansvarig i projektet Digitranscope: Digital
Transformation and Governance of Human
Society. Det overgripande malet for programmet
ar att forsta hur den digitala transformationen
paverkar samhaillet och pa vilka sitt transforma-
tionen kan bli en utmaning for beslutsfattare och
de styrande. Tillsammans med 6vriga medlem-
mar i Digitranscopes team ska Marisa leda den
empiriska forskningen och organisera hogprofile-
rade workshops som ska involvera nyckelaktorer
fran akademin, industrin, statliga organisationer
och civilsamhillet for att utforska teman som ar
kopplade till samhallets digitalisering.

Viktigt omrade fér Europas beslutsfattare

— Forskning pa det hiar omréadet dr mycket viktig
for Europas beslutsfattare, menar Marisa. Vi be-
hover friaga oss sjalva pa vilka satt digitalisering-
en kommer att piverka det europeiska samhillet
de kommande 30 éren.

— Jag har alltid varit intresserad av JRC:s arbete
och generellt sett ar jag mer intresserad av att
dstadkomma saker pa europeisk niva in pad natio-
nell niva.

— Personligen kidnner jag mig oroad 6ver det som
hiander pa den europeiska arenan just nu. Det dr
givetvis manga saker som kan forbattras, men jag
tror att det europeiska samarbetet dr mycket vik-
tigt for den politiska sammanhéllningen och det
sociala och ekonomiska vilstindet i denna delen
av virlden. Genom att arbeta for JRC hoppas jag
att kunna ge ett litet bidrag till det europeiska
projektet.

MARISA PONTI

Universitetslektor vid avdelningen for
larande, kommunikation och IT
Institutionen for tillampad IT
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o)
Vdra utbildningsprogram pa G R U N D N IVA

SYSTEMVETENSKAP: IT, MANNISKA OCH ORGANISATION, 180 hp

Programmet i systemvetenskap ar inriktat pa samspelet mellan manniska och teknik for att ge insikter

i teknikens mojligheter, begransningar och konsekvenser pa individ-, organisations- och samhallsniva.
Dagens digitaliserade samhalle skapar ett stort behov av att forstd tekniken och de sammanhang dar den
anviands, vilket stiller krav pa kompetens inom analys, design och konstruktion av hillbara IT-
losningar. Kunskaper om programmering, databaser och interaktionsdesign ger forstaelse for vilka
system som behdvs och hur IT-16sningar kan anpassas for olika verksamheter. Utbildningen ger goda
kunskaper i projektplanering och projektstyrning och ger mojlighet att arbeta som exempelvis systemut-
vecklare, projektledare, IT-strateg, eller informations- och verksamhetsanalytiker.

SOFTWARE ENGINEERING AND MANAGEMENT, 180 hp, internationellt kandidatprogram

Software Engineering and Management handlar om metoder for att utveckla innovativa IT-system, att
stalla ratt fragor till kunden, att 6versitta svaren till design och att forverkliga denna i ett datorprogram.
Programmet handlar dven om att leda individer, projekt och organisationer i utvecklingsarbete. Efter
avslutad utbildning kan man till exempel arbeta med programmering, design, analys och testning av
[T-system. Utbildningen ger dessutom en bra grund for att arbeta som projektledare i storre IT-projekt.
Utbildningen ar problem- och projektbaserad med stor vikt pa att utveckla formdga att kommunicera,
koordinera och samarbeta i projektgrupper. Programmets internationella inriktning gor det mojligt att
arbeta bidde utomlands och i Sverige.

Studenter pa Lindholmskajen. Foto: Peter Widing

DATAVETENSKAPLIGT PROGRAM, 180 hp

Datavetenskapligt program viander sig till studenter som ar intresserade av kvalificerad programvaruut-
veckling och som vill vara med och utveckla framtidens IT-l6sningar. Programmet ger den vetenskapliga
och tekniska kompetens som kravs for att utveckla komplexa system med hog kvalitet. Programmets
forsta ar innehdller ett obligatoriskt basblock som ger en stabil grund for den fortsatta utbildningen. Un-
der de foljande tva aren har programmet bara sex obligatoriska kurser inklusive kandidatarbetet. I 6vrigt
kan man komponera sin utbildning helt pd egen hand inom en rad olika omraden. Efter avslutat kandi-
datprogram finns flera internationella masterprogram att vilja p4 om man vill fortsitta sina studier.

KOGNITIONSVETENSKAPLIGT PROGRAM, 180 hp

Kognitionsvetenskap ir ett tvarvetenskapligt amne med fokus pa hur minniskan och andra arter och
smarta maskiner kommunicerar, bearbetar och anvander information. Programmet ger en bred utbild-
ning i kognitionsvetenskap grundad i omrdden som filosofi, psykologi, sprak, kommunikation, neurove-
tenskap samt datavetenskap och informationsteknologi. Studenterna far dven grundliggande kunskaper
i programmering, Al och maskininldrning, vilket ger mojlighet att arbeta med kognitiv modellering eller
med utveckling av intelligenta system for andra applikationer.
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vira bitimingeprocram i AVANCERAD NIVA

LARANDE, KOMMUNIKATION OCH IT, 60 hp, magisterprogram

Ny teknik stiller stora krav pa den lirande manniskan, men informationsteknologin 6ppnar samtidigt
nya mojligheter for individers lirande och kunskapsutveckling i arbetet, utbildningen och pa fritiden.
Under utbildningen studerar man hur lirande paverkas av tekniken, arbetsformerna och av innehallet i
det som ska ldras in och hur man kan skapa forutsattningar for manniskors utveckling. I programmet ar
samspelet mellan teknologi, individ, grupp och verksambhet ett centralt inslag. Programmet gar pa halv-
fart 6ver tvd ar och ar utformat for att kunna kombineras med arbete.

APPLIED DATA SCIENCE, 120 hp, internationellt masterprogram

Big Data har blivit en central del av stort sett alla omraden — naringsliv, opinionsbildning, biovetenskap,
naturvetenskap, humaniora och samhillsvetenskap. Personer med djupgdende kunskaper om hur man
bearbetar, modellerar och analyserar stora datamangder blir en allt storre bristvara. Den tankta mal-
gruppen for programmet ar studenter frin manga olika amnesomraden. P4 programmet far studenterna
kunskaper inom ett spektrum av olika datalogiska metoder, i vilka tillimpningar den ena metoden ar att
foredra framfor den andra och generella fordelar och nackdelar med olika tekniker.

COMPUTER SCIENCE, 120 hp, internationellt masterprogram

Datavetenskap, Computer Science, handlar om teorin runt berakningar och databehandling och hur man
mest effektivt implementerar dessa i olika datorsystem. En datavetare arbetar med avancerad mjukva-
ruutveckling i teknikens framkant, oftast i rollen som programmerare, systemarkitekt, systemutvecklare
eller projektledare. Efter avslutad utbildning kan man ta sig an de tekniskt mest komplexa delarna av ett
projekt och dr dven val forberedd for en fortsatt akademisk karriar.

DIGITAL LEADERSHIP, 120 hp, internationellt masterprogram

Malgruppen for utbildningen ar framtidens ledare inom industri och offentlig forvaltning, personer som
vill arbeta med strategisk verksamhetsutveckling utifrdn ett fokus pd digitalisering. Vi stiller de tradi-
tionella och klassiska forandringsteorierna mot det som hiander nu. Vad innebar det nya digitaliserade
sambhdllet for hur vi leder foretag och organisationer? Hur ska vi ta tillvara digitaliseringens fulla poten-
tial? Hur undviker vi fallgroparna?

GAME DESIGN & TECHNOLOGY, 120 hp, internationellt masterprogram

Huvudidén med programmet ar att kunna erbjuda en spetsutbildning inom spelprogrammering i Gote-
borg. Det finns médnga utbildningar dar studenterna lar sig att skapa dataspel genom att anvinda olika
spelmotorer, men fa utbildningar dar studenterna lar sig att bygga sjilva spelmotorerna, vilket de gor pa
det hdr masterprogrammet. Utbildningen ar ett led i att hjdlpa den svenska spelindustrin att forbli inno-
vativ och virldsledande, bade nar det giller spelupplevelse som utveckling av spelteknologi.

MASTER IN COMMUNICATION, 120 hp, internationellt masterprogram

Kommunikation idr avgorande for att mota de utmaningar som hanger samman med samhillets 6kande
globalisering, digitalisering och specialisering. Detta masterprogram ger studenterna fordjupad kunskap
om teorier, metoder och problem inom tre specialiseringsomraden, interkulturell kommunikation, orga-
nisationskommunikation och digital kommunikation. Programmet karaktariseras av sin interdisciplinari-
tet, en inriktning mot bade forskning och praxis, sdvil som sin interkulturella profil.

SOFTWARE ENGINEERING AND MANAGEMENT, 120 hp, internationellt masterprogram

Programmet fokuserar pa tre nyckelroller inom mjukvaruutveckling: Software Project Manager, Soft-
ware Architect och Software Quality Manager. For de tre rollerna finns ocksa tre huvudsakliga perspek-
tiv: Att forstd vilka rutiner och vilken praxis som finns ute i industrin, att understodja rutinerna med
nya metoder och verktyg, samt att vidareutveckla rutiner for att nd okad produktivitet och effektivitet.
Utbildningen sker till stor del i projektform, dar studenten skapar kontakter badde med forskare och
personer ute i industrin.
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HONGKONG

Text och foto: Peter Larsson  Foto nasta sida: privat

T-HUMANISTEN EMMA
BYTTE LINDHOLMEN MOT

Den perfekta mixen. Sd beskriver Emma Carlsson, 24 dr, system-
vetarprogrammets inriktning mot bdde I'T, mdnniska och organi-
sation. Efter utbytesstudier i Hongkong jobbar hon nu med sin

kandidatuppsats.

— Jag ar inte superteknisk pd ndgot sitt men jag
ar intresserad av IT och datorer. Och manniskor.
Forst tankte jag ldsa systemvetenskap i Lund men
programmet ddr var mer inriktat pa matte och
programmering.

Emma Carlsson forklarar varfor hon valde att
flytta fran Malmo for att lasa vid Goteborgs
universitet. Det var systemvetarprogrammets
koppling mellan IT och manniskor som fick hen-
ne att bestimma sig for att ligga tre drs studier i
Goteborg.
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Vad hon ska gora efter att hon tagit sin examen
har hon inte bestimt dn. Forst gick tankarna mot
en masterutbildning i IT och larande, men efter
att ha besokt IT-arbetsmarknadsdagen GOSTA
pa Lindholmen blev hon allt mer lockad av att
istallet soka jobb.

— Madnga systemvetare borjar som IT-konsulter
efter sin utbildning. Sa blir det antagligen for

mig ocksd, men pa sikt vill jag garna jobba inom
skola, vard eller omsorg med fokus pa IT. Utbild-
ningen ar bred, s vi har mojlighet att hamna vart
vi vill. Det ar bade en stor frihet och ett dilemma,
sager hon.

Langt bort fran Sverige

Intresset for manniskor ar patagligt. Som utbytes-
student vid The Chinese University of Hongkong
hostterminen 2017 valde Emma bort kurser som
direkt relaterade till sin utbildning hemma i Gote-
borg. Istillet valde hon att lisa humanistiska kur-
ser i antropologi, sociologi och genusvetenskap
som komplement till de IT-relaterade kurserna
Inom systemvetarprogrammet 1 Sverige.

— Antropologikurserna hjilpte mig verkligen att
forstd den kultur jag befann mig i. Samtidigt fick
vi i sociologikurserna mojlighet att reflektera
mycket Over vara egna upplevelser och jag blev
medveten om varfor jag beter mig pa ett visst
sitt, bAde som manniska och som kvinna. Det var
riktiga aha-6gonblick, beskriver Emma.

Nu i efterhand kanns utlandsstudierna sjilvklara
med nya vinner fran virldens alla hérn och ett
kulturellt miljoombyte. Men det var langt ifrdn

givet att det 6verhuvudtaget blev nagon resa.

De praktiska och logistiska delarna med att fixa
boende, hyra ut ligenheten i Goteborg, ordna
visum, bestilla resa och vilja kurser kdandes fran
borjan overmaiktiga. Sista dagen innan ansokan
skulle vara inne fick hon till slut ivag en lista pa
onskvirda utbytesorter till Goteborgs universitets
internationella center.

— Nar jag vil bestamt mig for att dka ville jag
komma lang bort ifrdn Sverige, jag ville ha kul-
turskillnaden och slippa mojligheten att kunna
resa hem var och varannan helg. S4 jag satte
Singapore forst pa listan och sedan Hongkong.
Sen gick det som det gick, sager hon.

Ost- och vinkvéll med nya vanner i Hong Kong.

Foérsta gangen i Asien

Som ny student i Hongkong och for forsta
gangen i Asien, upplevde Emma att hon blev val
omhindertagen. Ett utvecklat valkomstprogram
med regelbundna aktiviteter pa helger och kvallar
tillsammans med lokala studenter fran Kina och
Hongkong, fick utbytesstudenter fran hela varl-
den att slappna av och kinna sig ndgorlunda som
hemma. Om studenterna trivs dr det oftast ocksa
bra for studierna.

— En av de stora skillnaderna jamfort med att
plugga i Sverige var studietakten, som var betyd-
ligt hogre och rullade pa med fem parallella kur-
ser i stora klasser med regelbundna inlamningar,
salstentor och seminarier. Sedan var niarvaron

av andra manniskor pataglig. Jag hade folk runt
omkring mig hela tiden, bdde pa dagarna i skolan
och hemma pa kvillarna. Jag bodde i ett litet
rum pa campus som jag delade med tva kinesiska
studenter dar vi hade var sitt skrivbord, var sin
sang och garderob. Korridorskoket delade vi med
boende i andra rum. Det var vildigt ovant till en
borjan och stor skillnad jamfort med att bo i en
egen ligenhet pa Hisingen, minns Emma.

Framtiden..?

I december var utbytesterminen over och sista
terminen pa programmet med uppsats planeras.
Amnet f6r uppsatsen har de inte bestimt in.

— Vi funderar pd att undersoka hur gamification
anvands i skolan eller pa en arbetsplats och ana-
lysera det ur ett etiskt perspektiv. Vi far se var det
landar. Min uppsatskompis var pa utbyte i Japan
och har stannat kvar dir och vi har inte hunnit
diskutera igenom vart upplagg an.

— Personligen vill jag stanna kvar i Goteborg efter
att jag gatt fardigt programmet, eftersom jag fatt
bra kontakt med flera foretag i stan och foretagen
vet vad vi gjort inom programmet och vad vi har
lart oss. Det kdnns som en stor trygghet.

SYSTEMVETENSKAP: IT,
MANNISKA OCH ORGANISATION

Kandidatprogram, 180 hp
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Fionn dr student pd det nystartade masterprogrammet

APPLIED DATA SCIENGE

Fionn Delahunty fran Irland
lockades av ett masterprogram
inom data science som vilkom-
nar studenter med en bakgrund
fran andra dmnen.

Hur skulle du beskriva ditt program?

— Masterprogrammet i Applied Data Science dr
ganska vil lampat for studenter som jag med lite
annorlunda bakgrund. Sjalv har jag en kandidat-
examen i psykologi fran Irland. Jag far ibland fra-
gor om varfor jag bytte bana, men jag ser det inte
som att jag har gjort det. Data science finns idag
inom alla omraden och jag dgnar mig fortfarande
at studier inom psykologi, men kan nu astadkom-
ma mer intressant forskning genom de kunskaper
och firdigheter jag har fatt fran omradet data
science.

Varfor valde du det har masterprogrammet?
— Data Science ar ett hett omrdde just nu, men
nastan samtliga masterprogram som dyker upp
inom omrddet verkar vinda sig till studenter som
har last datavetenskap. For mig som kommer
fran psykologiomrddet fanns inte sarskilt mdnga
alternativ. I Europa hittade jag bara en ettarig
magisterutbildning i Nederlinderna och den har
tvadriga masterutbildningen i Sverige. Det ar ritt
markligt dd mycket av utvecklingen inom datave-
tenskap och maskininlirning har anknytning till
helt nya och tillimpade omraden.

— Programmet var precis vad jag letade efter. 60
procent av programmet handlar om grundliaggan-
de kunskaper i data science och maskininldrning
och den dterstdende tiden har jag kunnat vilja
mellan kurser som jag kinde skulle ge mig specifi-
ka fardigheter for min framtida karriir.

— Jag kanner att mina kunskaper inom omradet

manskligt beteende ocksd ger mig intressanta
perspektiv pa det har med data. Nar du har hand
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Text: Catharina Jerkbrant ~ Foto: Simon Ungman Hain

om stora datamangder fran manniskor, finns ofta
frestelsen att glomma att du faktiskt tittar pa
manniskors liv och att dina beslut ocksa kan ha
inverkan pa dessa.

Varifran fick du intresset att kombinera
psykologi med data science?

— Nir jag nirmade mig examen pa mitt kandidat-
program i psykologi borjade forskningsresultat
fran en Facebookstudie dyka upp, dar ndstan

en miljon Facebookanvindare ingick i studien.
Facebook delade in anvidndarna i tre grupper

och forsoket gick ut pa att paverka vad dessa tre
grupper hade mojlighet att se pa sina konton.

I en av grupperna kunde anvindarna bara se
nedstimda inldgg fran sina vanner, anvandarna i
en annan grupp kunde bara se inlagg om roliga
grejor fran viannerna, medan den tredje gruppen
utgjorde en kontrollgrupp. De personer som bara
kunde se nedstimda och negativa inldgg borjade
sjdlva skriva inldgg om negativa saker, medan det
omvinda hinde i den grupp som bara kunde se
positiva inlagg. Experimentet testade framgangs-
rikt teorin att ett socialt beteende ”smittar” — dar
manskligt beteende pdverkas av den sociala grupp
man ingar 1.

— Aven om det hir bara var ett vildigt enkelt ex-
periment, ar det sett till deltagarantalet det mest
omfattande beteendeexperiment som ndgonsin
utforts i varlden. Jag sdg att detta var framtiden,
att den tid var forbi dd man tar ett litet antal
manniskor till laboratorier for att lita dem delta i
experiment.

— Daremot finns det stora etiska problem med
Facebookexperimentet som jag ser det. Aven om
anvindarna indirekt givit sitt samtycke till regler-
na nar de gick med Facebook — vilka innefattar
att Facebook dger det material som anvindarna
placerar dar — hade de inte uttryckligen givit na-
got samtycke till att medverka i den har studien.
Rent lagligt ja, men inte sa som vi inom psykologi
och medicin skulle se pa det.

Sa du anser att det finns ett vaxande behov
av etiska regler?

—Ja. Om du vill ta fram ett nytt likemedel till
exempel, har du mycket strikta regler att folja nar
lakemedlet ska testas. Likemedelsforetag begar
ibland misstag och det hiander att de ansvariga
hamnar i fangelse. Det hir ar inte ndgot vi hor
om nir teknikforetag begar misstag, eftersom
fungerande lagar och regelverk saknas for dessa.
Om teknikforetag gor ett experiment och ndgot i
experimentet gar fel, kan nagon stillas till svars?

— Min egen forskning just nu handlar om att upp-
tacka depression i sociala medier med hjilp av
maskininldrning. Projektet ar intressant och min
forskargrupp vill hjalpa manniskor, men vi tror
ocksa att var forskning eventuellt skulle kunna
anvandas av andra manniskor i andra syften. Vi
vill anda gora den har studien och publicera re-
sultaten, dd den akademiska virldens kontroll av
vetenskapligt material garanterar en viss kvalitet,
battre dn vad som kan ses inom ett privat fore-
tag. Skillnaden inom akademin ir att varje beslut
jag fattar i min forskning maste backas upp av
vetenskapen. Mitt arbete granskas av experter
inom omradena artificiell intelligens och medicin
som ser till att det 4r mycket vl genomfort. Nar
du arbetar med manniskors liv tror jag att du
behover den hogsta nivan av granskning.

Har masterprogrammet motsvarat dina
féorvantningar?

— Data science ir ett intressant omrade, eftersom
det finns s madnga omrdden som det kan tillim-
pas pa. Vad data science ar har inte ens definie-
rats fullt ut annu. Jag hade inte sd manga forvant-
ningar pa utbildningen, men nar jag under min
sommarpraktik efter forsta dret jamforde mig lite
med kollegor frdn andra universitet blev jag 6ver-
tygad om att mina kunskaper ligger pd motsva-
rande niva eller inom vissa omraden hogre.

— Det var konstigt att byta fran en kandidat-
utbildning i psykologi till en masterutbildning i
data science och det har varit ett tufft ar. Just kur-
serna i programmering var inte si tuffa dock, de
var bra. Nagra av mina favoritkurser sa har langt
har varit Applied Machine Learning och Tech-
niques for Large Data Sets. Det var forst nar jag
borjade jobba som jag insdg hur anviandbara de
kurserna var, jag uppskattade dem nog inte lika

mycket just nir jag ldste dem. Det var dven en
kurs inom statistik vid institutionen fér matema-
tiska vetenskaper som jag tycker gav mycket.

— Bara ungefir en fjardedel av studenterna pa
masterprogrammet ar svenska studenter, vil-

ket ger den stora fordelen att du lir kinna och
jobba med manniskor fran hela virlden. Det var
nagot som jag inte riktigt hade forvantat mig och
blandningen av nationaliteter gor att du utvecklar
manga viktiga mjuka fardigheter.

Hur ser du pa den narmaste framtiden?

— Jag har tiankt fortsdatta med min studie av de-
pressionsdetektering for mitt examensarbete. Ef-
ter det hoppas jag pa nagon form av karriar dar
jag forhoppningsvis kan dtervinda till akademin
och doktorera ndgon gang i framtiden.

Vad tycker du om Goéteborg som
studentstad?

— Det finns alltid lite problem forstas och att hitta
boende ar det storsta problemet. Trots det ar det
en bra stad att bo i, inte for stor och inte for liten,
med vinliga minniskor och massor av natur i
hela staden.

APPLIED DATA SCIENCE, 120 HP

Internationellt masterprogram som startade 2017
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UPPDRAGSUTBILDNING | .
programmering

Med start 2018 ska ldropla-
nerna i grundskola, gymnasie-
skola och sdrskola i Sverige ha
programmering som ett tyd-
ligt inslag i flera olika dmnen,
framfor allt i teknik och mate-
matik.

”] EN TID med ett stort informationsflode, okad
digitalisering och snabb forandringstakt ar det
viktigt att alla barn och elever fir moijlighet att
utveckla digital kompetens.” skriver Skolverket.
For att forbereda elever for fortsatta studier och
arbetsliv och for att dessutom oka likvardigheten
och ge alla elever samma forutsattningar, infors
grundlidggande programmering som ett inslag i
liroplanerna med start 2018. Andringarna i liro-
planerna stiller i sin tur nya krav pa lirare inom
inte minst matematik och teknik, bade pa kun-
skaper om programmering i sig och hur man med
god pedagogik far eleverna att ta till sig amnet.

Goteborgs universitet ar ett av de larositen som
fatt i uppdrag av Skolverket att oka kompetensen
i programmering bland landets lirare. Bade in-
stitutionen for tillimpad IT och institutionen for
data- och informationsteknik drog hosten 2018
igang programmeringskurser speciellt riktade till
larare.

Manga larare har distans till omradet idag
Beata Jungselius dr koordinator for programme-
ringskurser i programspréaket Python. Hon sdger
att vissa elever ofta redan har en hel del kunska-
per i programmering, medan manga larare saknar
programmeringskunskaper. Och nar lararna sjal-
va saknar egentlig kunskap om programmering
kan det bli svart att ldra ut.

— En del ldrare virjer sig spontant nar de kommer
i kontakt med programmering, d4 de kanner att
de kanske inte kan sa mycket om det de vill att
eleverna ska lira sig, siger Beata Jungselius. En
ldrare jag pratade med som sjilv arbetar en del
med programmering i sin undervisning, berittade
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Text: Catharina Jerkbrant Foto: Natalie Greppi

att det ger ett sjalvfortroende att bara ha fatt se
de olika granssnitten och se att det finns nagot
som heter Python till exempel. Med mer gedigna
kunskaper kan lararna lita eleverna utforska
mojligheterna pa ett annat sitt an tidigare.

Bara att ta tjuren vid hornen och sitta igang!
— Programmering ar kul! Det dr bara att ta tjuren
vid hornen och sitta igang, siger Jan Skansholm
som undervisar i programmeringskurser for mate-
matiklarare pa hogstadiet.

I sina kurser forsoker Jan lyfta sidant som
matematikldrarna redan kan relatera till och han
betonar de tydliga 6verlapp som finns mellan
matematik och programmering: koordinatsystem,
formler, algoritmer och problemlosning. Pedago-
giken ar i fokus, det handlar om att ”utbilda for
att utbilda”. Men lararna behover forstds sjilva
ha goda kunskaper for att hjilpa eleverna vidare.
Precis som i matematik ar det ocksa viktigt att
borja pa ratt niva for att eleverna ska kunna for-
std hur programmering egentligen fungerar.

— Nar man lar ut programmering borjar man med
mycket grundlaggande begrepp och bygger pa
med mer avancerade begrepp och konstruktioner
efter hand, papekar Jan Skansholm.

TILLAMPAD IT
LAMNADE CHALMERS

Text: Peter Larsson

...och blev en renodlad universitetsinstitution

”Genom ombildningen kan vi
utveckla och stirka vdr tvdarvetenskapliga
profil inom Géteborgs universitet
och bli en stark samarbetspartner”

Institutionen for tillimpad IT
blev 1 maj 2017 en institution
med verksambet uteslutande
vid Goteborgs universitet och
upphorde dirmed att vara in-
tegrerad med Chalmers.

Institutionen for tillimpad IT hade fran 2001 i
olika former varit integrerad mellan de bada laro-
satena i betydelsen att det funnits personal, ut-
bildningar och studenter frin bdde Chalmers och
Goteborgs universitet inom samma institution.
Studenterna samliste i varierande grad (samma
kurs gavs da vid bade Goteborgs universitet och
Chalmers) och ldrarna for kurserna kunde vara
fran bide Chalmersdelen eller universitetsdelen,
oberoende av vilken sammansittning studenterna
hade. Aven forskargrupperna hade fore delningen
ofta medlemmar fran bada larositena.

Anledningen till att institutionen under 2017 blev
en institution endast vid Goteborgs universitet
var att Chalmers rektor fattat ett beslut om att
minska antalet institutioner vid den tekniska
hogskolan. Efter olika forslag kom alla inblan-
dade fram till att den basta losningen blev att
institutionen for tillimpad IT och Chalmers gick
skilda vigar.

— Genom att vi blir en renodlad universitetsinsti-
tution kan vi utveckla och stirka var tvarveten-
skapliga profil inom Géteborgs universitet och
bli en stark samarbetspartner med saval ovriga
universitetsinstitutioner, som Chalmers och andra
nationella och internationella larositen, kom-
menterade Fredrika Lagergren Wahlin, didvarande
prefekt vid institutionen, ombildningen da.

Konsekvensen av rockaden blev framforallt att
cirka 70 medarbetare och tvd masterprogram fick
en ny organisatorisk hemvist da tre avdelningar
limnade institutionen.
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Erik
Stolterman dr

UTNAMND TILL
HEDERSDOKTOR

Intervju med Erik Stolterman,
professor i interaktionsdesign

vid Umed universitet och pro-
fessor i informatik vid Indiana
University Bloomington, USA,
och dven utndmnd till heders-

doktor vid I'T-fakulteten 2017.

Hur skulle du beskriva ditt
forskningsomrdde?

— Mitt forskningsomrade bestar
av tvd olika delar som jag har
hallit pd med sedan jag paborja-
de min forskarbana for manga
ar sedan. Den ena delen handlar
om design och vad design ar. Vi
pratar om designteori och de-
signfilosofi. Det andra omradet
har att gora med interaktion
och interaktivitet. I vart samhal-
le idag lever vi i stindig interak-
tion med artefakter och system
och min forskning handlar om
hur vi kan forsta den relationen.

Vad ledde fram till valet av
forskningsomrdde?

— Det var faktiskt sa att jag bor-
jade med att undervisa precis
innan jag paborjade min dok-
torandutbildning och jag insag
da att det som fanns skrivet inte
var tillrdckligt for att beskriva
de hir tvad omradena p4 ett sitt
som fungerade bade teoretiskt
och praktiskt. Sa det blev nod-
vandigt for mig att undersoka
just design och interaktion.

Hur ser samarbetet med institu-
tionen for tillampad IT ut?

— Samarbetet borjade for valdigt
lingesedan nir jag var dokto-
rand och pa konferenser och
liknande triffade doktorander
fran Goteborg.
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Vi lever idag i standig interaktion
med artefakter och system och min
forskning handlar om hur vi
kan forstd den relationen

— En gemensam namnare blev
Bo Dahlbom som senare kom
att bli professor i Goteborg och
en av grundarna av [T-fakulte-
ten. Vid denna tid bodde han i
Umea dar jag ocksa bodde.

— Minga av de personer som
idag dr seniora forskare pa
institutionen for tillimpad IT
var doktorander samtidigt med
mig och jag har ofta varit oppo-
nent pa disputationer och hallit
foreldsningar i Goteborg under
arens lopp.

— Jag har ocksa deltagit i utvar-
deringar av utbildningsprogram
pa institutionen och dven hallit i
ndgon kurs och workshop.

Vad betyder det att du har blivit
utndmnd till hedersdoktor?

— For det forsta vill jag sdga att
det ar vildigt hedrande att bli
utsedd till hedersdoktor. Det

kanns som ett erkiannande av
vad jag har gjort och bidragit
med. Troligen leder utndmning-
en till fortsatt och forstarkt
samarbete med institutionen
framover.

Har du ndgra framtida planer?
— Det som ar vildigt aktuellt for
mig just nu ar att jag publicera-
de en ny bok i hostas och ofta
ar inbjuden att halla forelas-
ningar och presentationer av
boken. Det har varit en span-
nande och givande tid for mig
sedan utgivningen, boken heter
Things That Keep Us Busy — the
Elements of Interaction och ar
skriven tillsammans med min
kollega Lars-Erik Janlert.

Text: Catharina Jerkbrant
Foto: privat

Jane

Cgeland-Huang:
VAR SENASTE
HEDERSDOKTOR

Jane Cleland-Huang, professor i
Software Engineering vid Uni-
versity of Notre Dame du Lac,
Indiana, USA, promoverades 19
oktober 2018 till hedersdoktor
vid I'T-fakulteten. Janes forskning
fokuserar pad sikerbetskritiska
system och spdrbarbet.

Vad innebdr din forskning?

— Sikerhetskritiska system ar
mjukvara som om den inte
fungerar kan leda till att per-
soner skadas eller till stora fi-
nansiella forluster. Till exempel
mjukvara i sjilvkorande fordon
eller bromssystem. Sparbarhet
innebar att kraven som stills pa
ett system kan foljas genom hela
utvecklingen av systemet. I si-
kerhetskritiska system tillkom-
mer ytterligare en dimension,
riskanalys. Vi kan alltsa titta

pa en specifik risk och se hur
den hanteras i utformningen av
systemet, i kallkoden och vilka
olika bevis i form av testfall
eller simuleringar som finns for
att visa att den dr siker.

— Sjalv arbetar jag framst med
obemannade flygfarkoster, sa
kallade dronare. Det forsta man
gor ar att metodiskt identifiera
specifika risker. Nar det giller
dronare ar en risk att informa-
tionen om var den befinner sig
ar felaktig. Om dronaren tar
fel pa var den ar och dker ivig
at fel hall, finns det risk for att
den kan skada personer eller
egendom. I det fallet underso-
ker man systemet och ser vilka
tankbara orsaker som kan ligga
bakom en felaktig position och
sa forsoker man hantera risken.
I det hir fallet anvinds alltid

tva separata metoder for att
bestimma dronarens plats.

— Det finns flera sitt att arbe-
ta med sparbarhet. Vanligtvis
skapar man sparningslankar
manuellt, men det ar krangligt
och nir systemet vidareutveck-
las och nya funktioner liggs
till maste man underhélla och
utveckla sparningslinkarna.

I var forskning har vi istédllet
testat att anvdnda maskininlar-
ning och deep learning-metoder
for att automatiskt skapa och
underhélla sparningslankar. Vi-

anvinda och visar att man tagit
hinsyn till och hanterat risker-
na i alla steg. For att kunna
gora det maste du ha sparbarhet
genom hela systemet. Vi tittar
pa vilka verktyg som kan hjilpa
till med det.

— Det vi ar sdrskilt intresserade
av ar hur verktyg kan stotta

ndr mjukvaran stegvis utveck-
las. Traditionellt bygger man
mjukvaran efter att man fatt
alla krav. Det dr da man skriver
koden och som sista steg forsak-
rar man sig om att mjukvaran

Med hjilp av Al vill vi kunna jimfora
mjukvaruversionernas sikerbetsnivd

sionen 4r att vi automatiskt kan
uppticka och generera linkar,
vilket skulle gora att det har
modosamma momentet i mjuk-
varuutveckling pa sikt kommer
att forsvinna.

Vad ser du i framtiden inom ditt
forskningsomrdde?

— Nar man arbetar med saker-
hetskritiska system maste man
skapa nagot som kallas for
safety argument. Det forklarar
varfor systemet dr sikert att

ar saker och fir den certifierad
eller godkiand. Men det har ar
ett gammalt sitt att arbeta som
kviaver innovation, eftersom det
ar vialdigt kostsamt att omcer-
tifiera om du vidareutvecklar
mjukvaran. S& det vi vill gora
ar att skapa verktyg som med
hjilp av Al kan jamfora version
ett och version tva och forsta
vad som dndrats och hur det
paverkar sakerheten.

Text och foto: Simon Ungman Hain
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FAKTA

IT-FAKULTETEN 2018

Intékter: 182 mnkr
Antal medarbetare: 141 personer

Helarsstudenter i grundutbildningen: 871 hst

Dekan: Dick Stenmark
Prodekan: Miroslaw Staron

Vicedekan for forskning och forskarutbildning:
Jan Ljungberg

Prefekt, inst. for tillampad informationsteknologi:
Jonas Landgren

Prefekt, inst. for data- och informationsteknik:
Johan Karlsson

(Institutionen fér data- och informationsteknik &r in-
tegrerad mellan Goteborgs universitet och Chalmers.
| siffrorna ovan redovisas bara den del av verksam-
heten som tillhdér Géteborgs universitet.)

NYA DOCENTER

Jonas Landgren blev docent i &mnet informatik 14
september 2017. (Docentféreldsningen har hallits vid
en tidigare tidpunkt.)
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