Du far anvdnda dig av foljande predikat:

- Prim(x) = “x ar ett primtal”

- Even(x) = “x ar ett jamnt tal”

-X <y =“%armindre any”
-(ochavenx =y, x>y, x<=y, Xx>=y, X/=y)

-x|y="%delary”

Har ar nagra pastaenden:

1. Alla tal ar primtal.

2. Det finns ett jamnt primtal.

3. Alla primtal storre an 2 ar inte jamna.

4. Summan av vilka tva heltal som helst ar stoérre an 0.

5. For alla jamna heltal finns det tva udda heltal vars summa ar lika med det talet.
6. Det finns ett naturligt tal som ar mindre an alla andra naturliga tal.
7. Det finns ett tal som delar alla heltal.

8. Det finns inget tal som ar storre an sig sjalv.

9. Alla naturliga tal ar antingen jdmna eller primtal.

10. Tva olika primtal kan inte dela varandra.



Har ar formler:

1. Alla tal &r primtal.

V XEL : Prim(x)

2. Det finns ett jamnt primtal.
A xez : ( Even(x) N\ Prim(x) )

Eftersom det inte var explicit angivet i uppgiften gar det bra med N med.

3. Alla primtal storre an 2 ar inte jamna.
VxeZ: [ (Prim(x) Ax>2) = =Even(x) |

Vi anvander implikation, for att vi vill sdga “for alla x: OM x &r prim och stérre &n 2 DA &r inte x
jamt”.

En annan korrekt 16sning ar:
Vx€eZ : [ Prim(x) = (x>2 = ~Even(x)) ]

Vi vill sédga “for alla primtal...”, som skrivs som:
VxeL : [ Prim(x) = ... ]

“OM det ar storre an tva, ska det inte vara jamt”, som skrivs som:
x>2 = 7Even(x)

Satter vi ihop detta far vi andra I6sningen.

4. Summan av vilka tva heltal som helst ar storre an 0.
VX,YEL : x+y >0

Vi kan ocksa saga:



VXEL : VYEL : x+y > 0,

som ar korrekt men det ar mera klottrigt.

5. For alla jamna heltal finns det tva udda heltal vars summa ar lika med det talet.
Vx€L : ( Even(x) = 3y,z€L : (~Even(y) \ "Even(z) Ny+z=x))

Hur kom vi nu pa detta? Vi boérjar med “for alla jamna heltal ...”. Detta skrivs som:
V xeL : ( Even(x) = ...)

Och sen vill vi séaga “det finns tva udda heltal ...”. Detta skrivs som:
Jy,z€Z : ( "Even(y) \ "Even(z) N ...)

Och till sist sager vi “vars summa ar lika med det talet”, som skrivs som:
y+z = X

Satter vi ihop allt detta far vi svaret.

6. Det finns ett naturligt tal som ar mindre an alla andra naturliga tal.
IAXEN: Vyel: (y#x = x<y)

“Det finns ett naturligt tal x sadant att...”:

“for alla andra naturliga tal y...”
Vyell: (y#x = ...)

“ska x vara mindre an y”: x <y.

7. Det finns ett tal som delar alla heltal.

AxXEL: VyeL: x|y



8. Det finns inget tal som ar storre an sig sjalv.

a3 XEL X > X

9. Alla naturliga tal ar antingen jamna eller primtal.

Vv x€l : ( Even(x) V Prim(x) )

10. Tva olika primtal kan inte dela varandra.

V X,Y€L : [(Prim(x)/\Prim(y)/\x#y) - -'(x|yVy|x)]
“Tva olika primtal...”:

Vx,yeZ : [ (Prim(x) A Prim(y) Ax#y) = ... ]
“...kan inte dela varandra”:

(x|yVy|x)



Har ar bevis / motbevis:

1. Alla tal &r primtal.
Detta ar fel.

Ett motbevis ar ett exempel pa ett tal som inte ar ett primtal, t.ex. 4.

2. Det finns ett jamnt primtal.
Detta stdmmer.

Ett bevis ar ett exempel pa ett jamnt primtal, t.ex. 2 (som rékar vara det enda exemplet).

3. Alla primtal storre an 2 ar inte jamna.

Detta stammer.

Ett bevis maste vara ett generellt argument om alla primtal.

Vi valjer ett motsagelsebevis. Tank om vi hade ett primtal p som ar stérre an 2, men jamnti alla
fall. Eftersom p ar jamnt ar det delbart med 2. Eftersom p ar storre an 2 ar det inte lika med 2.

Alltsa har vi en delare av p som inte ar 1 eller p, och det betyder att p inte ar ett primtal. Detta
motsager vart antagande.

4. Summan av vilka tva heltal som helst ar storre an 0.

Detta ar fel.

Ett motbevis ar tva tal vars summa inte ar stérre an 0. T.ex. 0 och 0.

5. For alla jamna heltal finns det tva udda heltal vars summa ar lika med det talet.
Detta stammer.

Ett bevis involverar ett generellt argument om alla jamna heltal.



Ta vilket jamnt heltal som helst, kalla det x. Ta nu 1 och x-1. 1 &r udda, och x-1 ar udda med
(eftersom x ar jamnt). Summan av 1 och x-1 (tva udda tal) ar x. Vilket var det som skulle visas.

6. Det finns ett naturligt tal som ar mindre an alla andra naturliga tal.
Det stammer.

Ett bevis ar ett exempel pa ett sddant naturligt tal, t.ex. 0, som ar mindre an alla andra naturliga
tal (som aven rakar vara enda exemplet).

7. Det finns ett tal som delar alla heltal.
Det stammer.

Ett bevis ar ett exempel pa ett sadant tal, t.ex. 1 som delar alla tal.

8. Det finns inget tal som ar stdrre an sig sjalv.
Det stammer.
Ett bevis ar ett generellt resonemang om alla tal.

Vi valjer motsagelsebevis. Tank om vi hade ett tal x sadant att x > x. Det skulle betyda att x /= x,
som inte kan vara sant. Alltsa ar vart antagande falskt.

9. Alla naturliga tal ar antingen jamna eller primtal.
Det ar fel.

Ett motbevis ar ett exempel pa ett ojamnt naturligt tal som inte ar ett primtal, t.ex. 15.

10. Tva olika primtal kan inte dela varandra.
Det stdmmer.

Ett motbevis ar ett generellt resonemang om alla par av olika primtal.



Ta tva olika primtal, kalla den minsta for p och den stérsta for q. Det kan inte vara sa att q | p,
eftersom q > p. Det kan inte vara sa att p | q eftersom q ar ett primtal och dess enda delare ar 1
och q.



