TENTAMEN DIT980

Diskret Matematik for Datavetare
24 oktober 2015, 8:30 - 12:30

Det finns totalt 7 uppgifter.

Las igenom alla uppgifter noga innan du bérijar,
och forsakra dig om att du forstar.

| dina svar, ange tydligt vilken uppgift det ar du
svarar pa.

Skriv tydligt och 6verskadligt. Skriv rent dina
svar; vi som rattar vill inte se ditt kladd.

Tillatna hjalpmedel:

o En handskriven A4-sida med anteckningar pa 1 sida.
Anteckningarna ska lamnas in tillsammans med dina svar.

o En godkand miniraknare.

Varje uppgift kan ge 0, 1, eller 2 poang:
Op = svaret pa uppgiften ar otillrackligt
1p = svaret innehaller bra saker men ocksa nagra brister

2p = svaret ar tillrackligt bra (men far innehalla smafel)

Poanggranser: G = 7-10p, VG = 11-14p.

LYCKA TILL!



Uppgift 1
(a) Foérenkla foéljande logiska formel:
(P Va)—q
Forenkla betyder: hitta en ny formel som ar enklare men som betyder samma sak.

(b) Visa att din formel betyder samma sak som originalet med hjalp av en
sanningstabell.

Uppgift 2

Kolla féljande rekursiva funktionsdefinition for funktionen F : N*xN — N:

F(x,0) =1
F(x,n) = F(x, n/2)? , Narn arjamnochn>0
F(x,n) =x - F(x, n-1) , Nar n ar ojamn

Bevisa med hjalp av stark induktion éver n att F(x,n) = x", for alla n = 0.

Uppgift 3

Undersok nedanstaende tva diofantiska ekvationer. For varje ekvation, ange
huruvida den har I6sningar och varfér. Om den har I6sningar, ge da alla I6sningar
dar vardet pa x ligger mellan 0 och 30.

(a) 21x +49y =14

(b) 36x + 24y = 18

Som lésningsmetod kravs det att du anvander dig av Bezouts identitet. Visa tydligt
vilka steg du tar.



Uppgift 4

For vilka naturliga tal n &r summaserien
1+2+...+n

ett primtal?

Hint: Anvand formeln for aritmetiska summor, och anvand sedan definitionen av vad
ett primtal ar.

Uppgift 5
Bevisa att féljande utsaga galler, for alla listor xs:
length (rev xs) = length xs
Du far anvanda dig av foljande definitioner:
length :: [a] -> Integer
length [] =0
length (x:xs) =1 + length xs
rev :: [a] -> [a]
rev ] =1l
rev (x:xs) =rev xs ++ [X]
(++) i1 [a] -> [a] -> [a]
[l t+ys =ys
(x:xs) ++ys =x:(xs ++ys)
Du far ocksa anvanda dig av foljande hjalpsats. For alla listor xs, ys:

length (xs ++ ys) = length xs + length ys

Ange tydligt nar du anvander den.



Uppgift 6
Givet en oriktad graf G. Vi definierar foljande relation R:
R(u,v) = “det finns en vag fran u till v i grafen G”

Visa att R ar en ekvivalensrelation. Gor detta genom att visa att R ar reflexiv,
symmetrisk, och transitiv.

Uppgift 7

Jag har en strumplada med B stycken bla strumpor, och R stycken réda strumpor. B
och R ar naturliga tal.

En morgon tar jag slumpmassigt 3 strumpor ur lddan. Vad ar sannolikheten att alla 3
inte har samma farg?

Rakna ut detta genom att forst (a) rakna ut det totala antalet mojligheter, och (b) det
antalet mojligheter vi faktiskt ar intresserade av, och sen (c) den slutgiltiga
sannolikheten. Visa alla dessa 3 delsvar i ditt svar.

OBS: Dina svar blir uttryck dar du far anvanda dig av B, R, heltal, multiplikation,
addition, subtraktion, division, fakultet, och “Gver’-funktionen. Du behdver inte
spendera tid pa att forenkla uttrycken.

(inga fler uppgifter)




