Goteborgs Universitet och Chalmers Tekniska Hogskola 2001-01-22
Datavetenskap INNI11

Tentamen i Berdkningsmodeller

Mandagen den 24 Januari 2001, kl 8.45 — 13.45 i TL1

Ansvarig larare: Bengt Nordstrom, tel 1033

Tillatna hjalpmedel: Inga.

Boérja varje uppgift pa nytt blad. Skriv endast pa en sida av papperet. Varje svar
skall motiveras! Den hir skriftliga tentamen utgor en del (75 %) av den totala
examinationen, den andra delen (dvs. 25 %) bestar av de inlimningsuppgifter
som har delats ut under kursens gang. For arets och forra arets elever giller
alltsa att summan av podngen fran inlamningsuppgifterna och den skriftliga ten-
tan skall vara minst 100 for att fa godkint pa kursen. Examensvisning kommer
att dga rum mandagen den 5 Februari kI 15.30 i Bengt Nordstroms tjansterum.
Datum for omtentamen kommer att annonseras pa kursens hemsida. Losningar
till den hir tentan kommer ocksa att finnas tillginglig fran kursens hemsida.

1. Visa hur man kan representera (koda) elementen i méngden Bool i lambda-
kalkyl respektive x!

2. Ge tva olika definitioner av vad det betyder att en mangd ar upprakningsbar!

3. Kan man rikna upp p(Bool) — p(Bool), mingden av alla (totala) funk-
tioner fran p(Bool) till sig sjalv. Mangden p(Bool) dr miangden av alla
delméngder av Bool. Motivera!

4. Bevisa att man i Haskell (eller nagot annat funktionellt sprak) inte kan
skriva en funktionhalt :: (Nat -> Nat) -> Nat -> Bool som ir sadan
att (halt f i) evaluerar till true om (f i) terminerar och annars eva-
luerar till false .

5. Beskriv en Turing-maskin!

6. Antag att vi skulle anviinda programspraket Java (ni kan byta ut Java
mot Ada, Pascal, Basic, Fortran eller Cobol) som berikningsmodell!

e Vad betyder det att en partiell funktion f € N-5N &r Java-berikningsbar?

e Beskriv vad som behover goras for att bevisa att den operationella
semantiken till Java &r Java-beridkningsbar!

7. Visa att A-termen Z definierad av
Z = M. ((Ax.f(Az.xxz)) (Ax.f(Az.xxz)))
ar en fixpunktskombinator.

Lycka till!
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