Goteborgs Universitet och Chalmers Tekniska Hogskola 2000-01-01
Datavetenskap INNI11

Tentamen i Berdkningsmodeller

Loérdagen den 16 december 2000, kl 8.45 — 13.45 i V-huset

Ansvarig larare: Bengt Nordstrom, tel 1033 eller 0707 - 87 77 29

Tillatna hjalpmedel: Inga.

Bérja varje uppgift pa nytt blad. Skriv endast pa en sida av papperet. Varje svar
skall motiveras! Den hir skriftliga tentamen utgor en del (75 %) av den totala
examinationen, den andra delen (dvs. 25 %) bestar av de inlimningsuppgifter
som har delats ut under kursens gang. For arets och forra arets elever giller
alltsa att summan av podngen fran inlamningsuppgifterna och den skriftliga
tentan skall vara minst 100 for att fa godként pa kursen.

Examensvisning kommer att dga rum mandagen den 22 januari kl 15.30 i
MDS. Preliminirt datum for omtentamen #r lérdagen den 24 februari kl 8.45.
Definitivt besked kommer att annonseras pa kursens hemsida. Losningar till
den hir tentan kommer ocksa att finnas tillginglig fran kursens hemsida.

1. Ge ett exempel pa ett Ad-uttryck som har variabeln x fri, men vars virde
(normalform) ej beror pa x.

2. Skriv ett program i x som ej innehaller rec-konstruktionen och som ej
terminerar.

3. Kan man rikna upp p(N), mingden av alla delméngder av N ? Motivera!

4. Bevisa att man i Haskell (eller nagot annat funktionellt sprak) inte kan
skriva en funktionhalt :: (Nat -> Nat) -> Nat -> Bool som ir sadan
att (halt f i) evaluerar till true om (f i) terminerar och annars eva-
luerar till false .

5. I den hir uppgiften skall ni formalisera ett litet sprak fér aritmetik.
Sprakets konkreta syntax kan beskrivas pa foéljande sétt:

e
er=x|nlet+elexelete] Ze
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vilket betyder att ett uttryck antingen dr en variabel (t.ex. i), ett tal
(t.ex.314), en addition (t.ex. 45+ 1), en multiplikation (t.ex. 5% 3) eller en
summation (t.ex.ZliO]O 1+ x*1). Vi antar att viien summation ) |_,f
inte har nagra forekomster av variabeln x i uttrycken d och e.

(a) Ge den abstrakta syntaxen for spraket! Ni kan utga fran att vi redan
har definierat Z, méngden av heltal.

(b) Definiera vad det betyder att variabeln x &r fri i uttrycket el



(c) Definiera substitutionsoperationen ej[x « e;], det uttryck man far
genom att substituera uttrycket e, for alla fria forekomster av vari-
abeln x i uttrycket e7. Vi kan anta att uttrycket e, ar slutet.

(d) Varfor blir det mer komplicerat att definiera substitutionsoperatio-
nen om uttrycket e, inte dr slutet?

6. Beskriv spraket PRF, méingden av de primitivt rekursiva funktionerna.
Ge den abstrakta syntaxen, ge en informell beskrivning av semantiken f6r
de olika konstruktionerna i spraket. Ge ett exempel (bevis ej nédvandigt)
pa ett program som ej kan uttryckas i spraket.

Lycka till!



