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Lasanvisning

Dessa slides samt kapitel |

kort inledning till klasser och objekt,
identifierare (namn pa saker),
litteraler (konstanta varden)

typer, variabler och tilldelning
primitiva typer och klasser
fordefinierade primitiva typer
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uttryck, operatorer, prioritet, typomvandling,
Javas API, strangar, wrappers

For nasta gang: las kapitel 3 (val/beslut) och 4 (iteration)



Klasser och Objekt

En trafikkorsning

bil l, bil2, bil3
trafikantl, trafikant2
trafikljus|, trafikljus2

Den verkliga varlden
bestar av "saker"

class Bil
Modellen beskrivs med class Trafikant
klasser (och variabler) class Trafikljus

class Trafikkorsning
Nar programmet kors B!I b!”

Bil bil2

skapas objekt

= Tr
= instanser av klasserna afikant magnus, lena

Trafikljus ljusl, ljus2

Obijekt ar en viktig “nedbrytningskomponent”.Varje objekt tillhor en
klass som definierar dess beteende och tillstand.



Objekt representerar "verkliga" saker

Varje objekt har:

Identitet: bill Klassen anvands for att skapa

objekt dvs en klass definierar
representeras med namnet

hur ett visst objekt "ser ut,"

MetSnd- color “red” T
Tillstand: dess data och funktionalitet.

representeras med speed 55km/h

instansvariabler och deras Objektet hor till en klass

varden och sags vara en instans av

Beteende/funktionalitet:  incSpeed(...) den klassen. Klassen ar
objektets typ.

representeras med setColor(...)

instansmetoderna

Objektets Beteende/Funktionalitet =
de atgarder objektet ar berett att utfora.

Tillstandet (state) behovs for att stodja funktionaliteten.



Beteende/Funktionalitet

Tva typer av beteende:

En fraga:

Andrar inte objektets tillstand

kan vara enkel tex vad ar vardet av faltet "x"

eller mer komplexa tex rakna ut arean (utgaende fran
vardet av instansvariablerna langd och bredd)

Ett kommando som andrar tillstandet:

Det ar alltid objektet sjalvt som andrar sitt tillstand.

Ibland ar objekt "immutable".

Da kan dom inte andras nar dom val fatt ett varde.
Galler tex for objekt av typen String.

Senare definierar vi (fordjupa och repetera for en del) en del
grundlaggande begrepp som identifierare, litteral, variabel, typ mm



|dentifierare

En identifierare ar ett namn pa saker som variabler,
metoder, klasser, mm

Regler for identifierare i Java:

e Skall vara en bokstav foljd av noll eller flera
tecken dar tecken far vara bokstav, siffra
eller *_". (Undvik dock a, a, 6 m.fl.)

e Sma och stora bokstaver tolkas olika.
Odd ar alltsa inte samma namn som odd

Konventioner om identifierare i Java: Rad om identifierare i Java:
e Klassnamn borjar alltid p& stor bokstav e Skall vara beskrivande dvs namnet skall
e Variabler och metoder barjar pa liten avsloja (for andra) vad namnet star for.

. . (Beskrivande ar inte lika med langa!)
e flera ord satts samman med stora bokstaver

inuti ordet tex StringTokenizer,
skickaBlommor, nbrOfFingers,

e konstanter skrivs med STORA bokstaver
tex PI, PLANKS KONSTANT



... beskrivande namn

Beskrivande namn innebar ocksa tex:

e Anvand forkortningar forsiktigt
Vad ar en termProcess ()?
- termometer process, (svenska)
- ferminate process,
- terminal process?

e Undvik namn som kan betyda flera saker
- Vad gor empty()?
tommer nagot? kalla den makeEmpty ()
fragar om nagot dr tomt? -> isEmpty()

- isPrinterReady ar battre an tex
printerStatus



Typer

En typ ar (en beskrivning av) ett eller flera
relaterade varden tillsammans med

operationer pa dessa varden

Vi behover kunna modellera verkligheten och
abstrahera bort dess detaljer.

Verkliga "saker” har olika egenskaper - olika dataobjekt
har darfor olika "typ".

» modellerar verkligheten

» definierar egenskaper dvs vad man kan gora

C
» definierar hur bitmonstret skall tolkas
(kompilatorn kan kolla tillatna operationer)




Variabler

En variabel ar en minnesplats med
namn, typ och innehall

Den kan bara innehalla varden som har
samma typ som den sjalv.

tilldelning (assignment)

int nbrOfFingers = 10

oo

variabler har namn

typen bestammer variabelns
egenskaper, dvs vad man kan gora

som ar en identifierare

med variabeln, den ar en "'mall” for
hur en variabel/objekt "ser ut' OBS att "=" ar inte likhet utan tilldelning

lases: nbrOfFingers far vardet 10




2 olika slags typer | Java

Primitiva typer (int, double, char, boolean, ..

e enkla odelbara varden som ett tal eller ett
tecken

e endast fordefinierade operatorer, tex '+, '/',
inga metoder finns.

e finns fordefinierade i spraket int nbrOfFingers = 10

e

Klasstyper
(eller referenstyper eller sammansatta typer)

e vanligen komplexa varden uppbyggda av flera

primitiva typer och/eller klasstyper tex
String, Rectangle, Boll

e definieras av anvandaren xard,yari2

e metoder som man skriver sjalv /

e alltsa: komplexa data och metoder Boll b = new Boll(5,12);



Likheter och skillnader mellan
primitiv typ och klasstyp

int nbr = 10;

har far nbr vardet 10 (vilket ar typ int)

nbr ar |0

Boll boll = new Boll(5, 12);

har far boll ett referens varde, dvs adressen pa
objektet som new Boll(5, |12) producerar. X &r 5, y &r 12

boll 4r —

int ar en primitiv typ och variabeln nbr tillhor den typen.

Boll ar en klasstyp och variabeln boll pekar pa (refererar
till) en instans av den klassen.



Fordefinierade primitiva typer

Type Values Representation
boolean false, true byte
char | from '"\u0000' to "\uffff' 16-bit unsigned
inclusive, that is, from O fo integer
65535
byte from -128 to 127, inclusive 8-bit twos
complement
signed integer
short  from -32768 to 32767, 16-bit twos
inclusive complement s.i.
int From -2 147 483 648 to 32-bit twos
2 147 483 647, inclusive complement
signed integer
long -9223372036854775808 to | 64-bit twos
9223372036854775807, complement
inclusive signed integer
float  from +3.40282347x10%® to 32-bit single-
+1.40239846x10™% precision flo.p
double +1.79769313486231570 x10°*® | 64-bit double-
to precision
+ 4.9406564581246544 x107% floating poin




Deklarationer av variabler,
objekt och konstanter

Alla variabler maste deklareras.

Variablerna kan initialiseras vid

Primitiva variabler deklarationen.

= 1987;

int thisYear =
int nextYear = thisYear + 1;
double moms = 25.0;

Objekt

Boll boll = new Boll();
Boll boll2;
boll2 = new Boll();

Konstanter
static final int MILLENNIUM = 2000;
static final char CAPA = 'A';

static final float TAL = n + 3.15;
static final double PI 3.141593;



Aritmetiska uttryck, tilldelning mm.

variabler

I

summa = summa + pnr/10 + pnr%10

\ N\ N\

tilldelning  operatorer litteral

Aritmetiska uttryck byggs upp utgaende fran
litteraler och variabler och genom att
deluttryck satts samman med hjalp av
operatorer tex *, +, /, %, ...

prioritet: ! (negering),..., *, /, % , ., +, -



Aritmetiska uttryck, tilldelning mm.

varje uttryck far en typ som bestams av de
ingdende litteralernas och variablernas typer

9 + 2/3 int =9

9.0+2/3 double = 9.0

9 + 2/3.0 double = 9.6...

9 + 2.0/3.0 double = 9.6...

9 + (double)2/3  typomvandling = 9.6...
(typecast)




Fordefinierade klasstyper | Java?

Det finns inga sadana men ...

| Java distributionen far man med ett APl (Application
Programmers Interface) som ar en samling paket som
innehaller massor av anvandbara klasser.

(Paket = samling med klasser)

En del ar hardare knutna till spraket tex de som finns i paketet
java.lang som alltid finns tillgangligt och en del ar mindre hart knutna
och man maste explicit saga till att man vill komma at dem.

Paketet java.lang innehaller tex

alla wrapper klasser som Integer, Double, ...
String och StringBuilder
Object och Math

b
b
b
» System (som i System.out.print....)



Ex pa en klass i Javas API

Det finns ingen primitiv strangtyp men det finns en
klass for strangar: String

String teachersFirstName = "Magnus';
String tFN = new String("Magnus");

“Magnus”
tFNéir/ Tt

012345

System.out.println("Magnus");
System.out.println(teachersFirstName);
String teachersFullName;
teachersFullName = teachersFirstName +

Myréen";

String tmp = "10" + 5; // ger "105"
// automatisk konvertering!

Det finns manga metoder for att manipulera strangar i
java.lang.String. Deras specifikationer beskrivs i APIn.



Hur hittar man vad som finns?

Man tittar i beskrivningen av Javas API

® 06 i . O =" "
/ EStnng (Java Platform SE 7 ) X \ TDA 545: Objektorientera X \ _
& C M | docs.oracle.com/javase/7/docs/api/ R —
ga;s;?f;“ Overview Package 'Class Use Tree Deprecated Index Help
n ’

All Classes Prev Class Next Class Frames No Frames
Pack Summary: Nested | Field | Constr | Method Detail: Field | Constr | Method

ackages

java.lan

java.applet ) 9
java.awt H
}ava_a . ralee Class String
java.awt.datatransfer
java.awt.dnd java.lang.Object
'D = ! java.lang.String

ouble
Enum All Implemented Interfaces:

loat
InheritableThreadLocal Serializable, CharSequence, Comparable<String>
Integer
Long
mathb public final class String
nggcter extends Object
Pa::kage implements Serializable, Comparable<String>, CharSequence
grocessB e The string class represents character strings. All string literals in Java programs, such as "abc", are
P:ggzzzez:l dgr Redirect implemented as instances of this class.
Runt!me o Strings are constant; their values cannot be changed after they are created. String buffers support mutable
zgft'::eSi’:f:'on strings. Because String objects are immutable they can be shared. For example:




char charAt(int index)
Returns the character at the specified index.
String str = "Magnus'";
char ¢ = str.charAt(1l);

int compareTo(String anotherString)
Compares two strings lexicographically.

boolean equals(Object anObject)
Compares this string to the specified object.

int indexOf(int ch)
Returns the index within this string of the first occurrence of the specified character.

int length()
Returns the length of this string.

String substring(int beginIndex, int endIndex)
Returns a new string that is a substring of this string.

static String valueOf (double d)
Returns the string representation of the double argument.



Strangar

Man anropar en metod i klassen String genom

» att ange objektet som skall utfora metoden,
» en punkt,
» och sedan metodnamnet

Exempel

OBS ‘~’ &r inte Java
syntax, betyder har ‘blir’

String teachersFirstName = "Magnus";

teachersFirstName.charAt(0) —~ 'M’
teachersFirstName.charAt(3) — 'n’
teachersFirstName.compareTo("Java") —~> -1

sFirstName.indexOf('a') — 1

Den sista ar en

: sFirstName.length ~> 6
statisk metod gth()

irstName.substring(0,2) —~ "Ma“"

String.valueOf(12.345) —~ "12.345"



Mera om strangar

Operatorn + (konkatenering) kan anvandas pa objekt av typen String.

Exempel
String str = "Hej";

str = str + " pa dig!";

skapar en ny strang “Hej pa dig!”




Wrappers

Man vill ibland anvanda ett primitivt varde som om det
vore ett objekt och darfor finns det i Javas APl en
wrapper-klass for varje primitiv typ

char — Character, int — Integer, osv

som "wrappar" ett primitivt objekt i en klass.

Det ger vissa fordelar

» klasserna kan tex innehalla manga metoder utover de operatorer
som finns

» nar man vill lagga in ett varde av en primitiv typ i en av Collection
klasserna tex ArrayList eller HashTable sa maste man anvanda ett
varde av motsvarande wrapperklass

Det innebar ocksa vissa nackdelar: de tar storre plats och
omvandlingen mellan primitivt varde och klassvarde tar tid.

Wrapper klasserna ar immutable, dvs deras varden gar
inte att andra (som String)



Wrapper klassen Integer
innehaller bland annat:

Konstruktorer

Integer(int value)
Integer (String value)

Nagra metoder

int intValue()
long longValue()
String toString()

String Integer.toString(int value)
Integer Integer.valueOf(String value)
int Integer.parselInt(String value)
int Integer.MAX VALUE



Ett program

import javax.swing.*;
public class Namn {
public static void main(String[] args) {
String namn;
namn = JOptionPane.showInputDialog("Vad heter du?");
System.out.println(); // tom rad
System.out.println( namn.toUpperCase() );
namn = "123";
System.out.println( Integer.parselInt(namn) );
} // end main
} // end Namn



Kommentarer

Tre sorters kommentarer i Java.

// allt till slutet av raden

/*
allt som star mellan

*/

[ **

khkkhkkkhkkhkkkkk kkhkkkkkkkkkk kkkkkikkkkk*%k

* Javadoc kommentar

* allt som star mellan
*kkkkkkkkkhkk kkkkkkkkhkkk kkkk*kkkkkk*k

*/



Nasta gang: Primitiver

Det behovs bara ett fatal valdefinerade primitiver for
att kunna skriva alla program som gar att skriva:

Allt annat i spraken finns for
v att underlatta och oka
Satser . .o
e sekvens sannolikheten for att man
W .
Satser skriver korrekta program.
' Cotor >
. W W
® VCll (Selek'l'lOn) Satser Satser

|

e iteration >

W
Satser




Ordlistan vaxer...

klasser, objekt, identitet, tillstand, beteende, funktionalitet, instans,
typ, instansmetoder, immutable, string, klassnamn, filnamn,
instansiera,

identifierare (namn pa saker), litteraler (konstanta varden),
konstanter, typer, variabler och tilldelning

primitiva typer och klasstyper, referenstyper, sammansatta typer,
uttryck, tilldelning, operatorer, prioritet, typomvandling,

Javas API, java.lang, strangar, wrappers, reserverade ord,
operationer, modellera, bitmonster, kompilator, minnesplats,

boolean, char, byte, short, int, long, float, double, deklaration, static,

final, typecast, charAt, compareTo, equals, indexOf, length, substring,
valueOf, parselnt, kommentar, sekvens, iteration,

For ndsta gang: Ids kapitel 3 (vallbeslut) och 4 (iteration)



