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Vad handlar kursen om?

Det har ar en grundkurs i programmering.

Programmering spraket ar Java.

Kursen handlar om:

| hur man skriver program som ar

korrekta (i rimlig grad)

lasbara och enkla att underhalla (av andra)
ateranvandbara

rimligt effektiva,

anvandarvanliga,

vV Vv Vv VvV V9v 9V

klara i tid (galler aven labbar) ...
Niklas

livsvisdom!

’—4

2: om problemlosning (viktigt), hur man lar sig
sjalv hitta losningar, hur man lar sig mera



Vad handlar kursen om?

Det har ar en grundkurs i programmering.

Programmering spraket ar Java.

Kursen handlar om:

3: grunder i Java:

» enkla datatyper, kontrollstrukturer, metoder
(berakningsabstraktioner)

» klasser, objekt, arv, interface (granssnitt), mm
» exceptions
» grafiska granssnitt

4: objektorientering: abstraktion, modularisering,
composition, programdesign



Varfor Java?

Java ar ett populart sprak.

Massor med kod skrivs i Java.

Arbetsgivare vill att programmerare kan Java.

Dessutom ar Java ett rent hogniva sprak!



Denna forelasning:

Del |: hur fungerar kursen
Del 2. vad ar programmering?

Del 3: hur lar man sig programmera?



Kursens mal

Kursens syfte ar att lara ut
principerna for det objektorienterade synsattet och
hur man konstruerar objektorienterade program.



Kursens websida

http://www.cse.chalmers.se/edu/course/TDA545/

(finns ocksa som kort adress: http://tinyurl.com/tda545)

Har hittar ni all information om kursen.

Hemsidan uppdateras kontinuerligt under kursens gang.

T.ex. forelasningspresentationerna (dessa slides)
kommer upp efter varje forelasning.

Om nagonting saknas, skicka mig en fraga via epost:

myreen(@chalmers.se



http://www.cse.chalmers.se/edu/course/TDA545/
http://tinyurl.com/tda545

E-post

Om nagonting saknas, skicka mig en fraga via epost:

myreen@chalmers.se J

Skicka garna fragor per e-post till mig.

Kom ihag att:

vV Vv v VvV v

beskriva problemet

vad hande?

skicka med felmeddelandet
klistra in den sondriga Java koden

ifall koden ar langre an tio rader, skicka
den som en bilaga till meddelandet



Kursens komponenter

Manniskor:

» ni: studenterna!
» jag (forelasaren/kursansvarig): Magnus Myréen

» assistenter: Uno Holmer, Ivar Josefsson, Erik
Jungmark, Andreas Wieden

Handelser:

» forelasningar (teori, exempel) Schemat finns pa
C

kursen hemsida.

)
» labbar (sjalvverksamhet med handledar /___
)

... och tentamen pa slutet

ovningstillfallen (exempel i sma gruppe

OBS: Bara tentamen och labbar maste goras, ingen
narvaro kravs normalt.



Studenterna (den viktigaste
komponenten!)

Hur manga har programmerat forr?

Hur manga har sjalv skrivit ett program pa 20 rader
eller mera!?

Hur manga har sjalv skrivit ett program pa 200 rader
eller mera!?

Hur manga tycker att de kan programmera ganska bra?

Hur manga har sjalv skrivit Java program?



Forelasaren (ansvarig for kursen)

Jag (dvs Magnus Myréen) har borjat jobba pa
Chalmers forra aret (2014-09-01).

Fran Finland.
Finlandssvensk.

Studerade i Oxford till BA i Computer Science (2002-2005).
Doktorerade fran Cambridge i CS ar 2008.

Var forskare (postdoc & research fellow) till augusti 2014.

Nu ar jag forskare har. (Jag forskar i formella metoder och FP))



Gruppindelning

Det ar cirka hundra studerande i den har kursen.

For att fa ner siffran till lampliga sma grupper, sa
ska ni dela upp er i fyra grupper.

AB,CD

Samma grupper som i Grundldggande datorteknik EDA433

Varfor denna indelning? Svar: se schemat pa hemsidan.

Ni bor ocksa hitta en labbkompis for labbarna.



Labbarna

Ni bor ocksa hitta en labbkompis for labbarna.
Labbarna gors i par.

Det finns fyra labbuppgifter (labbar), med deadlines:

Lab |: Registrering i Fire
(deadline: 18:00, tisdag 8.9)

Lab 2: Metoder och falt; en klass for rationella tal
(deadline: 18:00, tisdag 22.9)

Lab 3: Counter och -Seeant- Labyrint
(deadline: 18:00, tisdag 6.10)

Lab 4: Memory
(deadline: 18:00, onsdag 21.10)



Labbarna

Man lamnar in labbar genom Fire systemet.
Ni far feedback pa er labb senast tre arbetsdagar efter deadlinen.

Man far poang for labbar, som ar godkanda.

Om labben inte ar godkand, far man en vecka pa
sig att lamna in en ny version.

For att komma igenom kursen, maste man ha:

» minst ett podng for varje del av labuppgifterna, och
» minst halften av alla poangen totalt (dvs 9 podng totalt)



Bedomning / vitsord

For att komma igenom kursen, maste man ha:

» minst ett podng for varje del av labuppgifterna, och
» minst halften av alla poangen totalt (dvs 9 podng totalt)

da kommer far man godkant for kursens labbar.

For tentamen far man vitsord: U, 3, 4 eller 5.



Feedback

Skicka garna fragor och kommentarer till mig!

myreen(@chalmers.se J

Apropa feeback och labbar:

"Daligt formulerade uppgifter. Lagg ner lite mer tid pa att
forklara vad du vill att vi skall gora. Det skulle innebara att
vi far mer tid till att koda pa 6vning for att vi inte behbver
sitta och fundera pa vad vi skall géra fér nagot."

Det &r normalt att man maste agna tid till att fundera ut
vad som skall gbéras. Ni ma tycka illa om det men sa ar
det. Sen maste man ocksa fundera ut hur det skall goras.



Mera feedback

Kursen behover 3 eller 4 student representanter.

» ett mote i studie vecka 2 eller 3
» ett annan mote mot slutet av studieperioden
» ett sista mote efter slutet av kursen

lden ar att representanten berattar vad studenterna
tycker om kursen. Vad kunde forbattras!?



Kursens bok

= INTRODUCTION T0

— PROGRAMMING ano
— OBJECT ORIENTED DESIGN
— USING JAVA

THIRD EDITION

JAIME NIND
FREDERICK A. HOSCH

ISBN: 978-0-470-12871-8

Boken ar lattlast och ratt
valskriven om an lite pratig. | grova
drag sa ingar kapitlen 1-4, delar av
5 och 6, 7-11, delar av 12, 13,
delar av 14, 15, 17, 18, delar av
19, supplement b, appendix i, se
hemsidan for mer detaljer.

Cirka 700 sidor att lasa.
FOrsok lasa 100 sidor per vecka.

Men glom inte att programmera!
Gor t.ex. sa manga av dvningarna
som mojligt.



Andra bocker om Java
(forslag av Maxim Goretskyy)

A Brain-Friendly Guide .}
INTRODUCTION TO
Head First

2nd Edition
Covers Java 5.0

t

Make Java concepts
stick o your braln

Learn bow threads
can change your life

ek
E

Avold embarassing
00 mistakes

Bend your mind
around 42
Java puzzles

O REILLY® Kathy Sierra & Bert Bates

Fool around In
the Java Library

Make attractive
and useful GUIs

http://www.cse.chalmers.se/edu/course/TDA545/index.html#bok


http://www.cse.chalmers.se/edu/course/TDA545/index.html#bok

Vad ni ska gora nasta dagarna

Fran hemsidan:

Lasvecka 1:
mandag 10:00 — 11:45: férelasning, rum HA4
tisdag 10:00 — 11:45: férelasning, rum HC4
tisdag 15:15 — 17:00: laboration, rum 5355, ED-3507
torsdag 10:00 — 11:45: forelasning, rum HC4
torsdag 13:15 — 15:00: 6vning, rum EL43, grupp A, B
fredag 10:00 — 11:45: 6vning, rum EL41, grupp C, D

Men ocksa:

» funder: vilken grupp vill du vara i
» hitta en labbkompis
» vill du vara student representation for denna kurs!?



Lite mera gammal feedback

"l borjan av kursen (forsta 2-3 veckorna) skippade jag Sl- passen
och nagra ovningspass for att fokusera pa labbarna, da jag kande
att jag beharskade momenten sedan forut. Kande dock senare
att jag skulle ha gatt pa allt, eftersom det hade varit bra
repetition.”

"J]ag har nog lagt ner mer tid an de flesta. Men jag tycker inte att
det varit nagon borda, for det ar sa kul”

"Jag laste for lite hemma vilket medforde att forelasningarna i for
hog utstrackning rorde material jag inte stiftat bekantskap med
tidigare. Da blir det svart att ta till sig den kunskap som delgavs."



Annu mera gammal feedback

"Latade mig istallet for att ga pa ovningar, vilket jag inte borde ha gjort”
"programmering tycker jag man larde sig som bast av att testa sjalv”

"J]ag kanner nu efterat att anledningen till att jag klarat mig sa bra som
jag faktiskt har ar att jag lagt ned mycket tid sjalv, utan min partner pa
labbarna.Vart samarbete har fungerat val, men jag har anda varit noga
med att skriva 100% av all kod sjalv (min partner har givetvis skrivit sin
egen kod ocksa), vilket jag nu kanner har varit nodvandigt for att fa nog
praktisk erfarenhet av programmering for att klara mig."



Denna forelasning:

Del |: hur fungerar kursen

Del 2. vad ar programmering?

Del 3: hur lar man sig programmera?



Vad ar programmering?

Programmering = att beratta for datorn hur
den ska utfora en uppgift.

Kod — detaljerade anvisningar, som ar maskinlasbara

Algoritm — liknande anvisningar, men avsedda for manniskor

Var ser man algoritmer?



Vad ar (objekto.) programmering?

Det ar som att bygga med Lego...
... men bitarna kan tillsammans bli storre bdttre bitar.

hogre abstraktions niva




Nagot om Abstraktion (= subtraktion?)

Det ar svart att tanka pa flera nivaer pa samma gang.

Abstraktion ar ett verktyg.

Abstrahera = Att infora ett begrepp

Ett begrepp fangar vad som ar gemensamt

n o oo
Bortse fran eller framhava gemensamma

och viktiga egenskaper hos en samling objekt
och bortse fran detaljer och konkret realisation."

Abstraktioner hjalper oss att fokusera pa de for
tillfallet viktiga egenskaperna.

Ex skottar — det ar en viktig egenskap hos ett artal men vi
behover inte veta exakt hur man avgor om ett artal
ar ett skottar for att kunna anvanda oss av egenskapen.



Abstraktioner

Vi abstraherar varje dag pa olika nivaer:

atomer — primitiv syn pa varlden

organ — biologisk samling atomer

Sam (katten) — namn pa en specifik samling organ
katt — en storre klass dar Sam ingar

djur — en annu storre klass levande organism

de flesta detaljer utelamnade

» varje steg representerar olika synsatt pa samma objekt
— olika abstraktionsnivaer

» vilken niva vi valjer att anvanda beror pa vara behov for
tillfallet

» varje niva "implementeras” pa en lagre niva



Abstractions

Computer Scientists build abstractions to

extract common features

3
» hide irrelevant details
» control complexity

3

protect integrity

Abstraction is used to present a simple consistent model.

Teachers do the same thing!
We abstract away from the complexities of material

present simple consistent model
slowly add complexity
filling in exceptional cases later



"Black box" — tankande

En insida och en utsida:

Granssnittet (interfacet) ar det som binder samman delarna.
Interfacet har saval syntax som semantik (specifikationen)

"The interface of a black box should be fairly
straightforward, well defined, and easy to understand.”

"To use a black box, you shouldn’t need to know anything
about its implementation; all you need to know is its
interface."

"The implementor of a black box should not need to
know anything about the larger systems in which the box
will be used."

En black box ar ett satt att uttrycka vissa steg i ett program
pa en hogre abstraktionsniva.

Vi kan abstrahera — gomma detaljer. vad inte hur



Metoder som Svarta boxar

metod = underprogram = funktion = procedur

sqrt(x) R

] medelvarde ava och b
medelvarde >

artal true eller false

>

o
v Vv

Ett satt att uttrycka vissa steg i ett program pa en hogre abstraktionsniva.

Ger direkt stod for stegvis forbattring.

Vi kan abstrahera — gomma detaljer. vad inte hur

Varje box skall endast gora en sak bra.



Metoder ar begransade =>
vi behover "storre" svarta boxar

Antag tex att vi behover representera ett datum.
Har racker inte en metod (som ju skall gora en sak
bra) for vi vill kunna gora flera saker med ett datum:

skottar?

addera tva datum

undersoka vilken veckodag ett viss datum intraffar
fraga efter nasta datum (nasta dag)

osV

vV Vv Vv Vv Vv

Vi behover ndgot krdftfullare. Nagot som i en enhet kan representera
ett datum och dessutom alla dessa egenskaper hos ett datum.

Klasser/Objekt modellerar hur vi tanker om den verkliga varlden
genom att stodja nedbrytningen av varlden till hanterbara saker.



Objekt som Svarta boxar

|dentitet: hall-lampan

Tillstand (state):

» tand, slakt, sonder ' _ \

» effeke: (40 / 60 ...W?) v
Beteende (methods):

>
V

slackt?
effekt!?

Vi kan abstrahera — gomma detaljer. vad inte hur

Varje box skall endast gora en sak bra.



Objektorienterad programmering

Objektorienterade system ar strukturerade runt sina objekt
dvs funktionaliteten ar distribuerad till systemets objekt.

>
V

slackt?
effekt?




Syntax och Semantik

Sprakets syntax och semantik maste beskrivas exakt.

/ \

formen — inneborden i det
hur man far skriva man skriver

10/9 2007 eller

2007 10/9 eller

071009 eller

September 10,2007 eller

9/10/07 eller 10/9/07 samma innebord eller?

Abstraktionens syntax och semantik maste beskrivas noggrant:
Ett datum pa formen aaaammdd med operationerna:

» ar, manad, dag, skottar: alla med ett datum som input

» +:med tva datum som parameter (dvs addera)

» datum: med ar, manad och dag input



Syntax och semantik ar viktigt

Man maste kanna syntaxen/semantiken for att kunna programmera.

public class Problem {
public static void main
(String[] args) {
[/ ——mmmm e -
int antal = 0;
for ( int 1=1; 1<10; 1++ ) {
antal = antal++;
System.out.println(Cantal);
} // end for
[/ ——mmmm e -
} // end main
1 // end Problem
/*
Vad skrivs ut och
hur skrivs det ut?

*/



Program = Satser (syntax)

Ett program byggs huvudsakligen upp av deklarationer och satser

Enkla satser (enkla satser avslutas med ";")

» tilldelning (assignment)

» metodanrop (av void metoder)

» break ("kortslutning" av loop/switch sats)
» return <uttryck>

Sammansatta satser (avslutas inte med ";" utom do-while )

» villkorsats (if)

» flervalsats (switch)

» iterationssatser (for, while och do-while)
» blocksats ( {satser})



VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV 9V VvV VvV VvV v VY

Gor dig en ordlista

programmeringssprak,

syntax,

semantik,
abstraktion,
modularisering,
composition,
objektorientering,
datatyper,
kontrollstrukturer,
metoder,
procedurer,
funktioner,

black box,
interface (granssnitt),

Lasa boken.
FOrsok lasa 100 sidor per vecka.



Denna forelasning:

Del |: hur fungerar kursen

Del 2. vad ar programmering?

Del 3: hur lar man sig programmera?



Hur lar man sig cykla?

Det racker inte med att Iasa en bok om cykling...

Man maste forsoka sjalv!
... och sa lar man sig genom sina misstag.



experience

sum of all previous mistakes



Hur lar man sig programmera?

Hur blir man en erfaren programmerare”?

Det racker inte med att I1asa en bok om programmering...

Man maste forsoka sjalv!
... och sa lar man sig genom sina misstag.



Borja skriva Java program!

Hur gor man det?

Du ar inte den forsta som vill lara dig Java... Google-a!

Det galler att installera javac och java, dvs JDK.

JDK = ]Java (Standard Edition) Development Kit

Bladdra igenom “tutorials’ och annan dokumentation.



Ha garna sidoprojekt!
Hacka lite Java pa sidan om.

Lar dig skriva program som t.ex.

skriver ut ett monster med ASCI|, Lar dig hitta svar!
skriver en fil, andrar en bildfil, , |

] Niklas
fungerar pa din Android telefon! (ivsvisdom!

spelar lite musik, eller
berattar om det blir regn idag, mm.

Vad intresserar dig? Det kommer att vara mycket
trogt i borjan, men det blir battre.

Allt du lar dig om Java kommer att vara nyttigt i langden.



CV tips!

En trist CV har bara lista pa all kurser
som du har gott.

En fin CV har en lista pa tuffa projekt
som du har lyckats med!



experience

sum of all previous mistakes



Sammanfattning

Del |: hur fungerar kursen?

Forelasningar, labbar, ovningar, bok och tentamen.

Del 2: vad ar (objeckto.) programmering!? -

Att bygga med objekt som klossar.
Black-box tankande.Abstraktion.

Del 3: hur lar man sig programmera?

Programmera, programmera, programmera...
Programmera nagot som intresserar dig!
Forsok hitta svar!



