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Undantagshantering — FLIS-processorn
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Avbrott — FLIS-processorn

Nar signalen pa IRQ-ingangen blir aktiv exekverar processorn
fardigt den instruktion den haller pa med.

Om avbrottssystemet ar aktiverat, d v s I-flaggan ar nollstalld,
accepterar processorn avbrottet. | annat fall fortsatter
programexekveringen som vanligt.

Om avbrottsbegaran accepteras sparas innehallen i de interna
registren i ordningen PC, Y, X, A och CC pa stacken. Darefter
ettstalls I-flaggan for att utestanga nya avbrott.

Processorn laser innehallet i datorsystemets IRQ-vektor pa
minnesadress FD,4, och placerar det i register PC.

Processorn hamtar forsta instruktionen i hanteringsrutinen.



CHALMERS

Undantagshantering

Detektering av extern avbrottssignal

Med hjalp av en D-vippa kan saval kortvariga som langvariga
handelsesignaler registreras av processorn.
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Kodning av hanteringsrutiner

Nar hanteringsrutinen borjar exekveras vet man att handelsen
som orsakar avbrott har intraffat. Hanteringsrutinen skall darfor
utfora den kod som ar forknippat med handelsen och sedan
atervanda till det avbrutna programmet med aterstallda register.

* Hanteringsrutinen skall byggas pa samma satt som en vanlig
subrutin, med foljande viktiga skillnad: hanteringsrutinen ska
avslutas med instruktionen RTI ("return fran interrupt”), som
aterstaller innehallen i samtliga processorregister.

* Vid avbrott p g a extern handelse maste den aktiva signal
som orsakade det pagaende avbrottet ha forsvunnit innan
aterhoppet. Annars kommer ju ett nytt avbrott att genereras
for samma externa handelse efter aterhoppet.
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Kodning av hanteringsrutiner

Aterhopp fran avbrott gérs med instruktionen RTI.

Notera att avbrottssystemet automatiskt aktiveras da de gamla
registerinnehallen i processorn aterstalls vid aterhopp fran

hanteringsrutinen eftersom det gamla CC-innehallet, som

hamtas fran stacken, innehaller en nolla i I-biten.

> A, SP+1>SP
> X; SP+1->SP
Y; SP+1->SP
—> PC; SP+1 —> SP

Instruktion Adressering Operations- Flaggor
beskrivning
Operation Beteckning| Inherent 312(1(0
OP| # | ~ NI Z|V|C
Return from interrupt  |RTI 411 | 6 — CC; SP+1 > SP A|lA|AA
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Kodning av hanteringsrutiner

Nollstallning av den signal som genererat avbrott
p g a extern handelse kan ske genom att
lasa pa adressen for IRQ-vektor.
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Demonstrationsexempel 1 — tongenerator (fortsattning)

Du skall skriva ett assemblerprogram som genererar en ton
(fyrkantvag) med frekvensen 250 Hz pa bit b, pa utport FB.
Tonen skall genereras under ett tidsintervall av 180 ms.

a) Skriv programmet sa att alla nddvandiga fordrojningar
erhalls genom att maskinkod exekveras. Antag att FLIS-
processorn har klockfrekvensen 1 MHz.

b) Modifiera programmet sa att det istallet utnyttjar att en
extern pulsgenerator ar ansluten till IRQ-ingangen. Antag
att pulsgeneratorn levererar positiva klockflanker en gang
per millisekund.
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Stackinnehall betraktat som programkontext

Att man sparar alla, for programmeraren synliga, register pa
stacken i samband med att ett undantag hanteras har hittills
betraktats som en nodvandighet om undantagshanteringen skall
kunna utforas transparent och utan bieffekter for det program
som fatt sin exekvering avbruten.

Informationen som sparas kan dock ses som

SP fore

nagot "storre” och mer generellt: innehallet i <+ avorott
de register som sparats pa stacken samt ch

tilhorande adress till TOS kan ses som X

ett programkontext som definierar det A sP

CC ¢—— under

program som blev avbrutet. avbrott
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Stackinnehall betraktat som programkontext

Givet ett giltigt programkontext kan alltsa ett exekveringen av
det program som beskrivs av givet kontext aterupptas utan att
programmet upplever att det har avbrutits.

Detta utgor grunden till det som brukar kallas pseudoparallell
exekvering av program, d v s att man kan exekvera tva eller
fler program pa samma dator pa ett sadant satt att de enskilda
programmen inte upplever att de tidsdelar datorns resurser.

Genom att i forvag konstruera en uppsattning programkontext
kan man alltsa ladda tva eller flera program i primarminnet, och
sedan lata dem exekvera oberoende av varandra.
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Stackinnehall betraktat som programkontext

Givet ett giltigt programkontext kan alltsa ett exekveringen av
det program som beskrivs av givet kontext aterupptas utan att
programmet upplever att det har avbrutits.

Detta utgor grunden till det som brukar kallas pseudoparallell
exekvering av program, d v s att man kan exekvera tva eller
fler program pa samma dator pa ett sadant satt att de enskilda
programmen inte upplever att de tidsdelar datorns resurser.

Byte av program sker transparent genom att avbrott genereras
periodiskt via en extern signal, och ett byte av programkontext
kan ske vid avbrottshanteringen.
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Demonstrationsexempel 2 — pseudoparallelism

Du skall skriva tva assemblerprogram, Prog0 och Prog1, som
skall koras pseudoparallellt pa samma dator.

Program Prog0 skall regelbundet oka vardet pa utport FB,4

Program Prog1 skall regelbundet minska vardet pa utport FC,4

Korningen av de tva programmen skall ske pa ett sadant satt att
man upplever att bada programmen kors, men med halva
hastigheten jamfort med om de korde ensamma.

En extern pulsgenerator, som levererar positiva klockflanker
med frekvensen 100 Hz, har anslutits till IRQ-ingangen.



