Losningsforslag tenta 2015-01-12

(Version 1 med reservation for eventuella fel. Rapportera garna fel, s3 uppdateras I6sningen efterhand! Uppdaterad 150119.)

1.  X=010111,; Y =101000, (6 bitars ordlangd)

a) [0, 2"-1] = [0, 2°-1] = [0, 63] (1p)
b) [-2"!, +2"1-1] = [-2°7, +28%-1] = [-32, +31] (1p)
C) S = X+Y d)N=ss=1
6543210 bitnummer Z=0(S#0)
0000000 carry V = Xs*ys*s5" + X5"*Y5"*s5 = 0%1*1" + 0°*1'*1 = 0
010111 X C=c=0
+101000 Y
111111 =S (1p) NZVC = 1000 (1p)
e) D = X+Yytl f) N=ds=1
6543210 bitnummer Z=0(D+# 0)
0101111 carry V = X5*Y5,*d5” + X5"*ys,.*ds = 0%*0*1” + 0°*0°*1 =1
010111 X C=c'=0"=1
+010111 Yk
101111 =D (1p) NZVC = 1011 (1p)

g) X=010111,=1716=1-16 +7 = 2319
Y =101000, =281 =216 + 8 =409
S=111111,=3F;s =316 + 15=63;9 Resultatet S &r korrekt eftersom C = 0.
D =101111, =2Fs = 2-16 + 15 = 475y Resultatet D ar felaktigt eftersom C = 1. (1p)

h) (xs =0, pos) X =23p.
(ys=1,neg) Yx= 28— 4019 = 6419 — 4010 = 24,0 Y motsvarar —24q.
(ss=1,neq) Sx=2°-6310=640—6310=1 Smotsvarar —1. Resultatet S &r ok eftersom V = 0.
(ds=1,neg) Dx= 2% 47.,0= 171 D motsvarar =174. D é&r felaktigt eftersom V = 1. (1p)

i) C31BC000,6 = 1/100 0011 0/001 1011 1100 0000 0000 0000,
S c f

exp=c—-127,0=1000 0110, - 1271 =128+ 6-127=7
N#yt=-1.001 1011 1100 0000 0000 0000, *2"=_-1001 1011.1100 0000 0000 0000, =

=_(128+16+8+2+1+0,5+0,25) = 155,75 (2p)
(o]
2. X
=1 s yz
a) Y , Uy +xy)x+2)= 00/01/11/10
Cialiy =X'Y'Z+ Xy + X2 =X'Y'Z + XY 1[0]0
X — >1 X
z— U= (X+2)x+Y)x +y)  (NC) L
(3p)
cd
b) oo 01 11 10 NAND-gindar « "ettor"
001109 f=cd’ + (a®b@d’)c (Nr_6)
b 012[ 0 0 -7
ul-1-1-8
10 | 1] - 0

(4p)




b)

b)

(Ej utsatta utsignaler = 0)

0(2)
6 tillstand ger minst 3 vippor
(2°<6<2?
(4p)
JIK|[Q[Q'[S|R
0O|0|O0OJO0O]O] - S Q R Q Q
—] S Q
0/0j1]1)-1]0 01 01 j_1¢& 1S —
0[1]0]0 ] 0]- 00[0 - 0[-]0 -
o[1][1]ofo]1 VN PR T ?>Cl ,
1[o]oJ1]1]0 11111 0 1110 {1 e [Bhir pY
1Tol1l1-To 10 ][ - 10[0[0] Q—
11101110
1/1]1]0]o]1 S=JQ’ R=KQ (4p)
cp Styrsignaler (=1) RTN A(8) | B(8) | T(8) | R(8)
1 |OEx, LDy A>T CD | 32 ? ?
2 | OEg, fs, f2, LDr B-T-1->R Ch | 32 | CD ?
3 |OEw, f3, f1, fo, LDg, LDt |2R>R,R>T CD| 32 | CD | 64
4 | OEg, f3, f1, LDr R+T->R CD | 32 | 64 | C8
5 |OEg, fs, f1, fo, LDr 2R->R CD | 32 | 64 | 2C
6 |OEg, LDt B->T CD | 32 | 64 | 58
7 |OEg, f3, f1, LDr R+T->R CD | 32 | 32 | 58
8 |OEg, LDa R>A CD | 32 | 32 | 8A
9 |? ? 8A | 32 | 32 | 8A (4p)
a)
State [Summaterm |RTN-beskrivning Styrsignaler
Q4 Qa4 M(PC) - TA, PC+1 — PC MR, LDra, INCpc
Qs Qs-lxx M(TA) > T MR, g4, LDt
Qs Qe+ Ixx A+T+C—R,ALU(NZVC) —» CC OEa, f3, f1, fo, 91, LDR, LDcc
Q7 QrIxx R — A, (New Fetch) OER, LDa, NF
Instruktionen ar: ADCA Adr (2p)
State [S-term| RTN-beskrivning Styrsignaler
Q4 | Qaloa [M(PC) —» TA, PC+1 —» PC MR, LD+a, INCpc OPKOD
Q5 Q5~|o4 M(TA) ->T MR, 914, LDt Ad
r
Qs | Qeloa |M(PC)1k > R, PC+1 — PC MR, f2, fo, LDRr, INCpc
Q | Rawo T — R, ALU(NZ) - CC, |OER, f2, f1, fo, LDr, g5, g3, 92, LDcc mask
7 |Qrle g v, ¢ cc
Qs | Qsloa |R > M(TA), (New Fetch) OER, 914, MW, NF

(5p)



a) OP-koden har 8 bitar vilket ger 22=256 olika kombinationer och 256 méjliga instruktioner. (1p)

b) Det villkorliga hoppet BMI Adr utférs om N-flaggan = 1. Det innebadr att det dr enklast att betrakta
talen i additionen som tal med tecken. 64, motsvarar da 1001 och talomradet ar [-128, 127].

Om overflow inte intr&ffar utférs hoppet om 100 + W < 0, dvs. W < -100.

Nér hansyn tas till talomradet blir intervallet: —128 < W < -100.
Detta motsvarar maskintalen: 256 —128 < W <256 —100, dvs. 128 < W < 156.

Overflow intraffar vid additqnen om: 100 + W > 128, dvs. W > 28, som ger intervallet 28 <W < 127
med hansyn till talomradet. Aven i detta fall far N-flaggan vérdet 1 (= fel varde) och hoppet utfors.

De tva intervallen kan slas samman och hoppet utfors alltsd om 28 < W < 156. (4p)
c)
Adr Data
40 90 53 2 LDX  #DATA
42 F3 03 3 LDA 3,X Instruktionen bestar av 2 bytes.
44 E1 57 3 STA  COUNT
46 F3 02 3 WAIT1 LDA 2,X Instruktionen bestar av 2 bytes.
48 08 3 WAIT2 DECA
49 00 2 NOP
4A 25 FC 4 BNE  WAIT2  48-4C=FC
4C 00 2 NOP
4D 38 57 4 DEC  COUNT
4F 25 F5 4 BNE  WAIT1  46-51=F5
51 21 05 4 BRA  NEXT  58-53=05
53 00 DATA FCB  0,1,2,4
54 01
55 02
56 04
57 - COUNT RMB 1
58 ? NEXT
Felet i instruktionslistan som markeras med rott ovan tas hansyn till vid réattningen! (3p)
d T=2+3+3+[B3+@B+2+4)*2+2+4+4]*4+4=12+[13+9%2]*4= 12+ 31*4=136ps (3p)
PCNT PSHY Spara register pa stack
CLR  HITCNT Nollstall traffraknare
PLOOP LDA Y+ Hamta data fran tabell. Oka pekare
CMPA #$FF Tabellslut?
BEQ PEX Ja, avsluta

ANDA #%11010101 Maska don't care-bitar
CMPA #%10010100 Testa bitmonster

BNE PLOOP Ej traff, testa nésta
COUNT INC HITCNT Traff, 0ka raknare
BRA PLOOP Testa nasta
PEX LDA  HITCNT Returnera antal tréaffar
PULY Aterstall register
RTS

HITCNT RMB 1 Raknare for traff (6p)



8. | denna uppgift ar storleken pa den passiva arean inte en 2-potens. Vi delar darfor upp den i 3 st 1k-

moduler och ser vad det leder till.

0000, | Upptaget Passiv Hex A|151413121110|9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
OBFF for styr- 3-1k=3-2" start: 0000 =/|0 0 0 0olo o0l]o 0o OO OOOOOO O
16 | register mm Slut: O3FF =00 0o0|oO]1 111111111
0C0046 Start: 0400 =[0 0 0 o]0 1lo o0 000O0O0O0O
Slut: O7FF =[0 0 0 0|0 1|1 111111111
Start: 0800 =[0 0 0 01 0lo O OO OOOOOO
Slut: OBFF =[0 0 0 0|1 0|1 111111111
cs
53 kbyte
RWM _
RWM I/O-port 2 =
cs
ROM  Start: E000 =|1 1 1]0 0 000 00000000
DFFD4¢ 13
8k=2" Slut: FFFF =1 1 1(1 111111111111
DFFEy | 1/O-port1 s
DFFFy¢ | I/O-port 2
E00046 8kbyte
ROM
FFFFys )
CSpa = A1s5'A14' A1z’ A1 Ar11'Arg’ + Ars' A’ Ars'A'Ar1Arg + Ais'Arg' Az’ A’ AnAgg' =
= Ais'A14'A13' A2 (Ar1'Are’ + A11'Aro + AnAag) = Ais'Ara'Ars'Arr' (A11A1)'
R/W—]
A — & — CSina
E
CSea R/W—]
(£) —] CSina & —— CSrwim E— A — & — CSina
CSina Ats —
Ais —Q A
A —a CSrol 14—
M & |—csm As —d &
Az —Q A13
A —@ 12—
A — & p——— A : Ao —Q & O— CSoun
Ao — 1] R/W—0
10 E_
A15_
A14_ & ‘CSROM
Az — Ao — & b—CS
R/W—] R/W—0 CSour2

(Inverteringarna pa utgangarna
CSout kan uteldamnas.)

(7p)



