L6sningsforslag tenta 2014-05-27

(Version 3 med reservation for eventuella fel. Rapportera garna fel, sd uppdateras l6sningen efterhand! Uppdaterad 140529.)

1. X =0110,; Y =1011, (4 bitars ordlangd)
a) [0, 2"-1] = [0, 2~1] =[O, 15] (1p)
b) [_2n-1, +2n-1_1] — [_24-11 +24-1_1] - [—8, +7] (1p)
c) S = X+Y dN=s3=0
43210 bitnummer Z=0(S# 0)
11100 carry V = X3*y3*S3” + X3'*y3’*s3 = 0*1*0” + 0’*1’*0 =0
0110 X C=cu=1
+1011 Y
0001 =S (1p) NZVC = 0001 (1p)
e) D = X+Yytl f) N=ds=1
43210 bitnummer Z=0(D# 0)
01001 carry V = X3*Y3u*d3” + X3 *y3,’*d3 = 0%0*1” + 0°*0’*1 =1
0110 X C=c/’=0=1
+0100 Yk
1011 =D (1p) NzZVC = 1011 (1p)
g) X=0110,=616=6
Y =1011,=B1s = 1119
S = 0001, =1 Resultatet S ar felaktigt eftersom C = 1.
D =1011, =119 Resultatet D &r felaktigt eftersom C = 1. (1p)
h) (xs=0,pos) X=6
(y3=1,neg) Yx=2°-11=5 Y motsvarar =5.
(s3=0,pos) S=1 Resultatet S ar korrekt eftersomV = 0.
(d3=1,neg) Dy =2"-11=5 D motsvarar =5. Resultatet D ar felaktigt eftersom V = 1. (1p)
1) Uppldsningen beror av antalet bitar i mantissan 52 + 1 = 53.
2> = 2%.2°0 = 8-(2'%° =~ 8-(10°)° = 8-10™ (Antal olika kombinationer uttryckt decimalt.)
(1<8<10) Alltsa ar upplosningen minst 15 decimala siffror. (2p)
2.
a) a_ u =(adb)+b+c= be
b—{1p{=1F ] =ab+ap+b+c= 00[01/11]10
>ql_u =a+b+c (en maxterm) (Nr4) o111
a
b— e 1afif1i]  (ep)
b) cd
00 (Oélool 101 110 NOR-gindar < "nollor"
f=[d+(a®b®c)](a+d”) (Nr3)
b 01 1]0]-|©)
NOINEE
10/1]-]10

(4p)




(Ej utsatta utsignaler = 0)

4 tillstand ger minst 2 vippor

(2°=4)
b)
A S a’ Q100 qQo’ HeH
ojofofo1 00 01 11 10 00 01 11 10
010111110 olo(Wo(y) o/ qlo]o]z
ol1]of1[1 x x
ol1]1]o]o0 1o (o aldlo|oflal_
1(o]of1]1
i 2 é 8 2 a1 = x®Dq:®qo do’ = qo'
1[1]1]1]0
+
do do
1D —
CP—pC1
To
X ] =1 Cll+ a1
Qo — =1 1D —
01—
cP—pC1
4 CP | Styrsignaler (=1) RTN A(8) | B(8) | T(8) | R(8)
1 |OEs, LDy B>T 64 | AO | ? ?
2 |OE, f5, f, LDg, LDy |A+T>R, AT 64 | AO | AO | ?
3 |OEg, fs, f1, fo, 80, LDk [2R+1 >R 64 | AO | 64 | 04
4 |OFg, fs, fy, LDs, LDy |R=T—1>R, R>T 64 | AO | 64 | 09
5 |OEg, fs, f1, LDg R+T->R 64 | AO | 09 | A4
6 |OEg, LDg R->B 64 | AO | 09 | AD
7 |? 64 | AD 09 | AD

(4p)

(6p)

(4p)



State |Summaterm |RTN-beskrivning Styrsignaler
Qs Qu-lxx M(PC) > T, PC+1 — PC MR, LDr, INCpc
Qs Qs:lxx M(SP+T) > T MR, g1z, LDt
Qs Qe-lxx A-T+C — R, ALUNZVC) — CC OEa, f3, f2, 91, o, LDR, LDcc
Q7 Q7lxx R — A, (New Fetch) OER, LDa, NF
Instruktionen ar: SBCA n,SP (2p)
b)
State |S-term| RTN-beskrivning Styrsignaler
OPKOD
Q4 Q4'|EF M(PC) —> TA, PC+1 —» PC MR, LDTA, |NCPC
Qs [Qsler|M(TA) > T MR, gi4, LDt Adr
Qs |Qeler|M(PC)OR T — R, ALU(NZ) — CC, 0 —» V, PC+1 - PCIMR, fz, f1, LDg, gs, g3, g2, LDcc, INCpc mask
Q7 Q7'|EF R —> M(TA), (New Fetch) OER, O14, MW, NF
(5p)

a) Bada talen har ordlangden 8 bitar och darmed talomradet [-12814,+12710], eftersom hoppvillkoret for
BPL avser tal med tecken.

Det villkorliga hoppet BPL Adr utférs om N-flaggan = 0, dvs. om additionen ger ett resultat > 0.
Vardet 7A6 = 12259 och motsvarar +122.

Hoppvillkoret blir: 122 +W>0;, W>-122; -122<W <127

Overflow intraffar dock om 122 + W > 128 dvs. W > 128 — 122 = 6.
| detta fall blir N = 1 och hoppet utfors ej.

Hoppet utfors alltsa om W tillhor intervallet -122 < W < 6.
Dela upp intervallet i ett positivt och ett negativt intervall.
0<W<6 och -122<W<-1

Eftersom 2-komplementrepresentation anvands for negativa tal tar vi fram de verkliga vardena
(= maskintalen) for dessa.

256 — 122 <W <256 —1somger 134 <W <255
Hoppet utfors alltsa i de tva intervallen: 0 <W <6 och 134 <W <255 (4p)




6.(forts.)

LDA  TOTCNT

PULY
RTS

TOTCNT RMB 1

DIGCNT

RMB 1

b)
~ Assemblerkod Offset
Adr Data Lage Operation  Operand
ORG $30
30 910A 2 START LDY #10
32 9041 2 LDX #TAB
34 F5 4 LOOP LDA X+
35 E1FB 3 STA $FB
37 CDFF 4 LEAY -1,y
39 9Dp00 3 CMPY #0
3B 23F7 4 BPL LOOP 34-3D=F7
3D F10C 3 LDA 12
3F 2108 4 BRA NEXT 4C-41=0B
41 - - TAB RMB 11
4C 00 2 NEXT NOP
(3p)
c) T=2+2+(4+3+4+3+4)11+3+4+2=13+1811=13+198=211ps (3p)
: Subrutin COUNT
COUNT PSHY Spara pekare pa stack
CLR TOTCNT Nolistall totalrdknare
CLR DIGCNT Nollstall sifferraknare
CLOOP LDA Y+ Hamta data fran textstrang
BEQ CEXIT Strangslut?
INC TOTCNT Rakna ASCII
ANDA #$7F Ej stréngslutt, maska bort bit 7
CMPA #0' Testa om ASCII-tecken for siffran "0"
BLO CLOOP  Ejsiffra, fortsatt med ndsta
CMPA #9' Testa om "9"
BHI CLOOP  Ejsiffra, fortsatt med nésta
INC DIGCNT Ja, 6ka sifferraknare
BRA CLOOP  Fortsatt med nasta
CEXIT LDX DIGCNT Hamta resultat for retur

Aterstall pekare

Plats for raknare av alla ASCII-tecken
Plats for raknare av siffertecken (6p)



8. Det som gor denna uppgift lite "knepig" &r att storleken pa den passiva arean inte ar en 2-potens.
Vi delar darfor upp den i 3 st 2k-moduler och ser vad det leder till.
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