Laboration 3: Ett
kommunikationssystem

1 Syfte
e Att arbeta dnnu mer med OO-design och programmering mot grénssnitt.

e Undantag och felhantering.

Varning Labben bygger pa Java 1.6, Java 7 (1.7) verkar inte fungera?

2 Uppgift

Ni skall implementera ett litet kommunikationsystem bestaende av en klient-
och en serverapplikation. Systemet kan hantera meddelanden (chat) och (enkel)
filoverféring mellan anvindare, se figur.
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3 Bakgrund

Eftersom applikationen &r distribuerad maste det finnas nagot satt att kommu-
nicera (6ver ett nitverk). For att gora det hela lite enklare kommer vi att kora
alla applikationer pa samma dator. M.h.a. en s.k. loopback-adress (IP-nummer
127.0.0.1, kallas dven “localhost”) kan vi simulera anrop éver nétet.

Vi kommer att anvinda Java’s Remote Method Invocation (RMI). RMI gor
det mojligt att anropa objekt (metoder) i andra JVM:er (potentiellt pa andra
maskiner). I princip innebér det att objekt kan ppna (normal slumpvisa!) por-
tar och ta emot anrop pa dessa. De exakta detaljer om hur RMI fungerar skall

vi inte behdva bekymmra oss om?.

4 Funktionalitet

4.1 Klientapplikationen
Klienten kan gora foljande (se figur);

e Klienten kan ansluta sig till Servern (Connect). D4 klienten &r ansluten kan
han/hon skicka meddelanden till andra anslutna klienter. Alla anslutna
visas i listan till hoger (Connected).

e Klienten kan koppla ner sig (Disconnect).

e Meddelanden skickas genom att man skriver nagot i det tomma texfiltet
“Send” och trycker enter. Samtliga anslutna far meddelandet (broadcast).

e D& man dubbelklickar pa ett namn i Conneced-listan &ppnas ett fonster
som visar vilka filer man kan ladda ned fran personen. Det som listas
ar filerna i katalogen upload (finns fardig d& du hamtar starkoden). Om
man markerar en fil och klickar Download laddas filen ner (direkt fran den
andra klienten). Nedladdade filer hamnar i katalogen download. Man kan
inte ladda ner sina egna filer.

'D.v.s. svart att kora programmet Gver internet, normal tillats inte att man Gppnar portar
hur som helst.

2Férhoppningsvis...RMI har blivit mycket littare att anvinda i Java >= 1.5. Se upp med
gamla artiklar pa nétet om; rmic, stubs, skelletons, e.t.c. Det mesta skall fungera utan att
vi skall behdéva gora nagot speciellt.
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Klientapplikationerna startas med s.k. skript, se runclient.sh och runclient2.sh
(fungerar inte pd Windows, isf far du skriva om till .bat filer).

4.2 Serverapplikationen

Grundlidggande serverfunktionalitet (mer behovs, ingar i uppgiften att reda ut);

e Klienter skall kunna registrera sig (registrerade klienter liggs i en Map, se
utdead kod) och avregistrera sig. Alla klienter méste registrera sig under
ett unikt anvindarnamn (l6senord saknas)

e En klient méaste kunna fa direkt kontakt med en annan klient (kallas d&
Peer). Detta dérfor att all filoverforing skall ske direkt mellan klienter
(finns inga filer pa servern). Kallas ofta peer2peer (P2P) nétverk.

Aven servern startas med ett skript, se runserver.sh. Servern saknar anvindar-
interface. Det enda som sker dr att den skriver ut vad som hénder i terminalen
(anvénd log, se utdelad kod).

Trying to start server with registryport 6666 and s
erver port 7777

Server stub bound in registry at port 6666

Server running at localhost 7777

Feb 5, 2012 10:15:09 AM edu.gu.hajo.mbserver.core.S
erver register

INFO: register User[Fia]

Feb 5, 2012 10:15:09 AM edu.gu.hajo.mbserver.core.S
erver updateUsers

INFO: Updating users [Fia]

Feb 5, 2012 10:15:11 AM edu.gu.hajo.mbserver.core.S
erver register

INFO: register User[Pelle]

Feb 5, 2012 10:15:11 AM edu.gu.hajo.mbserver.core.S
erver updateUsers

INFO: Updating users [Pelle, Fial

Feb 5, 2012 10:16:20 AM edu.gu.hajo.mbserver.core.S
erver updateUsers

INFO: Updating users [Fia]

Feb 5, 2012 10:16:20 AM edu.gu.hajo.mbserver.core.S
erver unRegister

INFO: unregister User[Pelle]
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5 Domanmodell

Modellen &r enkel (en Chat ar associerad med 0 eller n andra Chat-objekt).

File
1
Chat User
0.n 1 0.n
1 1
1 1
Ceonnection Message

6 Overgripande process

Se vidare nedan.

1. Implementera prelimindra versioner av nagra metoder i servers interface.
Testa

2. Definiera klientens olika grénsnitt. Vad behdver servern kunna anropa?
Vad behéver GUI:et? Avvakta med IPeer.

3. Implementera en metod i taget rakt igenom hela applikationen.

7 Systemarkitektur

Eftersom vi skriver flera samverkande applikationer kallar vi detta en arkitektur
(mer 6vergripande dn design).
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Server implementerar granssnittet IServer som anvinds av Client. Client im-
plementerar IClient som anvinds av Servern. IPeer anvinds mellan klienter vid
filnedladdning. Samtliga grinssnitt “extends Remote” eftersom metodanropen
sker med RMI, se utdelad kod.

VARNING: Alla metoder som skall anvindas remote méste ha “extends Remo-
teException”. Alla objekt som skall skickas 6ver nitet maste implementera
Serializable! Annars undantag!

Uppgift 1 Det finns tv& Eclipse project att ladda ner, ett for klient och ett for
server. Himta dessa och importera till Eclipse. Source foldern “common” i
serverprojektet innehéller klasser som &r gemensamma for projektet. Man
kan lénka denna folder till klientprojektet (Build Path > Link Source).
Bade applikationerna &r kérbara men fungerar naturligtvis inte. Testa att
starta server och klienter m.h.a. skripten.

Uppgift 2 En metod, ping, dr implementerad i servern. Det finns en test i klien-
ten som anropar metoden. Starta servern och kor testet (JUnit inifran
Eclipse).

Det finns noteringar TODO i koden dér saker behdver atgitdas.

8 Designmodell for Servern

Det mesta av modellen ligger i common katalogen. Sjdlva servern bestar bara

av en enda klass. Dessutom finns en Main-klass for att starta server (den &r
fardig).

Uppgift 1 Vilka metoder behovs i serverns interface. Vad vill klienten anropa?
Implementera och testa (nagra).
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9 Designmodell for Klienten

Generellt samma som i foregaende lab (férenklad MVC). En 6vergripande bild
pa paketniva.

mbclient
Main view

|

|
g |
% |

.
core é_{ event

io N RN exception

e Main innehéaller metoden main.
e view ar hela GUI:et
e core ar en del av modellen.

e cvent innehaller en EvenBus som anvinds for observermonstret (isf Prop-
ertyChangeListener m.fl.)

e io hantrera ldsning och skrivning av filer.

e exception innehaller en del klasser for undantag.

TIPS Lat EventBus finnas i Client-klassen och 14t interfacet som GUI:et skall
anvinda ha en metod getBus(). GUIL-klasserna méste kunna registrera sig
som observatorer.

Klienten kan uppenbart vara i tva olika tillstand, uppkopplad och nedkopplad.
Utifran detta skall klienten anvinda designménstret State. Klienten byter alltsa
tillstand genom att byta objekt. Klassen StateContext héller reda pa de tva
tillstdnden (objekten) samt det aktuella tillstdndet. RMI hanteringen liggs i
klasserna Connected och DisconnectedState (klienten startar alltid i nedkop-
plat lage).
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Uppgift 1 Vilka metoder skall finnas i IState (vad behover klienten? Jmf IServ-
er). Implementera state-monstret och testa (utan niatverksanrop). Om en
metod dr meningslos i nagit tillstand later man den bara vara tom (sévida
inte ett undantag skall kastas).

Uppgift 2 Skapa ett klient-interface som skall anvindas av GUl:er, metoder?
Lagg till nagon.

Uppgift 3 Vilka metoder skall finnas i IClient (interfacet server anviinder)? Ligg
till ndgra (ndgon) metod.

Uppgift 4 Tmplementera en metod i taget hela viger fran klientens GUI till
server och tillbaks till klienten.

10 Felhantering

Felhanteringen ar ganska komplex. Manga olika undantag kan uppsta.

1. Klienten forsoker ensluta sig till en server med ett namn som redan ir
upptaget.

Klienten kraschar vad gor servern?

Klient férsoker ansluta till server som inte &r igang.

- W

Klient skickar null-parameter till servermetod?

o

Server returnerar null, skall vi tilldta sddant? Undantag?
6. Server kraschar, vad gor klienten?

Uppgift 1 RMI stédjer remote-exceptions d.v.s. felen skickas fran server till
klient (kan anvénda throw new RemoteException(...)). Innebér att fel-
hanteringen framst sker péa klientsidan. Nir négra delar fungerar forsok
se Over felhanteringen, férsék vara konsekevent. Forsok hitta en eller ett
par abstraktionsnivaer dir felen hanteras. Skilj pa felhantering som sker i
modellen (atgirda fel om mojligt) och meddelanden till anvindaren, ren
info (sker m.h.a. eventbus och dialogrutor). Undvik try..catch i GULet.
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TIPS Late en trad pa servern rensa ut “bottappade” klienter med jdmna mel-
lanrum.

11 Parallellism

Detta ar ett parallell system, flera klienter kan samtidigt kontakta servern. Varje
RMI-anrop skapar normalt en egen trad! Se éver si att servern &r tradsdker.
Om inkommande anrop pa klientsiden skall vidare upp till GUlL:et far man
byta till Swing-traden (allt i GUT:et skall ritas av denna). Man far alltsd “lamna”
over fran en trad till en annan.
Tidskrivande operationer skall koras i egna tradar (Swing worker for filner-
laddning).

Uppgift 1 Se over allt som har med tradar att gora.

12 Filoverforing

Uppgift 1 Bestdm vilka metoder som behovs i [Peer. och implementera filéver-
foringen. Mycket finns fiardigt, se t.ex. MBFile, det giller att koppla ihop
det hela.

13 Redovisning

Som tidigare labbar.

Inldmningsdatum Se kurssida.
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