Laboration 1: En Lexikonmodul

1 Syfte

e Programmeringsmetodik och testdriven utveckling.

e Att arbeta med OO-design och dérmed komma i kontakt med viktiga be-
grepp som modularitet, programmering mot granssnitt, beroenden, m.m.

2 Uppgift

Vi skall implementera en lexikon-modul fér vidare anvindning i laboration 2
dar vi lagger pa ett GUL Slutprodukten kommer att se ut ungefér som nedan.
I denna laboration koncentrerar vi oss pa innandomet.

Oversattaren L)
Fil Installningar Om
Vilj

Fran |Engelska(Us) |v|TiII |S\renska |v|

EngelskafUs)

a

Svenska

appear: figurera, forekomma, framtrida, infinna sig, ins..
ape: apa, efterhdrma, apa, grobian,

arrow: pil,

apparatus: apparat, apparatur, maskineri, redskap, verkt..
as: eftersom, ndr, emedan, under tiden, som,

arm: arm, farsvarsgren, truppslag, gren,

a lwjle e Jlefly uft o]l radera ]
plafislaeofn]s k]| mom |
HEAEAEA BN DN ENEY

3 Funktionalitet

Modulen skall klara att 6versdtta ett antal (ca 10 st) ord mellan Svenska och
Engelska. For varje bokstav anviandaren anger visar lexikonet ett antal tankbara
ord i utgangsspraket och ett antal mojliga 6versittningar av dessa, se bild ovan.
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4 Domanmodell

Modellen dr mycket enkel. Lexikonet bestar av ett antal DictionaryEntries vilka

haller ordet i utgangsspraket och en lista med Oversdttningar fér malspraket.
Dessutom behévs fran och tillsprak (Language).

Language

Dictionary

DictionaryEntry

5 Designmodell

entry:String
translations:List<String 3

Utover modellens klasser behdvs ett antal “tekniska” designklasser. Modulen &r
uppbyggd av ett huvudpaket (i “edu.gu.cid.dict” ersétter du cid med ditt login)
och ett antal underpaket. Pilar visar vad som anvinder /&r beroende av vad (alla

pilar visas inte).

edu.gu.cid.dict

DictionaryFactaory

«Privates

DictionaryEntryConv erter

T
|
.
|
|

care

“ trie

\ ~
- hl N [dinterfacen
«Interface» 4 ITrie
L I 2
IDictionary \ [r\
[r\ lL Trie T TrieNode
Dictionary 1 B
1-\\ io
Oy = tateless
DictionaryEntry DictionaryReader
«Global» ] [t ]
Language -
JlWka
il LanguageTag

e | huvudpaketet ligger fabriken som producerar lexikon-objekt och en paket-
privat hjélpklass som omvandlar mellan string och DictionaryEntry.

e Paketet core innehaller sjilva dom&nmodellen. IDictionary &r grinssnit-
tet till modellen. Dictionary dr implementationen av IDictionary (sjdlva
lexikonet). Dictionary anvinder tva s.k. Trie:er (Traj:er) for att lagra ord.
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e Trie-paketet innehéller Trie-klassen, granssnitt till denna samt en hjilp-
klass. Anvinds bara intern i modulen och skulle behéva vara privat, men
nagot sadant finns inte i Javal.

e io innehaller klassen DictionaryReader som skoter inldsning av lexikonet
fran fil eller ver nétet till Trie:erna.

e util-paketet innehaller “allménna” eventuellt dtervinningsbara klasser. Lan-
guagTag dr en enum med konstanter for olika spraknamn (t.ex. us_ EN for
engelska fran USA)2. Anviinds internt av bl.a. av Language. Kommer att
dyka upp “6verallt” (dven i kod som anvinder modulen) darfor markerad
som global (pa samma sétt som Language)

Anvindaren av modulen anviander bara interfacet IDictionary och fabriken.

6 Metod

Overgripande kommer vi att gora féljande.
1. Inspektion av DictionaryReader och skapa “converter’-klassen.

2. Implementera strukturen for att lagra ord, klasserna Trie och TrieNode.
Testa.

3. Implementera IDictionary och dérefter Dictionary. Testa Dictionary.

4. Tmplementera fabriken (trivial inga tester behovs).

7 Utvecklingsmiljon
Skapa ett Eclipseprojekt med foljande struktur?.

= gﬁjdictinnary [dictionanyep master]

[+ Eﬁsrc
[+ E%test

P = JRE Systern Library [jdk1.6.0 18]
bom JUnit 4

B [&dict

e src ir en s.k. source folder d.v.s. dér ligger *.java filer (skapas d& projektet
skapas)

'Kan ev. 16sas med inre klasser men sadana har vi inte gatt igenom)

%Se vidare http://docs.oracle.com /javase/6/docs/api/java/util /Locale.html#toString%28%29

3De sma gula cylindrarna kommer inte att finnas, de beror pa att jag anviinder ett version-
shanteringssystem)

3 Produced with Lyx, the open source wordprocessor



GU/D&IT DIT950 Joachim von Hacht

e test ar ocksa en source folder. I denna ldgger vi all kod for tester. Skapa
genom att hogerklicka > New > Source Folder. Testfoldern skall ha samma
paketstruktur som src (annars kommer vi inte at att testa paketprivata
klasser).

e dict dr en mapp som innehaller textfiler med ord och Gversattningar (finns
fardig).

e JUnit4 &r ett bibliotek for enhetstestning. Om det saknas Hogerklicka >
Build Path > Add Libraries...

For att exakt se vad projektet innehélle t.ex. var *.class-filerna finns kan man
anviénda fliken Navigator.

Uppgift 1 Oversitt designmodellen ovan till paket, “tomma” klasser och griinss-
nitt. Lagg till allt i projektet (finns vissa givna klasser att himta pa kursi-
dan se src_ out.zip, test out.zip och dict.zip). Mélet ar att projektet skall
ga att kompilera. Alla klasser som inleds med Test.., &r JUnit-tester och
skall ligga i source-foldern test.

8 DictionaryReader

Inspektera DictionaryReader. Klassen far en URI till lexikon-datan (eftersom vi
vill kunna hémta data Gver nétet).

Uppgift 1 Det finns en fiardig testklass for DictionaryReader, TestDictionaryRead-
er. Inspektera denna och kor testerna (14s dokumentationen). Forsok att
lagga till en egen testmetod (behdver inte vara speciellt genomténkt, bara
for att prova hur man gor, 1ds in och kolla om nagot ord finns t.ex.).

Uppgift 2 Man kan avlusa (debugga) tester. Provat detta!

Vi later inte modulen hantera nagra fel utan skickar dessa vidare till anviandaren.

9 Trie

Lexikondata finns i enkla textfiler t.ex sv_ SV2en US.dict (svenska till amerikan-
sk engelska). D& man véljer sprak ldser programmet in orden i filen (allt) och
sparar ord och oversattningar i tva Trie:er (upp- och nedvinda trid), se t.ex.
http://en.wikipedia.org/wiki/Trie. Varje TrieNode innehaller ett tecken (bok-
stav) samt referenser uppéat och nedat till andra noder i Trien, se figur nedan
(heldragna linjer)?.

Om ett ord i utgangssprakets ingar i lexikonet finns det en referens till ett
ord i mélspraket (referenser mellan Trie:erna). T.ex, bil — car (streckade pilar).
Ord som inte ingar saknar referens, t.ex. bill (ingen streckad linje). Ett ord kan
ha manga dversittningar (apa —ape, monkey) och tvirt om (synonymer). °

*Noden ovanfér en nod brukar kallas parent och de nedanfor children.
®Frivilligt: Hur hantera synonymer i utgangsspraket?
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Med denna representation blir det 1att att hitta alla ord som inleds med en
viss teckensekvens. Dessutom &r det ett effektivt sitt att lagra orden pa.

Sve'ﬁska Engelska

Uppgift 1 Studera bilden ovan. Vilken data méste finnas i TrieNoderna for att
dessa skall kunna kopplas ihop till en Trie och for att man skall kunna
mandovrera 1 Trie:n? Klassen skall vara enkel och innehéaller i princip bara
set och get metoder. Eftersom klassen &r si enkel behvs inga tester. Gor
klart klassen.

Uppgift 2 Forsok hitta nagra representationsinvarianter fér Trie:n. Skriv ner
dessa i en klasskommentar nér ni skapar Trie-klassen (om vi inte hunnit
ga igenom detta s& avvakta...).

Uppgift 3 Skapa klassen Trie (lat granssnittet vara si linge). Trie:n skall bara
ha en referens till “rot”noden d.v.s. den Gversta TrieNoden. Denna nod
innehaller ingen data utan ér bara sjilva ingangen till trdadstrukturen. Vi
behdver metoder for att;

e Ligga till ord (skall heta add och ta en string som parameter)
e Lisa ut ett ord (returtyp string).

e Skapa en lista med alla ord som inleds med en viss sekvens.

Implementera en metod i taget och testa denna bl.a. m.h.a. representation-
sinvarianterna. For metoden add finns en paborjad test (TestTrie.testAdd()).

TIPS: Lat metoden som ldgger till ett ord i Trie:en returnera en referens
till den sist insatta noden, underldttar i fortsdttningen.

Uppgift 4 Gor klart grinssnittet till Trie (ITrie som skall anvindas av Dictio-
nary) och ligg till en factory-method i Trie.
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10 Dictionary

Vi fortsétter med sjélva lexikonklassen, Dictionary.

Uppgift 1 Fundera pé vilka metoder som kan behdvas i granssnittet? Vad vore
bekvimnt for en anvindare av modulen? Implementera grinssnittet IDic-
tionary.

Uppgift 2 Gor klart klassen Dictionary. Parametrisera konstruktorn med all
data som behovs for att bygga de tva Trie:erna. Implementera en metod
i taget och testa. Vid behov bryt ner metoder i flera sma metoder (och
testa).

Uppgit 3 Ténk igenom testning. Har vi verkligen téckt alla fall?? Forsok hitta
alla specialfall. Kor ett kodtackningsverktyg, ticker testerna all kod?

11 Fabriken

Uppgift 1 Tmplementera fabriken som levererar objekt vilka implementerar IDic-
tionary. Hur skall man fa tag i fabriken (fabrikobjektet)? Vilken indata be-
hover fabriken? Anvéndaren skall som sagt bara kunna anvinda fabriken
for att skapa nya lexikon.

Uppgit 2 Clean up. Jamfor din kod med designmodellen ovan. Stammer allt,
paket, pilar? Kodstil, gd igenom! Ténk till pa allt vi gatt igenom i de-
signvig, vilken kvalité har din kod? Kanske den utdelade koden har nagot
problem...7 Kér Findbugs.

12 Redovisning

Ko6rningsgodkinnande samt kodgenomgang. Goérs under laborationspassen. Se
till att bli avprickad.

Inldmningsdatum Se kurssidan.
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