Tentamen Programmering
fortsattningskurs DIT950

Joachim von Hacht

Datum: 2013-03-13
Tid: 14.00-18.00
Hjdlpmedel: Engelskt-Valfritt sprak lexikon
Betygsgranser:
e U:-23
o G:24-43
o VG: 44-60 (max 60)
Larare: Nagon (besoker ca 15.30 och 17.00), 0707/311066

Granskning: Tentan kan granskas pa studieexpeditionen. Vi ev. asikter om rattningen
epost mig och ange noggrant vad du anser ar fel s& &dterkommer jag.

Instruktioner:

e For full podng krédvs ett ldsbart, begripligt och heltdckande svar. Generellt 1p f6r
varje relevant aspekt av problemet, konkreta kodexempel kan ge mer.

e Det récker med enbart relevanta kodavsnitt, 6vrig kod ersdtts med “..” (aldrig
import, hjdlpklasser sdsom Main, main-metod, etc....)

e Oprecisa eller alltfor generella (vaga) svar ger inga poing. Konkretisera och/eller
ge exempel. Det &r aldrig nigon risk att vara dvertydlig!

LYCKA TILL...



GU
D&IT

DIT950
Joachim von Hacht

1. Vad avses med (ingen uttommande forklaring krévs);

a) Statiskt attribut.

b

(¢

2. Givet klasserna och granssnitten nedan (ev. vind sida).

a) Rita ett UML-diagram 6ver klasserna och gréssnittet.

)
)
)

Overload.

Inre klass.

d) Virde och referens semantik (by value, by reference).

b) Ange f6r varje kommentar a)-j) i koden nedan om kodstycket ar korrekt eller
ej. Om det ej ar korrekt specificera om det dr compile-time eller runtime-fel.

Om det ar korrekt, vad skrivs ut?

// a)

IA ia = new C();
IB ib = ia;
ia.doA();

// b)

IA ia = new C();
IB ib = (IB) ia;
ib.doBQ);

// <)

IA ia = new B();
IB ib = (IB) ia;
ia.doA(Q);

// )

IB ib = new C();
C c = (C) ib;

IA ia = c;
ia.doA(Q);

// e)

B b=new C(O;
b.doA(Q);

// £)

C ¢ = (C) new BO;
c.doCQ);

// g)

A a = new B();
Cc=(C) a;
c.doA();

// h)

A a = new D();
a.doA();

10p
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// 1)

A a = new B();

Bb= (Ba;

b.doIt(1.0);

/7 3)

A a = new C();

Dd=a.doIt();

d.doCQ);

/] o----=- Types -----------—----—--

public interface IA {public void doA();}
public interface IB {public void doB(Q);}

public class A implements IA {
public void doA() {System.out.println("A doA");}
public C doIt(){return new C();};

}
public class B extends A {

public void doA() {System.out.println("B doA");}
public void doIt(int i){ i++;};

}

public class C extends A implements IB {

public void doC() {System.out.println("C doC");}
public void doB() {System.out.println("C doB");}
public D doIt(){return new D();J};

}
public class D extends C {

public void doA() {System.out.println("D doA");}
}

3. Vad skrivs ut i main nedan. Motivera i detalj! Verkligen i detalj!

// T main

A a = new BO);
System.out.println(a.doIt());
a.doOther();

public class A {
protected int i = 1;
public int doIt() { return this.i; }
public void doOther() {
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System.out.println(this.i);
System.out.println{this.doIt());

}
public class B extends A {

protected int i = 2;
public int doIt() {

return this.i;

}

4. Vi vill skapa en linkad map-liknande struktur enligt féljande (pilar dr referenser,
namn pa referenser inom parentes).

(next)
--—> Node(4) ---> Node(13) ---> Node(2)
| (values) | [
vV vV vV
ValueNode(35) ValueNode(18) ValueNode(1)
| (next)
Vv
ValueNode (21)

Skapa en klass som kan representera strukturen och som anvéinder klasserna nedan.
Lat klassen implementera en metod void insert (int key, int value) som ligger till
virdet “value” for given nyckel “key”. Nycklar méste vara unika (inga dubbletter).
Ni behover inte skriva set/get-metoder anvind attributen rakt av.

public class Node {

public final int key;
public Node next;
public ValueNode values;
public Node(int key) {

this.key = key;

}
public class ValuelNode {

public final int value;
public ValueNode next;
public ValueNode(int value) {

this.value = value;
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5. Redogor far 2 olika designprinciper. Forklara innebdrden, varfér man bor tillimpa
dem? Ge kodexempel pa hur principerna konkret tillimpas.

6. I kursen har vi talat mycket om tillstand (state).

a) Vad avses med tillstand?

b) Vilka problem &r forknippade med tillstind? Ge négra exempel. Tllustrera
garna.

¢) Ge exempel pa hur vi forsoker hantera problemen. Motivera f6r- och nackdelar
med exemplen. For varje exempel maste du ge ett kort konkret kodexempel
hur det ser ut i Java. Ta bara med relevant kod.

7. Redogor for 2 olika designménster férutom Singleton.

a) Vad &r syftet med monstren?
b) Visa i UML hur de ser ut (skriv férklaringar vid behov)

c) Visa oversiktliga implementationer i Java.

8. Implementationsarv kan leda till problem (vi inkludera &ven Java specifika problem)

a) Ange minst 2 problem. Ge konkreta kodexempel hur dessa uppkommer (kan
uppkomma).

b) Ange ténkbara losningar (eller workarounds) for problemen i a). Ge konkreta
kodexempel!

9. Klasserna nedan kan anvindas for att bygga ett generiskt trad. Vi vill kunna ut-
fora olika operationer pa tridet d.v.s. vi kan inte koda in nagot fixt beteende i
triadet. Istillet anpassar vi klasserna i tradet s& att vi kan anvinda designmonstret
Visitor (alla objekt i tradet har en accept-method). Vi vill dessutom astadkomma
en matchning pa elementen (klasserna) i triadet eftersom man eventuellt har olika
beteende i olika klasser.

a) Visa hur man med den givna Tree-klassen nedan bygger upp ett trad med
heltal (skriv koden som behovs rakt av).

b) Skapa en konkret Visitor (klass som implementerar IVisitor). Visitor:n skall
summera all virden i trddet d.v.s man skall fa ett heltal som slutresultat. Visa
hur Visitor:n anvinds for tridet ovan (anropet). Ingen felhantering kravs (null
virden).

10p

6p

8p
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public abstract class Tree<T> {

public abstract <R> R accept(IVisitor<T, R> v);
public static <T> Branch<T> branch(final Tree<T> 1, final Tree<T> r) {

return new Branch<T>() {
{ left = 1;right = r; }
@0verride
public <R> R accept(IVisitor<T, R> v) {

return v.visit(this);
¥
};

}
public static <T> Leaf<T> leaf(final T d) {

return new Leaf<T>() {

{ data = d; }
Q@0verride
public <R> R accept(IVisitor<T, R> v) {

return v.visit(this);

public abstract class Branch<T> extends Tree<T> implements IVisible<T> {

protected Tree<T> left;
protected Tree<T> right;
public Tree<T> getLeft(){

return left;

}
public Tree<T> getRight(){

return right;

b
public abstract class Leaf<T> extends Tree<T> implements IVisible<T>{

protected T data;
public T getData(){

return data;

}
public interface IVisible<T> {

public <R> R accept(IVisitor<T, R> v);
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public interface IVisitor<T, R> {

public R visit( Leaf<T> 1);
public R visit( Branch<T> b);



