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1 Final

Final 7 samband med variabeldeklaration in-
nebér att virdet inte kan dndras (en kon-
stant, ofta i kombination med static, se
nedan).

instansvari-
varde vid

e Konstanter (konstanta
abler) ges ett
deklaration eller...

maste

...sattas fran konstruktorn.

Om man har referensvariabler kan inte
referensen dndras men daremot det ref-
ererade objektet. Se upp!

En intressant egenskap med final; Om
en variabel dr final méaste den ini-
tieras, annars kompileringsfel. Vi ar
alltsa garanterade att referensen &r ini-
tierad (eller undantag). T.ex.

public class Car {
// Always has an engine,
// else exception
private final Engine engine
public Car(){
engine = new Engine();

}

}

Vissa anvinder final till parametrar
(kan inte &ndra av misstag). Omde-
batterat, kan kladda till koden med en
massa final.

public void doIt(final Object

final Object y){
// Can’t assign x, y

3

e Final dterkommer i en annan betydelse
i samband med arv...

Observation Final minskar komplexiteten,
vi kan inte d&ndra denna del av tillstan-
det. Overvig alltid mojligheten.

2 Static

Normalt innebidr static att det handlar
om en klass inte ett objekt (sjdlva ordet
static kommer fran C/C++, mindre lyck-
at..ointuitivt).

2.1 Klassmetoder

(kontra: instanmetoder).

“A method that is declared static is called
a class method. A class method is always
invoked without reference to a particular
object. An attempt to reference the cur-
rent object using the keyword this or the
keyword super or to reference the type pa-
rameters of any surrounding declaration in
the body of a class method results in a
compile-time error. It is a compile-time er-

ror for a static method to be declared ab-
stract”.//JLS 8.4.3.2

e Statiska metoder &r inte polymorfa (in-

gen overriding) Vi kan sédga att static

metoder bestims compile time!?.

'Under kompileringen “markeras” att anropen
skall ske static, d.v.s. runtime miljon skall inte
leta bland objekt for att hitta metoden.

20m det finns ett objekt i samband med anropet,
berdknas vilket objekt det dr men resultatet

X, kastas bort.

Produced with Lyx, the open source wordprocessor
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2.4.1 Static override av instansmetod

Polymorfism means behaviour de din . . B
/" yrer havion PRt vPoverride:a en instansmetod (fran ett
// on runtimetyp of object

. . b o6 1 imol i
// But static has no runtime-type %%%%%nitt)k%%w§9ra den static i implemen

Math.srqt(77): // Type is Math ,tationen? ..nej! static kan inte override en
+51d ’ P “instance.

KOD _ static.override
2.2 Klassvariabler

Klassvariabler (kontra: instansvariabler).
Static filt finns i metodarean i JVM:en de 2.5 Static och overload

hor inte ihop med instanserna pa heap:en. e Static metoder kan overload:as.

2.2.1 Klasskonstanter e Instance-metod kan inte ha samma sig-
natur som klass metod (klassmetoden
Inget problem de &r ju final. Anvind ofta giller ju alla instanser, d.v.s. static
och girna! (Code smell; Virden i koden = riknas inte till signaturen).
hérdkodat, ersitt med konstanter).
KOD _ static KOD _ static.overload
2.3 Mixa klass och instans 2.6 Design

e Static-metoder kan inte anvin- static anvénds till;
da/anropa instans- variabler /metoder

e Gemensam funktionalitet eller data
(vilket objekt avsees? Finns inget!). THENSAM AHIALOn '

som delas mellan alla instanser. En
static variabel paverkar alla objekt till-
stand, mycket daligt, okar komplex-
iteten! Undvik!

e Instansmetoder kan anvinda/anropa
static (alla instancer kdnner till sin
klass).

e Konstanter, static final (vanligt och
KOD _static.mix bra).

e Constants-klasser, vanligt att samla
alla applikationsglobala konstanter i

2.4 Static och granssnitt en klass som dops till Constants (in-

e Metoder: static inte tillatet (static ar nehéller bara public static final deklar-
inte polymorfa, kan inte override:a). erade variabler).

e Variabler; static &r tillatet (alla vari- e Funktionssamlingar t.ex. Math. och
abler dr default static final). Anvind utility-klasser, vissa design monster,

ej, bad practises. Factory/Factory method m.fl.

e Oftaldgger man “parametervirden” till
metoder i klassen som konstanter (s&
slipper anvindaren halla reda pa dessa

KOD _ static.iface

3 Produced with Lyx, the open source wordprocessor
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man bara vijer bland givna...troligen
béttre med enum).

e Overanvindning kan vara en code
smell, ev. for mycket procedurell pro-
grammering.

2.6.1 Strangkonstanter och matchning

Ofta har man behov av ett namn (en
strang) pé flera olika stéllen i ett program
(t.ex. hédmta ur en Hashtabell...). Att hard-
koda stringen (skriva direkt i koden) &r
ett daligt alternativ, felstavning leder till
runtime fel. Ett sdtt ar att skapa konstan-
ter for stringarna m.h.a. static final och en
Constants-klass.

Ett annat (béttre) alternativ ér att an-
vianda enum. Fordelar;

o Att ha strangar till namn (nycklar) kan
ersittas med typsdkra namn.

e Da vi verkligen méste ha en string kan
man anvianda toString() metoden for
enum-virdet (och valueOf() om man
vill &t andra hallet).

KOD _ static.constants

3 Initiering

Eftersom vi hanterar tillstdnd &r det
naturligtvis mycket viktigt att vi sdtter ett
vadefinierat starttillstadnd for “allt”. Initer-
ing sker inligt foljande

e initiering av klassvaribler och exekver-
ing av static initializers (d.v.s saker
gemensamma for alla objekt initieras).
Sker i “textually apperant order”.

// Class variable

private static int i = 99;

// Static initializer

static {
// init things here
// code...! loops...>
}

static har med klassen att gora kan inte
ha private, m.m. i static initializers

e D4 objekt skapas (senare) gor initering
av instansvariabler och instance ini-
tializers exekveras. Dérefter kors kon-
struktorn®. Ocksa i textually apperant
order (konstruktor kors sist).

// Instance variable
private int i = 99;

// Instance initializer

{
// init things here®
3

e Delobjekt instansieras och initieras
forst. Exempel,

class A {
//...then
private B = new B();
//First...
private static C = new C();
}
KOD init

Problem kan uppstd om vi vill ge en
statisk variabel ett virde som produceras
av en instansiniterare. Finns en hel del
restriktioner, se JLS 8.3.

3Except return-statement.

“Man kan se det som om initiering av instansfélt
och initierare kors forst i konstruktorn, darefter
kommer resten av kontruktorn.

SImplicit kopierat in i varje konstruktor.

Produced with Lyx, the open source wordprocessor
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3.1 Init-metoder

Tyvérr kréver en hel del i Java att det finns
en parameterlos kontruktor (default) t.ex.
reflection, .... Vi kan da fa problem med att
ge objektet ett vildefinierat starttillstand. I
dylika fall far man skapa en init metod. Att
initailisera pa detta séttet &r ofta mindre
bra, undvik.
KOD init.method

3.2 Design

Kontruera objekt sa att det alltid har ett
vildefinierat tillstand (static/object initial-
izers, kontruktor, init-metoder). Argument
maste kontrolleras! Se dven defensiv kopia
och representationsexponering, senare.

4 Ateranvindning

(reuse) En stratategi. Om vi kan ateranvén-
da tidigare utvecklad (forhoppningsvis) ko-
rrekt kod *utan att behéva forstd detaljer-
na*% si minskar vi komplexiteten.

Utover detta finns en oerhérd massa
Java-bibliotek fér i princip allt man kan
tanka sig att hdmta pa nétet (ofta gratis).
Leta alltid forst!

4.1.1 jar-filer

I Java skapas bibliotek som .jar-filer (bin-
katalogen med class-filer m.m. packas ihop
ungefir som zip).

4.2 Behallarklasser

Man har lagt maérke till att vissa pro-
gramkonstruktioner &terkommer i app-
likation efter applikation. T.ex. &r det
véldigt vanligt med klasser som fungerar
som behéallare f6r andra klasser (container
classes). En tabell 6ver procentuella antalet
klasser i nagra storre applikationer som
anvinder behallare 7.

Observation Ateranvindning
komplexiteten.

e Ytterligare fordel: Betydligt snabbare
utvecklingstid.

e Bittre kvalité, buggar bor forsvinna
med tiden.

4.1 Bibliotek

Ett bibliotek bestar av ett antal ateran-
vindbara (generella) moduler. En Java im-
plementation (Java SE, standard edition)
innehaller ett stort antal standardbibliotek
java.lang, m.fl. m.fl ( > 4.000 klasser)

SKriver hogklassig dokumentation. Dokumenta-
tion dr oerhort viktig!

Applikation Antal Som anvéinder
klass- behallare
er

Jedit 4.1 644 123 (19.1%)
minskar Xalan J 2.5.2 2,395 398 (16.6%)

Jakarta Velocity 1.1b1 | 2,610 780 (29.9%)

Apache Tomcat 5.0.19 | 3,959 1,084 (27.4%)

Eclipse 3.0-M7 21,774 | 4,757 (21.8%)

JBoss 4.0.0DR2 32,820 | 7,888 (24.0%)

e Ca en femtdel av klasserna anvinder
behéllare, d.v.s. de &r lampliga kandi-
dater far ateranvindning.

Behallarna kan klassificeras och namnges
utifran sina operationer och sitt beteende.
Négra exempel (typiska operationer efter);

e Mingd - add, remove, inga dubbletter
(som matematisk méngd).

"Discovering and Debugging Algebraic Specifica-
tions for Java Classes, Johannes Henkel.

Produced with Lyx, the open source wordprocessor
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e Lista - add(index), remove(index),
find(index), ...(en ordnad sekvens)

e Stack - pop, push, top, (LIFO, last in
first out)

e Ko - enqueue, dequeue (FIFO, first in
first out).

e Tabell - lookup(key), som telefonkata-
log. OBS! Att det dr lattare att ga fran
sokvirde (key) till virde (value). Om
vi vet namn sa hittar vi telefonnum-
mer, om vi vet telefonnummer...Inga
dubbletter for key’s tillatna .

BILD

4.3 Behallare i Java

Alla behallarna ovan finns implementer-
ade i The Java Collection Framework.

http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/guide/collections/.

De grundldggande (6versta) grénssnitten
ar;

e java.util.Collection.
e java.util.Map (tabell)
Féljande grénssnitt extends Collection.
e java.util.Set
e java.util.List
e java.util.Queue

Ett antal konkreta klasser implementerar
“kontrakten”. Nagra &r;

e java.util.Stack (bygger pa Vector som
inte ar ett granssnitt, daligt,...).

e java.util.ArrayList och LinkedList im-
plementerar List.

e java.util.HashMap
Map?.

implementerar

e java.util.HashSet implementerar Set.

4.3.1 Generiska beh3llare

Behallare for vad? Man vill inte imple-
mentera en behallare for varje typ av objekt
(Integer lista, String lista, o.s.v., vill kunna
anvinda samma kod, reuse...).

e Losning i Java® dr generiska (generic)
behallare (klasser). Man anger for var-
je klass m.h.a. en typparameter vilken
sorts objekt behallaren kan hantera.
Exempel'?;

OBS! Vi programmerar konsekvent mot
granssnitt. S& hér skall det se ut (variabeln
ar alltid av granssnittstypen);

// Typeparameter String
Set<String> s =

new HashSet<String>();
// Typeparameter Integer
List<Integer> 1 =

new ArrayList<Interger>();

// Typeparametrar String
Map<String, String> m =

new HashMap<String, String>();

KOD container

4.4 Byte mellan behallare

Ganska ofta vill man byta fran t.ex Set till
List eller array. Kan vara lite svart att lista
ut ibland.

8Hash, hacka sénder

°Finns i manga andra sprak ocksa C++ t.ex.

YInnan Java < 1.5 fanns inte generiska klasser,
alla behallare anvinda da typen Object. An-
vindaren fick sedan goéra explicita typkonver-
teringar.

Produced with Lyx, the open source wordprocessor
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KOD container.change

4.4.1 Arrays och Collections

Tva hjdlpklasser som kan utfora divers sak-
er med arrayer och Collections.

“This class
methods for manipulating arrays
(such as sorting and searching).
This class also contains a static

factory that allows arrays to be
viewed as lists.”// API Arrays

contains various

“This class consists exclusively
of static methods that operate on
or return collections. It contains
polymorphic algorithms that op-
erate on collections, "wrappers",
which return a new collection
backed by a specified collection,
and a few other odds and ends.”//
APIT Collections

For kopiering av arrayer finns dven: Sys-
tem.arrayCopy(...)

4.5 Traversering av behallare

Med traversering menas genomlépning av
elementen i en behéallare (t.ex. avldsa vér-

den).

4.5.1 lterator

Iterator &r ett designmonster (och ett
granssnitt i Java) som gor det mojligt tra-
versera en behallar-ADT pa ett abstrakt
satt (utan att veta hur den &r konstruer-
ad). Iteratorer i Java implementeras som
inre klasser som implementerar granssnit-
tet Iterable, aterkommer...;

// Interface Iterator<T>
public abstract boolean hasNext ()

public abstract T next();
public abstract void remove();

4.5.2 lterable

Iterable<T> &r ett annat grénssnitt som
specificerar att klassen skall ha en itera-
tor (som man skall kunna komma at). Allt
som implementerar Iterable kan traverseras
m.h.a. den forkortade for-loopen (bl.a. allt
som inplementerar Collection och ddrmed
List, Queue, Set, m.fl.).

// Interface Iterable<E>
public Iterator<T> iterator();

e Map implementerar inte Collection och
diarmed inte Iterable. Man kan ploc-
ka ut elementen (type Map.Entry) eller
nycklarna som méangder. Véardena kan
man far som en Collection.

e Vanliga arrayer implementerar inte It-
erable men kan traverseras med den ko-
rta for-loopen dnda (JLS 14.14.2)

4.5.3 Listlterator

Iterator kan bara stega framat. Granssnit-
tet Listlterator kan stega at bada hall. Se
vidare java.util.ListIterator (Javadoc).

4.5.4 ConcurrentModification Exception

Att “ovéntat” fordndra en Collection (t.ex.
ta bort) samtidigt som man genom-
I6per leder till ConcurrentModificationEx-
ception.

“Thrown by iterators and list iter-
ators if the backing collection is
modified unexpectedly while the
iteration is in progress.“

e Undviks genom att anvinda itera-
tor.remove().

Produced with Lyx, the open source wordprocessor
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e OBS! Kan t.ex. inte ta bort nagot i en
for-loop.

KOD container.traverse

5 Semiformella resonemang

En strategi. Definitioner;

Anvdndare En programmerare som anvan-
der kod utvecklad av nagon annan.
Har inte har tillgdng till koden (endast
.class-filerna)

Utvecklare En  programmerare som
utvecklar kod som négon annan ev.
kommer att anvinda. Har full insyn i
koden (modulens kod).

5.1 Notation

Finns tyvirr ingen allmént accepterad
standard. Vi anvénder naturligt sprak
och (frivilligt) en mycker forenklad form
av JML (Java Modeling Language, se
http://www.eecs.ucf.edu/ " leavens/JML/)
for att forsoka uttrycka sanna pastdenden
(predikat).

e “Forkortad Java”, uteldmnar
set/get /is/has som forled till metoder,
parenteser m.m. se exempel. Anvinder
==, equals, relations och logiska
operatorer (<=, &&, ||, ...).

e Mingdnotation (vanligen for tillstan-
det), {....} (en méngd), contains (=€),
empty (= 0), + (union), \ (mingdsub-
traktion),

e \old(...), betecknar klassen tllstand
precis innan denna metod exekverade.
Parentesen avgrinsar vad som skall be-
traktas i det gamla tillstandet.

e \result, betecknar resultatet av en
metod (direkt efter metoden har ex-
ekverats).

o | ... | (belopp, langd, storlek) och * for
upprepning (= 0 eller flera ganger).

5.2 Representation

Hur ett konkret eller abstrakt koncept av-
bildas i programmet. Exempel;

e En person kan avbildas som en klass
(typ) med félten String fName, String
IName o.s.v.

e En ko kan avbildas som en ké-klass dér
sjdlva kon representeras som en array.
Operationerna enqueue och dequeue
innebér att man skall ligga repektive
ta ut element ut faltet péa ett visst sétt.

Vanligen finns ingen given representation,
man vdljer en representation (ett (viktigt)
designbeslut).

e Representationen skall vara dold for
anvindare av klassen/modulen. Info-
mation hiding!

e Byte av representation riknas som en
acceptabel (tillaten) desingforandring
(transformation), d.v.s. bytet skall inte
paverka resten av programmet.

5.3 Invarianter
5.3.1 Representations-invarianter

e En representationsinvariant (RI) &r
en specifikation for utvecklare som
beskriver vilka tillstand den wvalda rep-
resentationens far befinna sig i. Da
man arbetar med RI kénner man till
alla impl. detaljer.

e Ingér inte i publika grénssnittet (rep-
resentationen dr ju dold).

Produced with Lyx, the open source wordprocessor
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e Maste vilja representation forst. — Utvecklarens. For att kunna ver-
ifiera/testa méste vi bestimma
hur det skall fungera! Maste
specificera innan vi kan imple-
// this.root != null mentera.

// this.root.parent == null

e Exempel frén en Trie-klassen (se labl,
implicit && mellan raderna)

e Specifikationen anger vad som gors

; } inte hur det gors.
5.3.2 Klassinvarianter Hnte fur Get gors

. . P e Specifikationen kan skrivas;
Klassinvarianter &r pastaenden om klassers P ’

tillstand som kan vara till nytta for anvén- — pa naturligt sprék (enklare, opre-
dare av klassen/modulen. cist, informell specifikation, jmf

e Ingar i den publika specifikationen. Javadoc).

— som ovan. Svarare men mer ex-
e Exempel; akt, se 5.1

Vad kan klienten vilja veta? Varje metod
// Klasskommentar i grénssnitthar (forhoppningsvis) ett tydligt namn
// @inv this.size >= 0 samt parametrar (ockséd med bra namn) och

Ahal..Storleken for detta ir > 0 be. returtyp. Ofta racker inte detta. Exempel;

hover aldrig kontroller i var kod! e Ar metodens returviirde by value eller

by reference (delade objekt)?
5.4 Specifikation
e Modifieras parameterobjekt?
Begrepper “korrekt” forutsidtter att vi har

nagot att utgad ifrdn, korrekt gentemot e Modifieras statiska variabler eller ob-
vad...? Vi méaste bestimma vad vi menar jekt?
med korrekt. Detta gors m.h.a. en specifika-

e Andras objektets tillstand (méste
anges pa ett abstrakt sitt, implemen-

e Specifikationen géller bara tationen skall vara dold).
klassens/modulens publika granssnitt
(publika metoder)! Specifikationen
kan ses som ett kontrakt (grénssnitt)
mellan utvecklare och klient. Om du
anvinde det sa hir... si garanterar jag

tion.

e Om man tar bort nigot, férdndras né-
got annat t.ex. ordningen...?

e Generaras nigot undantag (i sa fall
vilket, dterkommer...)?

det har...
) ) ) e Modifieras nagra externa resurser (fil-
e Specifikationen skrivs ur tva perspek- er..)?
tiv:

Antag att vi skall implementera en be-
hallarklass. Hur hanterar vi t.ex. om man
forsoker lagga till samma virde som redan
finns i en behallare (ett desingval) ?

— Anvindarens (kallas ofta klien-
ten). Vad méste anvéndare ve-
ta for att kunna anvianda detta?
Man skall inte behdva forstd im-
plementationen! e Vi tillater dubbletter, ..ingen atgérd.

9 Produced with Lyx, the open source wordprocessor
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e Det gamla virdet skrivs 6ver.

e Vi anvinder ett returvirde som “sig-
nal” om lyckades eller ej (returtyp
boolean t.ex.).

e Vi genererar ett undantag.

P& motsvarande sétt, vad hinder om vi
forsoker ta bort ett objekt som inte finns
i behallaren?

e Inget hinder.
e Kan generer undantag.

e Kan returnera null (om objektet istal-
let fanns far vi en referens till det bort-
tagna objektet).

e Returnera en tom lista.

Saker enligt ovan m.fl. skall vi forsoka
klargora i specifikationen.

5.4.1 Specifikation i praktiken

Vi anvinder en metod som kallas “design by
contract”. For varje metod i klassen anger
vi ett for och ett eftervillkor (méanga villkor
med && mellan);

Forvillkor (precondition) Ar ett predikat
som maste vara sant precis innan
metoden exekverar.

Ar
precis

ett
da

Eftervillkor (postcondition)
predikat
metoden avslutas.

som ar sant

e Exempel fran nagon typ av behéallare
(parametrar far inte vara null, efter an-
ropet dr behéllaren utékad med de nya

vardena;

/**

* Q@pre key != null &&
* value != null

10

* Q@post this.equals(\old(this) +
* {key,value})
*/
public abstract void add(

String key, String value);

OBS! Fér och eftervillkor har inget med RI
att gora, representationen ar ju dold
5.5 Verifikation

Hur kan vi 6vertyga oss om att programmet
utifrdn specifikationen och invarianterna &r
korrekt?

5.5.1 Klassifikation av metoder

Inte heltdckande finns andra typer (eller
blandingar av nedan).

e Konstruktorer (constructors,
Skapar nya objekt.

ctors)

e Mutator (setter). Andrar klassen till-
stand.

e Accessor (accessor, getter, observer)
En metod som gor det mojlig att
avlasa klassen tillstand (en del av).

Observation Det &r skrivoperationer som
ar farliga kan leda till otillatna till-
stand. Lisoperationer kan aldrig leda
till direkta fel.

Undantag, se
senare.

representationsexponering

5.5.2 Verifikation av invarianter

(Induktiva resonemang) Utifran RI och
klassinvarianter kan man fora induktiva
resonemang'!.

e Om RI/klassinvariant etableras av
konstruktor (eller init-metod)...

1 Jmf. Induktionsbevis, basfall, induktiva fall
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e ..och Vmuterande metoder; RI och
klass inv. uppratthalls...

e ..sd kommer objektet alltid att

befinner sig i ett tillatet tillstand.
5.5.3 Verifikation av metoder
Verifiera att for och eftervilkor upprét-
thalls.
5.5.4 Resonemang i praktiken

(i  denna kurs) Gors alltsa
RI/klassinvariant, for- och eftervillkor.

mot

e Motivera utifran koden att invari-
anter  etableras/upprétthéalls  och
att for/eftervillkor uppfylls (alter-

nativ hantera fel,...aterkommer vis
undantag).

— Skriv korta kommentarer direkt i
kod.

e Anvind naturligt sprak eller JML-
liknande (logiska hérledningar mycket
svart...).

6 Representation-exponering

(Representation exposure) Om en kontruk-
tor far en referens eller om en metod re-
turnerar en referens till representationen
uppkommer s.k. representationexponering.
Innebér att en annan klass kommer &t och
kan #ndra i representationen (tillstandet).
Bryter mot inkapsling, dkar kompleiteten,
forstora mojlighet att resonera utifran in-
varianter. Losning: Defensiva kopior (eller
icke-muterbara objekt, aterkommer...)
BILD

o Av effektivitetsskal tillater man ibland
representationsexponering t.ex. Itera-
tor (slipper kopiera).

6.1 Defensiv kopia

e Defensiv kopia — Man kopierat ref-
erensvarden, parametrar till konstruk-
tor och/eller returvirden och anvin-
der dessa d.v.s. man andrar fran ref-
erenssematik till virdesemantik.

e Finns ocksa stod i Java, unmodifi-
able....(List, Set, Collection). Ger en
skrivskyddad (kopia) version av behal-
laren (elementens tillstind kan dock
andras);

return Collection.
unmodifiableCollection(repr);

KOD defcopy

7 Abstrakta datatyper

En abstrakt datatyp (abstract datatype,
ADT!2) &r en typ tillsammans med opera-
tioner p& denna (i var fall ett granssnitt och
implementationen av detta (ev flera klass-

er)).

e Abstrakta datatyper doljer alltid rep-
resentationen och implementring av
operationer enl. ovan (dirav abstrak-
ta).

e Exempel pd ADT:er ar behéllarna i
The Collections Framework.

e Trie:zen i Lab 1 kan ocksd betraktas
som en ADT.

2ADT &r ett #ldre begrepp dn OO, det fanns
ADT:er innan OO. Ofta avser man behallar-
typer.
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7.1 Specifikation, Implementation e Representationsexponering maste
och verifiering av en ADT hanteras ev. med defensiva kopior.

Vi skall titta pa en Stack ADT. e En abstrakt datatyp ér en typ med till-

KOD adt horande operationer diar den konkreta

implementationen &r dold.

8 Defensiv programmering

Ett annat begrepp, pdminner mycket om
det ovan.

“Defensive programming is a form of
defensive design intended to ensure the
continuing function of a piece of software
in spite of unforeseeable usage of said
software. “//Wikipedia

9 Sammanfattning

e final minskar komplexiteten, virden
kan inte dndras.

e static handlar om klasser inte en-
skilda objekt kan anvindas till, vari-
abler och metoder som delas av
alla instanser och/eller konstanter,
Utility /Constants-klasser.

o Alltid forsoka att initiera till ett giltigt
starttillstand.

o Ateranvindning minskar komplex-
iteten och snabbar upp utvecklingen,
Okar chansen att utveckla hogkvalita-
tiva applikationer.

e Att utveckla ateranvdndbar kod, bib-
liotek, ar komplext;

— Skall vara lattanviand.
— Maéste vara korrekt.

— Kréver specifikation, verifikation
och testning.
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