Losningsforslag tenta 2013-01-19 (v1 med reservation for eventuella felt)

1. a)
b)

c)
d)

€)

9)

h)

ANDCC #$FD < CLV (2p)

OCEA 32100F — BSET $3210,Y #30F (2p)

SUBA -$B6,X — A0 E14A (0B6, = F4A, dvs 14A med 9 bitar.) (2p)

Bagge utfor heltalsdivision med 2, men ASR gor det for tal med tecken medan

LSR g06r det for tal utan tecken. (2p)

245716 IBEQ A,$2400 — 0490 A6 (240016 — 245A6 = FFAB16, dvs 1A6;6 med 9 bitar.)
(2p)

BGT avser tal med tecken. Det innebdr att vi skall tolka data som tal i intervallet [-128,127].
Talet A0z = 10-16 = 16049 och tolkas da som talet — (256 — 160) = — 96.

NEGA bildar talet — W.  CMPA utfor subtraktionen: -W — (- 96) och BGT testar hoppvillkoret:
-W — (- 96) > 0 vilket ger 96 > W. Med hansyn till talomradet for W far vi: =128 < W < 96.

Eftersom 2k-representation anvéands delar vi upp talomradet i en positiv och en negativ del.
0<W <96 och-128 <W <-1vilket ger 256 —128 < W < 256 -1 dvs. 128 <W < 255

Hoppet utfors om: 0 < W <96 eller 128 <W <255 (3p)

BPL testar N-flaggan och avser darfor tal med tecken (utan gardering for overflow).
Talomrade: [-128, 127]. Talet 1016 = 161o.

CMPB utfor subtraktionen: 16 — W och BPL testar hoppvillkoret: 16 —W > 0 vilket ger 16 > W.
Med hansyn till talomradet for W far vi: =128 <W < 16.

Om overflow intraffar far dock N-flaggan fel varde och hoppet kommer da inte att utforas.
Har intraffar overflow om 16 -W > 128, dvs. 16 —-128 > W, eller -112>W.
Vi far da hoppvillkoret: -111 < W < 16

Eftersom vi anvénder 2k-representation delar vi upp talintervallet i en positiv och en negativ del:
0<W<16o0ch-111 <W <-1, vilket motsvarar 256 —-111 < W <256 -1 eller 145 <W < 255
Hoppet utfors om: 0 < W <16 eller 145 <W <255 (4p)

Sk. stuffbitar med inverterat varde skjuts in efter en sekvens med ett antal (5) lika bitar och
medfor att det finns flanker tillrackligt ofta i bitstrommen for att noderna skall behalla
synkronismen. (2p)

Format: s/c/f Karakteristikans (c) hogsta vérde (255 = 1111 11115) anvands for att markera .
Minustecken ger s =1. f = 0. N, = 1/111 1111 1/000 0000 0000 0000 0000 0000, = FF8000001¢

(1p)




2. Q)

b)

NIBADD

NIBLOOP

NOFLW

NIBEX

OFLCNT
DATCNT
COPY

START

PSHA
PSHY

CLR OFLCNT
STAB  DATCNT
BEQ NIBEX
LDAA Y

TFR AB
ANDA  #$0F
STAA  COPY
TFR B.A
LSRB

LSRB

LSRB

LSRB

ORAB  #$F0
ADDB  COPY
BCC NOFLW
INC OFLCNT
ANDB  #3$0F
ANDA  #$FO
ABA

STAA 1Y+
DEC DATCNT
BNE NIBLOOP
LDAB  OFLCNT
PULY

PULA

RTS

RMB 1

RMB 1

RMB 1

(ORG  $2800

Spara reg pa stack

Nollstéll raknare for overflow
Kopia av dataordsraknare
Uthopp om dataordsréknare = 0

Hé&mta dataord

Skapa kopia

Maska fram lag nibble
Kopia av lag nibble
Aterstall dataord

Hogerjustera hog nibble

Ettstall alla bitar i hdg nibble
Addera nibblar
Overflow? Nej

Ja, 6ka overflowrédknare

Maska fram lag nibble efter addition

Maska fram hdg nibble i ursprungliga dataordet
Kombinera hog och 1&g nibble

Placera nya dataordet i tabell och 6ka pekare

Minska dataordsraknare
Behandla nasta dataord om ej fardigt

Fardigt. Hamta overflowréknare for retur
Aterstall reg fran stack

Tabell for test

FCB 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15

FCB $10,$11,$12,$13,$14,$15,$16,$17,$18,$19,$1A,$1B,$1C,$1D,$1E,$1F
FCB $20,$21,$22,$23,$24,$25,$26,$27,$28,$29,$2A,$2B,$2C,$2D,$2E ,$2F
FCB $30,$31,$32,$33,$34,$35,$36,$37,$38,$39,$3A,$3B,$3C,$3D,$3E,$3F
FCB $40,$41,$42,$43,$44,$45,$46,$47,$48,$49,$4A)

LDS

LDAB
LDY

JSR

#$3D00 Initiering av stack
#75 Antal dataord i tabell
#$2800 Pekare till tabellstart
NIBADD

(8p)

(2p)



Passiv area A[(1514 1312|1110 9

876543210
3. 4k=2"  Start:0000,,=|0 0 0 0|0 0 0 00O 00O 0O0O0O0O
00004 Passiv
Slut: OFFFs=(0 0 0 0]1 1 1 1 11111111
OFFF ¢ area cs —|
1000, | I/O-port RWM Al151413]121110 9 8 7 125t .3 2 1 ¢
1001, 8k=2" Start:E000,=|1 1 1|0 0 0 00 00000000
ROM Slut: FFFFe={1 1 1|1 111111111111
cs —~—
ROM, Al151413121110[9 8 B35t 43 2 1 0
1k=2" Start:FC00,=|1 11 111|000 0000000
64 kbyte Slut: FFFFg=(1 1 1 1 1 111111111 11
cs
ROM 10st
I/0-port: A|1514131211109 8 7 6 5 43 2 1 0
Adr: 1000,=/0 0 0 1 0 0 0 0 00 0 00 00O
DFFF cS
E000,; | 8 kbyte
RWM
FBFFy
FCOOls ROMZ
FFFFy6
£ R/W 3
| £
Ais —Q A AE — AlS_:O & o_|N -
A CS. S 5T cs. Az —Q RWM ™|
v e P | & P & PO W] & Gu—] & pSo
A, —Q Ao — AB_ Au_jc — aN —]
CSromz | Ay —O & OLSOUT R/W—
R/W—Q

(8p)

4. Antag att varje handelse genererar en puls.
a) Huvudprogrammet maste initiera avbrottssystemet, dvs. se till att hopp gors till avbrottsrutinens

adress vid avbrottsforfragan (IRQ) genom att skriva in adressen till avbrottsrutinen IRQ-vektorn.
Eventuella variabler som kan behovas av servicerutinerna for de tre olika avbrottskéllorna maste
ocksa initieras. Avbrottsvipporna skall nollstallas for att falska avbrott inte skall upptrada vid start.
Som sista atgard skall avbrottsystemet aktiveras genom att I-flaggan i CC-registret nollstalls.  (3p)

b) Avbrottsrutinen maste forst identifiera avbrottskéllan genom att lasa av vilket Q;-vérde enligt figuren

nedan som &r aktivt och sedan hoppa till aktuell servicerutin. | servicerutinen skall de uppgifter
utforas som ar forknippade med det aktuella avbrottet. Fore aterhopp till avbrottsrutinen och senare
aterhopp till det avbrutna programmet med RTI maste ocksa avbrottsvippan nollstallas med en

puls pa vippans RESET-ingang genom att en lasning eller skrivning gérs pa aktuell adress enligt
figuren nedan.

(3p)
1" | Qq  Till INPORT
1D bit 0
Handelse 0—> C1
CSagro OR o
71" | Qi il INPORT CPU12
1D bit 1 L]
Handelse 1> C1 & —QIRQ
CSagn oR :’—Ii
nqn Qu  Till INPORT
1D bit 2
Handelse 2|—> C1 (3p)
CSasn oR o




5. a)

b)

6. a)

main: LDAB  #$14 y-vérde
PSHB
LDAB  #3$0A x-varde
PSHB
JSR func
LEAS  2,SP Justera stack -
RTS SP —»| j
PCH (main)
func: LEAS -1,SP Plats for i-varde PCL
for. CLR 0,SP i=0 10
forl: LDAB 0SP  Himtai x (10)
CMPB  #4 Ovre gréns y (20)
BGT out for-sats fardig PCH (start up)
LDAB 3,SP for-kropp. Hdmta x PCL
ADDB  4,SP Addera med y
STAB  4,SP Uppdatera y
ADDB z Addera z till y
STAB 2z Uppdatera z
INC 0,SP i=i+1
BRA forl Nasta varv
out: LDAB z Returnera z
LEAS 1,SP
RTS
z FCB $32 z ar en global variabel
(7p)
| X y z
0|10 [30 |80
110 |40 |80+40=120
2 110 |50 | 120+50 =170 (-86) overflow
3110 |60 |179+60 =230 (-26)
4110 |70 |230+70 =300 mod 256 = 44
Returvarde: z = 44 (3p)
”Associative mapping” och ”Set-associative mapping”. (2p)

b) ”Direct mapping”:

De laga adresshitarna anvands av béade cache och ”main memory”. Ovriga (héga) bitar fran “main
memory”-adressen kallas "tag” och lagras tillsammans med dataorden i cache. Vid lasning av data
(fran cache) jamfors de hoga bitarna i adressen med motsvarande bitar i “tag”. Om de &r lika &r
det det korrekta ordet som har lasts ("hit”), men om de &r olika maste ratt ord hamtas fran “main
memory” ("miss”).

Nackdel:
Denna princip innebar alltsa att alla dataord som finns pa adresser med samma laga adressbitar
placeras pa samma stélle i cache och sannolikheten for "adresskrock” darfor ar relativt stor.

Fordel:
Metoden ar enkel att implementera och ger snabb access. (2p)



