LdsningSfé rslag tenta 2011-03-14 (v1 med reservation for eventuella fel!)
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LDS #$3000 — CF 3000 (1p)
1816 — SBA (1p)

180016: OE E9 00 OF 80 Operationskoden OE géller for instruktionen BRSET med indexerad
adressering.

Andra byten xb = E9 ger att typen ar —n,Y med 9-bitars offset med formatet: OE E9 ff mm rr, dér
ff ar de 8 laga bitarna av 9-bitarstalet —n = 10046. n = —(100000000,),x = —100000000, = —10016

mm = OF 3¢ r en mask och rr = 8016 en 8-bitars offset for ett PC-relativt hopp, fran adressen till
nasta OP-kod, dvs 1805s.

Offset = Tilladr — Franadr ger att Tilladr = Offset + Franadr = FF801¢ + 180516 = 17853¢.
Instruktionen ar alltsa: BRSET -$100,Y #$0F,$1785 (3p)
SEV = ORCC #$02 (1p)

CPY $100,SP innebér indexerad adressering med det positiva talet 100, som offset. Talet 10046
kraver 10-bitars ordlangd inklusive teckenbiten och darmed maste 16-bitars offset anvéandas.
CPY $100,SP — AD F2 0100 (2p)

120056: LBRA $8000 — 18 20 qq rr, dar qqrr ar avstandet (offset) fran nasta OP-kod till
destinationen. Nasta OP-kod finns pa adr 1204,s.

Offset = Tilladr — Franadr = 800016 — 120415 = 6DFCjs.
LBRA $8000 — 18 20 6D FC. Nasta instruktion utfors alltsa pa adressen 80004s. (2p)

BHI (>) avser tal med tecken. Det innebar att vi skall tolka data som tal i intervallet [0, 255].
Talet 4016 = 4-16 = 644o.

CMPA utfor subtraktionen: 64 —W och hoppvillkoret blir: 64 — W > 0 eller W < 64.
Nar hansyn tas till talomradet blir hoppvillkoret: 0 < W < 64. (2p)

BPL (> 0) avser tal med tecken. Det innebadr att vi skall tolka data som tal i intervallet [-128, 127].
Talet A536=10-16 + 5 = 165, tolkas som det negativa talet —(256 — 165) = -91.

ADDB utfor additionen: —91 + W och hoppvillkoret blir: =91 + W > 0 eller W > 91.
Nar hansyn tas till talomradet blir hoppvillkoret: 91 < W < 127.

Eftersom flaggvillkoret inte tar hansyn till overflow behtver man testa det fallet.
Overflow intraffar om —91 + W < -128, dvs W < 91 - 128 = -37 och intervallet blir:
—-128 < W <-37. Aven i detta fall utférs hoppet eftersom N-flaggan da far fel varde.

Eftersom vi anvénder 2k-representation blir det verkliga intervallet: 256 —128 < W < 256 — 37
eller 128 <W <219

De bada intervallen kan kombineras och blir da: 91 <W <219 (4p)
Om ledningarna &r for langa eller om datahastigheten &r for hog sa anlander data och klocka ej
samtidigt till mottagaren. (1p)
Om avstandet ar for stort mellan noderna kommer I6ptiden for signalen att bli sa stor att noderna
inte kan synkroniseras inom bitintervallen. (2p)
439350006 = 0/100 0011 1/001 0011 0101 0000 0000 0000, (s =0, c = 135, f =.00100110101,)
exp=135-127=8 N =+1.00100110.10100...0 *2° = 100100110.101 = 294,625, (2p)
6 decimala siffror ger 10° olika talkombinationer. Eftersom 10° ~ 2'°4r 10° = (10°)? =

~ (2'%9? = 2% vilket motsvarar 20 bitar. (2p)

For program och data galler "locality of reference in time and space”, vilket innebér att bara en
mycket liten del av adressrummet utnyttjas under ett godtyckligt valt kort tidsintervall och att
sannolikheten &r stor att processorn kommer att anvanda adresser i narheten av den adress den
redan anvénder. (2p)



2. a)

*

* Subrutin ADD2

*

ADD2

*

ADLOOP

NOCY

CCNTH

b)

DLOOP
YLOOP

PSHX
PSHY

CLRB
CLR

LDAA
ADDA

BCC
INCB
BNE
INC

STAA
BNE

LDAA

PULY
PULX
RTS

RMB

LDD
LDY
IBNE
LBRN
IBNE

CCNTH

1, X+
1,X+

NOCY

NOCY
CCNTH

1Y+
ADLOOP

CCNTH

HSFFEC
H$FFF6
Y,YLOOP
YLOOP
D,DLOOP

Spara register

Nollstall C-réaknare lag byte

-7 - hdg byte

Hamta databyte fran STRING1
Addera till ndsta byte

Carry = 07 Ja, ej overflow
Oka carryraknare (overflow)

Oka hog byte

Placera summan i STRING2
Nasta varv

(Automatisk nollterminering)
Hé&mta overflowréknare hog byte
Aterstall register

Retur: Antal "overflow” i D-reg

C-réknare hog byte

2 (-20)
2*20 (-10)
3*10*20

3*20

3*20

N=2+(2+3*10+ 3 +3)*20 = 762 st

(7p)

(3p)



0000H
O03FFH
0400H
0401H

DFFFH
EOOOH

FBFFH
FCOOH

FFFFH

Ais —Q
A —O
Az —Q
A, —Q
An —Q
Ay —Q

b)

IRQRUT

IRQEX

CSrom
Di

Passiv \ Passiv area A[151413121110|/9 8 7 6 5 4 3 2 10
area 1k=2" Start:0000H=/0 0 0 0 0 0|0 0 0 0 0 0 0 0 0 O
1/0-port
Slut: 03FFH=(0 0 0 0 0 0|1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CS
I/O-port: A[1514131211109 8 7 6 5 4 3 2 10
ROM Adr: 0400H=/|0 0 0O 0O 0O1 O OOOOOOOODO
CS
64 kbyte
ROM RWM: A[151413(1211109 8 7 6 5 4 3 2 1 0
(i bakgrunden) 8k=2" Start:E000H=|1 1 1/0 0 0 00 00000000
RWM Slut: FFFFH=1 1 1|1 1 1 1 1 1 1 111111
cs
ROMXx: A[151413121110|{9 8 7 6 5 4 3 2 10
ROMIx 1k=2" Start:FCOOH={1 1 1 1 1 1|0 000000000
} Sjut: FFFFH=(1 1 1 1 1 1|1 1 1 1 1 11111
cs
E— R/W — S (A
Ass —C & D—IN 15) — E — j —
. (A14)_ AlS_ _ pE—
An —@ (Ags) — CSromx  Avg — CSrwm 7CSPA
AlO_' & | A13_ & 0— * AM_ & o— CSRWM_ &
Aq —Q AE — 713_ Cisw I
. e CSROMx
Ac —Q & CSour Ao — R/W—
R/W—Q
(8p)
30Hz —>C1 CPU12
CSiveorr —OIR IRQ
(2p)
MOVB INPORT,INVAR  Las inport och uppdatera INVAR och nolla vippa.
DEC COUNT 10 Hz-réknaren COUNT = 0?
BNE IRQEX Nej, tillbaka till huvudprogram
MOVB #3,COUNT Ja, ominitiera 10 Hz-raknaren
JSR CONTROL Skot utmaning via CONTROL
RTI Tillbaka till huvudprogram (4p)
(LDS #BOS Bottom of stack)
MOVW  #IRQRUT,$FFF2 Initiera avbrottsvektorn
MOVB #3,COUNT Initiera raknare for 10 Hz
TST INPORT Nollstéll avbrottsvippan
CLI Aktivera avbrottssystemet

(2p)



5. a)

P —

fH

fL

e

d ms byte

d

d

d Is byte

PCH

PCL

a

b ms byte

b

b

b Is byte

cH

cL

(3p)

b)

int funcb(int m, int n) {

unsigned char i;
intj=n;

do{
for (i=0;i<200;i++)

i=i+m;

} while (j <= 10000);

return j;

}

funcb

DOLOOP

FORLOOP

WHILE

LEAS

LDD
STD

CLR

LDAB
CMPB
BHS

LDD
ADDD
STD
INC
BRA

LDD
CPD
BLE

LDD

LEAS
RTS

-3,5P

7,5P
0,SP

2,SP

2,SP
#200
WHILE

0,SP
5,SP
0,SP
2,SP
FORLOOP

0,SP
#10000
DOLOOP
0,SP

3,5P

SP —»{jH (nH)|+0
JjL (L) |+

i +2

PCH |+3

PCL |+

mH |+5

mL +6

nH |7

nL +8

(6p)



