von Neumanndatorn (Ext-8)
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Figur F.1 Databehandlande enhet med minne.

von Neumanns idé

"Man kan koda de olika operationerna som bindra tal pd samma séitt som data och
lagra bade operationer och data i minnet."

"Det lagrade programmets princip."

Data kan behandlas genom att en féljd av instruktioner och data vaxelvis hamtas fran minnet.
Instruktionerna utfér de 6nskade operationerna pa data och skriver vid behov tillbaka data i minnet.

En instruktion ar alltsa kodad som ett binart tal. En del av bitarna i detta tal ar koden for en operation
medan Ovriga bitar ar en eller flera operander (data). En typisk instruktion bestar alltsa av tva delar
enligt figuren nedan.

Operationskod; Operand(er)

Operanden ar antingen data (datavardet) eller ndagon form av adress till data. Vissa instruktioner
saknar dock operand och darmed ocksa operanddel.
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Figur F.2 Kombinationen von Neumannprocessor-minne.
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Figur F.3 Kombination av en utékad von Neumannprocessor och minne.
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Figur F.4 Programmeringsmodell fér enkel von Neumanndator.
Adress 0 <1 Ett program bestaende av

Program 1 ett antal instruktioner.
(PC) ——

(Adr register 1) /7 Data 1 — Ett antal dataord som hér

(Adr register 2) /

lhop med program 1.

Oanvéant minnesutrymme.

Program 2 .| Ett annat program.

Data 2 <1— Data som hér ihop med program 2.

Oanvant minnesutrymme.

Figur F.5 Minnesdisposition for von Neumanndator.
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Figur F.6 Instruktionernas langd och innehall foljer ett sk instruktionsformat

Figur F.7 Tillstandsgraf for instruktionernas tva faser.
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Figur F.8 FLEX-processorns datavag.
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Figur F.9 FLEX-processorns styrenhet
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Figur F.10 Instruktionscykeln kompletterad med s k aterstallningsfas.



Tabell F.1 Detaljerad beskrivning av RESET-fasen fér FLEX-processorn

Klockcykel RTN- Styrsignaler Kommentar
(State nr) | beskrivning
0 FFis—R ALU-funktion = Fy5, | ALU-funktionen véljs sa att talet FF4 finns pa
ALU:ns utgang.
LDR=1. Laddingdngen pa R-registret ettstalls sd att
utvardet fran ALU’'n (FF) laddas i R-registret
vid nasta klockpuls.
1 R—>MA OER=1 Talet FFy6 i R-registret kopplas ut p& bussen.
LDy AL Talet FFys pé bussen laddas i minnesadress-
registret vid nasta klockpuls.
2 M—PC MR=1, Minnesinnehallet pa adressen FFy; lases
genom att minnet aktiveras for lasning.
LDpc=1. Det dataord som lases placeras i PC vid nésta
klockpuls.
Nasta klockcykel skall vara den férsta i
fetchfasen.
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Figur F.11




Tabell F.2 Detaljerad beskrivning av FETCH-fasen for FLEX-processorn

Klockcykel RTN- Styrsignaler Kommentar
(State nr) beskrivning
0 PC—o>MA, OEpc=1, LDpa=1, Adressen for nasta instruktions
operationskod kopieras fran PC till
minnesadressregistret MA.
PC+1—PC IncPC=1. Qgressen som finns i PC 6kas med
1 M—IR MR=1, Las operationskoden fran minnet.
LD|=1. Placera den i instruktionsregistret IR.
Nasta klockcykel skall vara den forsta
i executefasen.
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Figur F.12




Tillstandsgraf for FLEX-processorns arbetsfaser
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Figur F.13 Tillstandsgraf for styrenheten till FLEX-processorn.
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