Losningsforslag tenta 2013-01-14

(Version 1 med reservation for eventuella fel.)

1.  X=0110011,; Y =1001101, (7 bitars ordlangd)
a) [0, 2n_1] = [0’ 27_1] = [O! 127] (1p)
b) [-2", +2"1-1] = [-27F, +277-1] = [-64, +63] (1p)
c) S = X+Y d)N=ss=0
76543210 bitnummer Z=1(5=0)
11111110 carry V =Xe*Y6*Se’ + X6 *Y6'*Ss = 0*1*0” + 0°*1’*0 =0
0110011 X C=c¢7=1
+1001101 Y
0000000 = S (1p) NzZVC = 0101 (1p)
g) D = X+Yyetl f) N=ds¢=
76543210 bitnummer Z=0(D ;é 0)
01100111 carry V = Xe*Yeu*Us’ + Xg *You' *ds = 0*0*1” + 0°*0’*1 =1
0110011 X C=c¢c/’=0=1
+0110010 Yk
1100110 = D (1p) NZVC =1011 (1p)
g) X=0110011,=33;3=3*16+3= 51
Y =1001101, =4D =4*16+13= 77
S =000 0000, = 0 Fel eftersomC =1.
D=1100110,=66=6*16+6= 102 FeleftersomC=1 (1p)
h) (xe =0, pos) X =010100111, = 51
(yo=1,neg) Yx=2'-77=128-77=51 Y motsvarar  -51
(ss=0,pos) S=0000000, = 0 Ok eftersomV =0.
(ds=1,neg) Dx=2"-102=128-102=26 D motsvarar —26 . Fel eftersom V =1 (1p)

i) Denna kod anvénds nér man kodar decimala siffror for "mekanisk” avlasning. Man eliminerar risken
for felavlasning av de decimala siffrorna (4 bitar per sifferposition, BCD) pa gransen mellan tva
kodord eftersom koden for motsvarande siffra i angransande kodord skiljer sig at i endast en

bitposition.

J) Antal siffror i mantissan = 23 + 1 = 24.

(2p)

Antal olika varden hos mantissan = 2** = 16*2?° ~ 16*(10°)* = 1,6*10’ vilket ger minst 7 siffror.

(2p)
k) a—_; be
i 71U u=(a’b’+ab)+a’+c= 00|o01]11]10
>1 —
_ —ab’+ab+a+c= I FEENE
2j21 a2+ b+ 1]of1]1]1

(3p)




2.

b)
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o1 (1) o(1)0
ab 7
11 9 (1)o(1)
100 (AXIN
/ N
(4p)
(Ej angivna utsignaler = 0.)
Antal tillstdnd = 5 vilket ger 3 st vippor.
(2 <5<2%
(5p)
For T-vippor géllerattq" = qfor T=0ochq =g’ for T = 1.
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(6p)
CP| Styrsignaler (=1) RTN Reg A | Reg B |Reg T| RegR
1 |OEg, LDy B—>T 32 1E ? ?
2 OEA, f3, f1, LDR A+T—>R 32 1E 1E ?
3 |OEg, f5, f1, T, LDg 2R —> R 32 1E | 1E | 50
4 OER, f3, fl, fo, LDR 2R—>R 32 1E 1E AO
5 |OEg, f3, f,, g0, LDg R-T—>R 32 1E 1E 40
6 |OER, LDx R—>A 32 1E 1E 22
71? 22 1E 1E 22

(4p)



5. a)

Fran borjan pekar PC pa minnesordet efter OP-koden.

State | S-term | RTN-beskrivning Styrsignaler (=1) | Q.: Minnet adresseras med innehallet i PC. PC 6kas sedan med ett.
Qs |Qs'hw |PC—>MA, PC+1 - PC | OEpc, LDwa, INCPC | Q4: Dataordet efter OP-koden laddas i T-reg.
Q Qe [MT MR, LDy Qy: X och dataordet efter OP-koden adderas. Summan laddas i R.
Q; |Qrly [X+T—R OEy, f3, f1, LDg Qg: Minnet adresseras med summan.
Qg |Qsly |[R—MA OEg, LDpa Qo: Innehallet i A-reg skrivs i minnet.
Qs |Qoly |A—>M, (NextFetch) | OE, MW, NF Detta dr STAA n,X (2p)
b)
State | S-term | RTN-beskrivning Aktiva styrsignaler (=1)
Qs [ Qslgpy U =X, Flags —» CC OEy, fo, LDcc OPKOD
Qg Qgslep PC > MA, T,PC+1—> PC | OEpc, LDy, LDy, IncPC
Q Q7'| FD 'Zl fZ=1:M+T+1 >R MR, f3, f1, 8o, LDg Offset
Qe -2’ | else: Next Fetch NF
Qs |Qslrm | R—> PC, Next Fetch OEg, LDy, NF (5p)
6.

a) Antalet tillstdnd hos 4-bitarsraknaren i styrenheten &r 2* = 16. RESET och FETCH tar tillsammans

fem tillstand. De 6vriga 11 tillstdnden kan anvandas av EXECUTE. (2p)
b) Operationskoden &r ett 8-bitars ord som kan ha 2° = 256 olika vérden.
Antalet olika instruktioner ar da < 256. (1p)
c) Subtraktionen A6s — 7516 ger flaggséttningen NZVC = 0010.
BPL anvander hoppvillkoret N = 0 och hopp utférs alltsa.
BLE anvénder hoppvillkoret (N®V) + Z = 1. | detta fall & N®V = 1 och hopp utfors. (2p)
d) Adr |Data ~ |Lage
(Hex) | (Hex)
- BVAL |EQU 2
- ORG_ $30
30 |6C 5 | DELAY |PSHA
31 [6D 5 PSHB
32 |6F 5 PSHX
33 (1142 4 LDX _#DETAB
35 |83 6 LDAA AX
36 [1002 4 |LOOPA |LDAB #BVAL
38 |45 4 |LOOPB | DECB
39 [SEFD 5 BNE LOOPB 38-3B=FD
3B |44 4 DECA
3C [5EF8 5 BNE LOOPA 36-3E=F8
3|73 4 |DEXIT |PULX
3F (71 4 PULB
40 |70 4 PULA
41 |6A 4 RTS
42 |050A143264C8 | - |DETAB [FCB 5,10,20,50,100,200 (3p)

e) T =7+5+5+5+4+6+(4+(4+5)*2+4+5)*100+4+4+4+4 = 48+(13+18)*100 = 3148 klockpulser (us)

(3p)
f) Adr Data
(Hex)

- ORG S80

80 0B41 LDAA S61 Hamta PLB

82 3043 SUBA $63 Subtrahera QLB

84 1345 STAA S65 Lagra RLB

86 0B 40 LDAA S60 Hamta PHB

88 3442 SBCA $62 Subtrahera QHB och borrow

8A 1344  STAA $64  Lagra RHB (3p)



7.

Alternativ 1:

Losning med given tabell Bin -> Gray

GRAY2BIN
PSHB
PSHX

LDX
CLRB
ANDA

LOOP CMPA
BEQ

INX
INCB
BRA

GREXIT TFR

PULX
PULB
RTS

GTAB FCB

Alternativ 2:

#GTAB

#SOF

X
GREXIT

LOOP
B,A

Spara reg pa stack

Pekare till tabell Bin -> Gray
Réknare for tabellindex
Behall bitarna 3-0

Jamfoér indata med graykod i tabell
Traff

Ej traff. Fortsatt med nasta
Oka tabellindex
Testa nasta

Tabellindex = utdata

Aterstill reg

Retur med binarvarde i A-reg

0,1,3,2,6,7,5,4,12,13,15,14,10,11,9,8

Losning med ny tabell Gray -> Bin

GRAY2BIN
PSHX

LDX
ANDA
LDAA

PULX
RTS

BTAB FCB

#BTAB
#SOF
AX

Spara reg pa stack

Pekare till tabell Gray-bin
Behall bitarna 3-0
Hamta graykodens bindra motsv

Aterstall reg
Retur med bindrvarde i A-reg

0,1,3,2,7,6,4,5,15,14,12,13,8,9,11,10

(5p)
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