Ldsningsforslag tenta 2009-01-14

1.

a)

b)

9)

2. f(xy,zw) = (X’+y + W)(y" + Z7+ w)(y” + 2+ W)(X +y +w’)

R = X+Y3t+1 6543210 bitnummer
1001011 1 carry
100101 X
+110101 Yk
011011 = R (1p)
N=r5=0;
Z=0(R#0);
V = Xs*ys*r5” = 1*1*0° = 1*1*1 = 1; (Vid “subtraktion” ar ys motsvarande bit i Yx.)
C=c’'=1=0 (1p)
R =011011, = 1B3 = 16 + 11 = 27; X = 100101, = 25;6 =32 + 5 = 37; Y = 001010, = 0A;6 = 10;
Korrekt resultat om C = 0. (1p)
R=27(r5=0, pos); X = 2°— 37 =64 - 37 = -27 (xs = 1, neg ); Y = 10 (ys = 0, pos);
Korrekt resultat om V = 0. (1p)

5 decimala sifferpositioner kravs (4 siffror + teckensiffra). A = 05872;; B = 075941y. Box = 92415

Princip: D = A+Bgktl 43210 siffernummer
01001 1 carry
05872 A
+92405 Bok

98278 = D (Resultatet &r negativt d& d,=9.)

For att kontrollera resultatet kan man 10-komplementera det for att se beloppet.

Diok = Dok + 1 = 01721 +1 = 01722 (3p)
10 1110 1111 0111, = 2EF 746 (1p)
a — _ a —] _ a — _
b—{1p—{ =" b— 7 b— ="
>10— u |:> & —u IZ> & — u
a— a—i a—
b— & b— & b— &
u=(ab+ab’)ab=abab +ab’ab=0+0=0 (3p)
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b)

(Ej utsatta utsignaler = 0)
TIQIQ"| S|R
0]0JO0] 0%
0Oj1)1] 2|0 =1 Q
101110 o
1({1]0}]0 |1
S=R’'=T'Q+TQ’=T®Q
(A+1)-5(B+1)=4A+4-5B-5=4(A-B)-1-B
CP RTN Styrsignaler (=1)
1 [ B>T OEg, LDt
2 |[A-T—>R OEn, f3, T2, 9o, LDg
3 2R — R OER, f3, f]_, fo, LDR
4 2R —- R OER, f3, fl, fo, LDR
5 R-T-1—R OER, f3, fz, LDR
6 | R—B OEg, LDg
a) State | Summaterm | RTN-beskrivning | Aktiva styrsignaler (=1)
Qs | Qs-Ixx PC—>MA OEpc, LDua
Qs | Qe Ixx M—>MA MR, LDua
Q7 | Q7 lxx M—MA MR, LDya
Qs | Qs-lxx M—PC, NF MR, LDpc, NF

b) Qs: Minnesadressen efter OP-koden placeras i MA.
Qs. Dataordet efter OP-koden i minnet placeras i MA. (Alltsa en adress.)
Q;: Dataordet som pekas ut av adressen efter OP-koden i minnet placeras i MA. (Ny adress!)
Qg: Dataordet pa den nya adressen placeras i PC. (Alltsa ett hopp!)

Detta skulle innebéra ett indirekt-indirekt hopp, dvs JMP [[Adress]]

2 State | Summaterm | RTN-beskrivning Aktiva styrsignaler (=1)
Qs | Qs:lro B+ 1> R, Flags » CC OEg, f3, go, LDR, LDcc
Qs | QeI ro R—>B OEg, LDg
o Q7 lrZ IfZ=1:PC+1—> PC, NF [IncPC, NF
" Qg Z’ else: PC > MA, T OEpc, LDwa, LDt
Qg Qg" Fo M+T+1—>R MR, f3, fl, Jo, LDgr
Qg | Qo lro R — PC, NF OER, LDpc, NF

(4p)

(4p)

(5p)

(1p)

(2p)

(5p)



6.

a) Qs: PC—> MA,PC+1 —-PC Kopiera PC-vardet till MA. Oka PC.
Qs M—IR Léas dar "gamla” PC pekade (OP-kod) och placeradeni IR.  (2p)

b) JSR placerar adressen till nasta instruktion (dvs. aterhoppsadressen till huvudprogrammet) Gverst pa
stacken innan hoppet utfors. JMP paverkar ej stacken. (2p)

c) FLEX-datorn anvénder minnesorienterad 1/0. Férdelen med det ar att vanliga instruktioner som laser
eller skriver i minnet kan anvandas for 1/O. | fallet separatadresserad 1/O krévs speciella 1/0-
intruktioner. (2p)

d) Fore ett villkorligt hopp antas att flaggorna har paverkats av en subtraktion mellan tva tal som skall
jamforas. Storleksrelationen mellan talen kan da bestaimmas med hjalp av flaggornas varden. For
villkorliga hopp dér hoppvillkoret avser tal utan tecken anvands flaggorna C och Z. C visar om
lanesiffra uppstod och Z visar om talen var lika. For motsvarande hopp som avser tal med tecken
anvands istallet N @ V som visar om skillnaden blev negativ och Z som visar om talen var lika.
Uttrycket N @ V har den goda egenskapen att det visar skillnadens korrekta tecken &ven om

overflow uppstod vid subtraktionen. (4p)
€) -
Adr Data ~ | Lage
00 | 110F 4 LDX  #DATA
02 8103 7 LDAA 3,X
04 | 7A 4 | WAIT1 | LDAB X
05 |45 4 | WAIT2 | DECB
06 |00 3 NOP
07 |5EFC 5 BNE  WAIT2
09 |00 3 NOP
0A |44 4 DECA
0B | 5E F7 5 BNE WAIT1
0D | 5A 09 5 BRA P2
OF [000102040810204080 | - | DATA |FCB 0,1,2,4,8,16,32,64,128
18 |0BFD 5 | P2 LDAA $FD
05-09=FC; 04-0D=F7; 18-0F=09 (3p)

f)t=[4+7+(4+(4+3+5)*256+3+4+5)*4+5+5]us=[21+(16+ 12*¥256)*4] us = 12373 ps
(3p)
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Spara register pa stack

Nollstall felrdknare

Spara pekare till ”User string”
Initiera adressen till nyckelstrangen
Uppdatera nyckelpekare

Aterstall pekaren till ”User string”

Hamta data fran "User string”
Kolla om stréangslut
Ja, stréngslut

Nej, fortsatt med att jamfora med nyckelstrang
Spara pekare till "User string”

Hémta nyckelpekare

Uppdatera nyckelpekare

Jamfor "User data” med nyckeldata

Aterstall pekare till ”User string”

Data matchar, testa nasta

Data stammer ej med nyckel. Oka felraknare
Testa nasta

Aterstall register

Variabel for pekare till nyckelstrang
(8p)



