Facit till dvningsuppgifter Kapitel 13 Anslutning av minnes- och I/O-moduler till buss  13-1 13-2 Kapitel 13 Anslutning av minnes- och I/O-moduler till buss Facit till évningsuppgifter

13.1 a) Minneskapseln har 10 st adressledningar, vilket innebir att den har 2'° = 1024 13.5 Komponenterna placeras enligt foljande:  Inport: 0000H
adresser, var och med ett minnesord om 4 bitar. Utport: 0001H
RWMI1: 8000H - 8FFFH
b) AO0...A9 ansluts vanligtvis till adressbussen, DO...D3 till databussen och R/W till RWM2: 9000H - 9FFFH
styrbussen. CS skapas av signaler fran bade adress- och styrbussen. ROM: E000H - FEFFH

c) Fullstindiga dataord hos CPU12 har vanligtvis 8 bitar. Saledes krivs det da 2 st Ofullstindig adressavkodning: CSi,= VMA R/W A'js A
: CSinp

kapslar pa bredden. CSup = VMA (R/W) A'js A,
CSrwwmi = VMA A5 Ay A'ip
CSrwm2 = VMA A5 A"y A,
CSrom = VMA R/W A5 Ay

d) CS-ingangen anvinds for en “grind”-signal som sldpper fram signalvirdena
AO0...A9 till minnet sé att det kan l4sas eller skrivas.

13.2 a) RWM: 8000H-8FFFH, ROM: CO00H-DFFFH) 13.6 Omr&den Booleska uttryck
b) RWM: 2% = 4 kbyte, ROM: 2" = § kbyte. RWM: 4000H - 7FFFH CSpwm = VMA A';5A 4
ROM:  8000H - FFFFH CSrom = R/W VMA A
133 @ VMA=E Inport:  0000H CSinp = R/W VMA A'j5 A'jy ... Ay
VMA Utport:  0001H CSup = (R/W)' VMA A'js A'jy ... A)' Ay
Ass | & [O— CS'rom VMA =E
Ay —
R/W — 13.7 @) Adresser for Inport: 2n,n= 0,1,...,.2"-1
b) Utport:  2n+1,n=0,1,...,.2"-1
RWM: 8000H - BFFFH
VMA ROM: COO0OH - FFFFH
A5 — b) Adresser for  Inport: = 13
’ port: 2n,n=0,1,...,2"-1
A - & D CS'rwn Utport: 2n,n=0,1,...,2"-1
RWM: 4000H - 7FFFH
Ay —{1p ROM:  8000H - FFFFH
C) Adresser for  Inport: 3+4n,n=0,1,..., 2.1
. — 14_
13.4 Omréden Booleskt CS-uttryck Eg:,?\;t égogH 0]?1FF]~“2H !
32k ROM: 0000H - 7FFFH CSi= VMA A5’ R/'W ROM: _ COO0H - FFFFH
13.8 Man k: dlja att utnyttja ads 1) t enligt foljande:
4K RWM:  8000H - SFFFH CSu=VMA A5 AL an kan vilja a .u nyttja adressutrymmet enligt foljande

for  Inport: 0000H
Utport: 0001H
RWM: 8000H - BFFFH
ROM: COOOH - FFFFH

9000H - 9FFFH
AO000H - AFFFH
BOOOH - BFFFH

inport: ggg?g CSinp= VMA Ais A AR/W a) Utbyggbar version (fullstédndig adressavkodning):
IOSEL = A';s A'iy A'y3 Ay
: CSinp = R/W VMA IOSEL A'y
DFFFH ’
CSyp = (R/'W)' VMA IOSEL A
utport:  COO0H CSup=VMA Aj5A13 A (R/W) CS:’WML VM)A Ass Al ’
CO001H CSrom=R/W VMA A5 Ay
DFFFH b) Ej utbyggbar version (ofullstidndig adressavkodning):
IOSEL = A';s
2k ROM:  E000H - E7FFH CSx= VMA A5 A A RIW Sy = R/W VMA IOSEL A,
E800H - EFFFH CSup = (R/W)' VMA IOSEL A,
FO00H - F7FFH CSrwyi= VMA A5 A
F800H - FFFFH CSrom=R/W VMA A5 Ay,
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13-4 Kapitel 13 Anslutning av minnes- och I/O-moduler till buss

Facit till évningsuppgifter

13.13 a) GO, Gl, ..., G7 stér for utgngarna pa demultiplexern:

Modul Adress

Hex 15 14 13 12|11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
RWM 0000 0 O 0 O 0 0 O 0 0 O 0 0 O 0 O
8 kbyte : : : : : : : : : : : :
1FFF 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2% =8 kbyte, CSpwm =GO
GO0 = VMA[A 5’ [A 14’ A5’
Endast de forsta 8 kb anvinds i 16 kb RWM modulen!
Not used 2000 0O o 1 0|0 O O O 0 0 Oo|O0O O O O
8 kbyte : : : : : : : : : : : :
3FFF 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Modul Adress
Hex 15 14 13 12|11 10 9 8 6 5 4 3 2 1 0
Inport 4000 0 1 0 O 0 0 O 0 0 O 0 0 O 0 O
8 kbyte : : : : : : : : : : : :
5FFF 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2" =8 kbyte, CSjy, = G2R/W
G2 =VMAI[A 5’ [A4[Ay
Alla adresser mellan 4000H - SFFFH ar samma inport!
Not used 6000 0o 1 1 0|0 O 0 O 0 0 OoO|O0O O O O
32 kbyte : : : : : : : : : : : :
DFFF 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Modul Adress
Hex 15 14 13 12|11 10 9 8 6 5 4 3 2 1 0
ROM E000 1 1 1 0|0 0 0 O 0 0O O0O|O0O O O O
4 kbyte : : : : : : : : : : : :
EFFF 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Modul Adress
Hex 15 14 13 12|11 10 9 8 6 5 4 3 2 1 0
ROM FO00 1 1 1 1 0 0 O 0 0 O 0 0 O 0 O
4 kbyte : : : : : : : : : : : :
FEFFE 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Facit till dvningsuppgifter Kapitel 13 Ansglutning av minnes- och I/O-moduler till buss 13-3
13.9 Omraden Booleska uttryck
REGISTER:  7FFEH och 7FFFH IOSEL1 = A'js A Aps...Ay
CS7rre = R/'W VMA TOSELI1 A’y
CSyrr = (R/W) VMA IOSELI1 A,
FFFEH och FFFFH IOSEL2 = A5 Ay Ajs...A,
(Resetvektor H) CSgrre = R/W VMA IOSEL2 A'y
(Resetvektor L) CSkrrr = R/'W VMA TI0SEL2 A,
RWM: 0000H - 7FFFH CSrwm = VMA IOSEL1' A';s
ROM: 8000H - 9FFFH CSrom =R/WVMA A5 A"y A'ys
13.10 Omréden Booleska uttryck
REGISTER:  7FFEH och 7FFFH IOSEL1 = A';s Ajs Ajs..A
CS7ere = R/W VMA IOSELL A'y
CS7rr = (R/W)' VMA I0SELI A,
FFFEH och FFFFH IOSEL2 = A5 Ajs... Ay
CSgrre = R/W VMA TIOSEL2 Ay
CSgrer = R/W VMA IOSEL2 A
ROM: 8k = 8*2'"=2%2'"=> |3 adressbitar, 3 bitar till CS.
E000H - FFFFH CSrom = R/W VMA IOSEL2' A5 Ay A
RWM: 16k= 16%2'=2"2'" => 14 adressbitar, 2 bitar till CS.
0000H - 3FFFH CSrwm=VMA A';s A"y
13.11 Omréden Booleska uttryck
RWM: 0000H - OFFFH CSrwn=VMA A';5 A", A';3 A'yy
Utportar: ~ 8000H, 8001H UTP=(R/W) VMA A5 A", A'i3 A AY
CSgooo =UTP A'()
CSso01 = UTP Ay
Inportar: FFFEH, FFFFH (Resetvekt) INP=R/W VMA A5 Az Az Ajp . Ay
CSprre=INP A’y
CSprrr= INP A,
ROM: EO00H - FFFFH CSrom =R/W VMA INP' A5 A1y Az
13.12 Omréaden Booleska uttryck
RWM: 0000H - 7FFFH CSrwm = VMA A'js
1/0: 8000H - 807FH IOSEL=A;s A'ls A'3 A" A"
ROM: 8080H - FFFFH CSgrom = R/'W VMA IOSEL' A5

© Stig-Goran Larsson, Lars-Eric Arebrink 2005

2'2=4kbyte, CSrom=G7R/W
G7=VMAR,sA A,

Lésning pé adress ExxxH ar samma sak som att ldsa pa adress FxxxH,

eftersom A, aldrig kontrolleras i ROM modulen!

b) Enkel kodning av CS-signalerna! Systemet kan enkelt byggas ut i efterhand med

mer minne och portar.

¢) Endast halva RWM minnet utnyttjas. Ofullstidndig adressavkodning av ROM

modulen och inporten.
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Facit till dvningsuppgifter Kapitel 13 Anglutning av minnes- och I/O-moduler till buss  13-5 13-6 Kapitel 13 Anslutning av minnes- och I/O-moduler till buss Facit till évningsuppgifter
d) GO, G1, ..., G7 stér for utgangarna pd demultiplexern: 13.14 @)
0000h Inporten speglad
Modul | Adress RWM finns pa féljande adresser: pd varje adress
Hex 15 14 13 12|11 10 9 8 413 2 1 0 2k FOOOh 1111 0 000 0000 0000
RWM 0000 6 0 0 0j0 0 0 O 0jo0 0 0 O Slut F7FFh 1111 0 1111111 1111 3FFFh
16 kbyte : A I N Speglas ~ F800h 1111 1 000 0000 0000 4000h
SFFF ] 0 0 1 111 1 1 1 111 1 1 1 Till FFFDh 1111 1 1111111 1101 omt
14 _ —
27 =16 kbyte, CSgwm =G0+ Gl ROM finns pa foljande adresser: 7FFFh
o 4k 8000h 1 000 0000 0000 0000 8000h S
GO = VMAIA,s’ (A" (A Slut 8FFFh 1 000 111111111111 yte
Gl =VMAAs’[A Ay Speglas 1:a 9000h 1 001 0000 0000 0000 8FFFh :
Slut1:a  9FFFh 1 001 111111111111 9000h Spegelbild av
€) GO, Gl, ..., G7 stér for utgingarna p& demultiplexern: . I({OI\;[
l:a
: 9FFF
Modul | Adress Speglas 6:e ~ E000h 1 110 0000 0000 0000
/ Hex 115 14 13 12111 10 9 8 418 2 1 0 Slut 6:¢ EFFFh 1 110 1111 1111 1111 E000h Spegelbild av
per[ a0 [0 T o000 o oo Ochpiadrssema wow
8 k%yte I I N S il 111 8FFE speglas  FFFEh 1 111 1111 11111110 EFFFh (6:¢)
8FFF speglas  FFFFh 1 111 11111111 1111 FO0Oh 2Rk‘gx
€
CS;pp = G2B/W Inport trider pa varje Ad F7FFh
— > nporten upptrader pa varje IeSS: -
CSup = G2R/W) hStart 0000h 00 00 0000 0000 0000 F800h Spei‘;};’&d av
G2 = VMA AL Slut 3FFFh 00 111111 11111111
- 15 14 13
Alla adresser mellan 4000H - SFFFH &r samma inport/utport! gll::]}zg]}; RESET Vec i ROM
Sr 65 5 5 : . b) RESET vektorn ligger i ROM medan FFFFh| RESET VeciROM
f) GO, Gl, ..., G7 star for utgdngarna pd demultiplexern: avbrottsvektorerna ligger i RWM, vilket ir
Modul Adress praktiskt ndr man vill ladda ner nya program
Hex |15 14 13 12|11 10 9 8 403 2 1 o0 och anvénda avbrott.
Inport 60F0O |0 1 1 0]0 0 0 o0 1/0 0 0 o0

CSip = G3[A’[A (A0’ [Ay’ [As’ [A7 [AASALIAS A, (A [Ag R/W

G3 =VMAIA 5’ [A4[A;
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C) Enklast &r att utnyttja samma area som inporten:

Utdata (8)

Al5 —Q ﬁ

A4 —g & O CS'Utdata_ 1% ¢ Register

VMA —

R'W —Q ﬁ }DX-DU
Databuss

d) Det rér sig om samma fysiska minnescell!!!
Sé flaggorna i CC far foljande varden: Z=1, C=0, N=0, V=0.
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