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Extra programmeringsuppgifter fér FLIS-processorn

X.15
a)  Skriv en instruktionssekvens for FLIS-processorn som nollstéller bit 3-0 i alla

minnesord i adressintervallet [3516, 4916]. Anvand X-registret for adressering.

b)  Skriv en subrutin for FLIS-processorn som maskerar (nollstaller) bit 7 i varje byte
inom adressomradet 4016-5F 5.

X.16 Skriv en instruktionssekvens for FLIS-processorn som adderar det fjarde och sjunde
elementet i en tabell med attabitars ord och placerar summan i tabellen som det femte
elementet. Det gamla element fem skall skrivas 6ver. Anvénd X-registret for
adressering.

X.17 Skriv en instruktionssekvens for FLIS-processorn som implementerar ett flerval
enligt flodesplanen nedan.

Lé&s en variabel sel

sel=0 sel=1 sel =2 sel =3 sel >3
Adr: 2446 Adr: 3Cy6 Adr: 8815 Adr: 5046 Adr: 7816

X.18 For vilka varden pa W utfors hoppet nedan? Betrakta W som ett tal [0,255].
LDA  #385
CMPA #W
B(Villkor) Hopp

om det villkorliga hoppet &r

a) BHI e) BGT
b) BHS f) BGE
c) BLS g) BLE

d) BLO h) BLT
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X.19 Skriv en subrutin som har ett binart tal i A-registret som indata.

Om talet tillhor talomradet [0000,1111], skall subrutinen returnera ASCII-tecknet for
motsvarande hexadecimala siffra som utdata i A-registret.

Om talet &r storre &n (1111), skall subrutinen returnera talet FF i A-registret.

De varden som finns i alla register, utom A och PC, vid anrop av subrutinen maste
vara oforandrade vid aterhopp fran subrutinen.

X.20 Skriv en subrutin som nollstaller en specificerad bit i dataordet pa en adress i minnet.

Vid anrop av subrutinen finns dataordets minnesadress i X-registret och bitnumret
pa den bit som skall nollstéllas i A-registret. Om bitnumret ar storre an 7 skall
dataordet ej paverkas.

De varden som finns i alla register, utom PC, vid anrop av subrutinen maste vara
oférandrade vid aterhopp fran subrutinen.

Exempel pa anrop:
LDA #5
LDX  #320

JSR BITZERO Bit nr 5 i dataordet pa adress 2016 i minnet nollstalls
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Losningar extrauppgifter X.15 - X.20

X.15a)
Lésning 1: Adr
: Hex
: ) . 35 | Forsta
LDX  #335 Satt pekare till tabellen 36
LDA  #$15 Satt varvraknare till antal dataord 37
STA  COUNT Startvarde for rdknare i minnet
LOOP LDA 0,X Héamta data fran tabellen
ANDA #%11110000 Nollstall bit 3-0
STA X+ Skriv tillbaka till tabell. Oka pekare '
DEC COUNT Minska varvraknare i minnet med ett 48 :
BNE LOOP Fortsatt med nésta varde 49| Sista
Fardigt, fortsatt med ndgot annat 4A
Lésning 2:
LDX  #8$35 Satt pekare till tabellen
LDA  #3%15 Satt varvraknare till antal dataord
PSHA Startvérde till stacken
LOOP LDA 0X Héamta data fran tabellen
ANDA #%11110000 Nollstall bit 3-0
STA X+ Skriv tillbaka till tabell. Oka pekare
DEC O,SP Minska varvraknare pa stacken med ett
BNE LOOP Fortsatt med nasta varde
PULA (eller LEASP 1,SP) Aterstall stackpekare
Fardigt, fortsatt med nagot annat
Losning 3:
LDX  #335 Satt pekare till tabellen
LOOP LDA 10X Héamta data fran tabellen
ANDA #%11110000 Nollstall bit 3-0
STA X+ Skriv tillbaka till tabell. Oka pekare
CMPX #$4A Kontrollera om pekaren har passerat hela tabellen

BNE LOOP Nej, fortsdtt med nésta vérde i tabellen
: Fardigt, fortsatt med nagot annat
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X.15b)
Ldsning

MASKBIT  PSHA

PSHC
PSHX
LDX  #3%40

LOOP LDA 0,X
ANDA #$7F
STA X+
CMPX #$60
BNE LOOP

MASKBIT  PULX
PULC
PULA
RTS

X.16

Losning

Numrera elementen fran noll och uppat, dvs forsta elementet har nummer 0, andra har

nummer 1 osv.

Startadress

Hé&mta byten
Nollstéall ms bit
Skriv tillbaks byte
Klart?

Om inte: fortsatt

Adress

Tabell+0| Forsta
Tabell+1| Andra
Tabell+2 | Tredje
Tabell+3 | Fjarde
Tabell+4 | Femte
Tabell+5| Sjatte
Tabell+6 | Sjunde
Tabell+7 | Attonde

LDX  #Tabell  Sétt pekare till tabellen

LDA 33X Hamta fjarde elementet fran tabellen till A-reg

4(8)

ADDA 5X Addera sjatte elementet fran tabellen till fjarde elementet i A-reg

STA 4.X Placera summan som femte element i tabellen



EXxt-11 (ver 2013-08-25) 5(8)

X.17

Losning 1:
LDA SEL Las variabeln SEL fran minnet
CMPA #$03 Kontrollera om SEL > 3 eller SEL = 3
BHI $78 SEL &r > 3. Hoppa till adressen 78;¢ enligt graf
BEQ  $50 SEL é&r = 3. Hoppa till adressen 50,5 enligt graf
TSTA Kontrolleraom SEL =0
BEQ $24 SEL &r = 0. Hoppa till adressen 24,5 enligt graf
CMPA #3%01 Kontrollera om SEL = 1
BEQ $3C SEL &r = 1. Hoppa till adressen 3Cs
BRA  $88 SEL maste vara = 2. Hoppa till adressen 881¢

I 16sning 2 antas att hoppadresserna finns lagrade i en tabell i minnet pa adressen
JUMPTAB.

Adress Data (Hex)

JUMPTAB 24
JUMPTAB+1|] 3C
JUMPTAB+2| 88
JUMPTAB+3| 50

Ldsning 2:
LDA SEL Las variabeln SEL fran minnet
CMPA #$03 Kontrollera om SEL > 3
BHI $78 SEL ar > 3. Hoppa till adressen 7846 enligt graf
LDX #JUMPTAB SEL &r < 3. Satt adress till tabell med hoppadresser
LDA AX Héamta hoppadress till A fran JUMPTAB
PSHA Skriv hoppadressen i A pa stack
PULX Hamta hoppadressen pa stacken till X
JMP  0,X Hoppa till den adress som hamtades fran JUMPTAB

Istallet for att anvénda stacken for att kopiera hoppadressen med "push™ och "pull™ i 16sning
2 kan man mellanlagra den pa en adress i minnet.
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X.18

Ldsning
LDA #$85 Talet 8546 till A
CMPA #W Bilda 8516 - W

B(Villkor) Hopp
Storleksjamforelse gors alltsa mellan 85;6 = 133 och W.

Alla hoppvillkoren i a - d avser tal utan inbyggt tecken.
For 8-bitars tal utan inbyggt tecken galler: 0 <W < 255

Om det villkorliga hoppet ar:
a) BHI (Higher) utférs hoppet om 133> W, dvs W < 133
Svar: 0 <W <133

b) BHS (Higher or Same) utférs hoppet om 133> W, dvs W <133
Svar: 0 <W <133

c) BLS (Lower or Same) utfors hoppet om 133 <W, dvs W > 133
Svar: 133 <W <255

d) BLO (Lower) utfors hoppet om 133<Y, dvs W > 133
Svar: 133 < W <255

Alla hoppvillkoren i e - h avser tal med inbyggt tecken (2-komplementrepresentation).
For 8-bitars tal med inbyggt tecken (2-komplementrepresentation) galler: -128 <W < +127
Talet 8536 tolkas som det negativa talet -(10016 - 8516) = -7B16 = -123

Om det villkorliga hoppet ar:
e) BGT (Greater Than) utfors hoppet om -123 > W, dvs W < -123

W skall alltsa tillhora intervallet [-128, -123) Svar: 128 <W < 133
f) BGE (Greater or Equal) utfors hoppet om -123 > W, dvs W <-123

W skall alltsa tillhora intervallet [-128, -123] Svar: 128 <W <133
g) BLE (Less or Equal) utférs hoppet om -123 <W, dvs W > -123

W skall alltsa tillhora intervallet [-123, +127] Svar: 0 <W <127 eller133 <W < 255
h) BLT (Less Than) utfors hoppet om -123 < W, dvs W > -123

W skall alltsa tillhora intervallet (-123, +127] Svar: 0 <W < 127 eller 133 < W < 255
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Losning: X.19
Alt 1:
HEXASC PSHC

CMPA
BHI

ADDA
CMPA
BLS

ADDA

EXIT PULC
RTS

FEL LDA
BRA

Alt 2:

HEXASC PSHX
PSHC

CMPA
BHI

LDX
LDA

EXIT PULC
PULX
RTS

FEL LDA
BRA

ASCTAB FCB
FCB

FCB
FCB

FCB

#$0F
FEL

#$30
#$39
EXIT

#3$07

HSFF
EXIT

#3$0F
FEL

7(8)

Kontrollera 6vre grans
Talet storre an dvre grans

Bilda ASCII-tecken for decimal siffra
Kontrollera 6vre grans for decimal siffra
Siffra 0-9

Bilda ASCII-tecken for bokstav A-F

Signalera att talet for stort med A=FF¢

Kontrollera 6vre grans
Talet storre an dvre grans

#ASCTAB  Satt pekare till tabell med samtliga 16 ASCII-tecken 0-F

AX

HSFF
EXIT

$30
$31

$39
$41

$46

Hamta ASCII-tecken fran tabell

Signalera att talet for stort med A=FFi¢

ASCII-tecken for 0
e 1
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Losning: X.20
BITZERO PSHA

EXIT

MSKTAB

PSHC
PSHY

CMPA
BHI

LDY
LDA
ANDA
STA

PULY
PULC
PULA
RTS

FCB
FCB
FCB
FCB
FCB
FCB
FCB
FCB

#3$07
EXIT

#MSKTAB
AY
0,X
0,X

%11111110
%11111101
%11111011
%11110111
%11101111
%11011111
%10111111
%01111111

Spara register pa stack

Kontrollera 6vre grans for bitnummer
Bitnumret &r storre &n 7

Satt pekare till tabell med masker
Hamta bitmask fran tabell till A-reg
Nollstéll bit i dataordet

Skriv tillbaka dataordet till minnet

Héamta sparade register fran stack

Maonster for nollstélining av bit nummer

8(8)



