Ovningsuppgifter
Ovningsuppgifterna i kapitel F avser FLIS-processorn, vars instruktioner och
motsvarande koder definieras i ZINSTRUKTIONSLISTA FOR FLISP”.

F.2 Ett antal pa varandra foljande minnesord har féljande hexadecimala innehall:
a) F1, 20, E1, 21, 96, OF, A9, 25, 06, 97, 10.

Den forsta byten (F14¢) ar en operationskod for FLIS-processorn.
Oversatt sekvensen till assemblersprék, dvs disassemblera sekvensen.



F.3 Ge en sekvens av LDA- och STA-instruktioner (dvs ett programavsnitt) som flyttar
innehallet pa adresserna 1A6-1Cy5 till adresserna 2A;5-2C16.



F.5 Manuell dversattning fran assemblersprak till maskinkod kallas ofta
"handassemblering".

a) Handassemblera foljande instruktionssekvens. Forsta instruktionen skall
placeras pa adress 80,6. Hur manga minnespositioner upptar
instruktionssekvensen?

LDA  $10
ANDA  #SF
ORA 511
EORA #544
ANDA  #SEE
COMA

STA  S10

b) Antag att talet 101101107 finns pa adress 10;6. Ange i hexadecimal form det tal

som kommer att finnas i denna minnesposition efter exekvering av
instruktionssekvensen ovan, om adress 11;¢ innehaller 01,5 fore exekveringen.



F.6 a) Skriv en instruktionssekvens som inverterar bitarna bg och b7 i A-registret och

ettstdller bitarna by och bg samt nollstaller bit bg.

b) Handassemblera instruktionssekvensen. Forsta instruktionen skall placeras pa
adress 204¢.



F.7

I minnet finns data enligt figuren till hoger.

Skriv en instruktionssekvens som 6kar innehallet pa adressen 806
med 5 och minskar innehallet pa adressen 81, med 7.

Vidare skall instruktionssekvensen addera innehallen pa minnes-
adresserna 8245 och 83,5 samt placera summan pa adressen 84.

Oversatt instruktionssekvensen till maskinkod (hexadecimal form)
och placera den i minnet med bdrjan pa adressen 204.

Adr
8016
816
8216
8316
8415

5616

2316

0516

1616

B716




F.11 a) "Jump"-instruktionen JMP S50 &r placerad med bdrjan pa adress 374.
Vad ar dess maskinkod?

b) "Branch"-instruktionen BRA $50 &r placerad med bérjan pa adress 374.
Vad ar dess maskinkod?



F.12 a) "Jump"-instruktionen JMP SO05 &r placerad med borjan pa adress 204.
Vad ar dess maskinkod?

b) "Branch"-instruktionen BRA $05 &r placerad med bérjan pa adress 204.
Vad ar dess maskinkod?



F.14 | foljande instruktionssekvens genereras en puls i position 0 pa utport FB1g.

Lage Operation Operand Kommentar
START CLR $FB
LDA #25

SCOUNT  DECA
BNE SCOUNT

a) Rita en maskinberoende flodesplan for sekvensen.

b) Antag att FLIS-processorn har klockfrekvensen 1 MHz och att sekvensen startas
vid tidpunkten t = 0. Nar i tiden genereras pulsen? Hur lang ar den?

¢) Kommentera instruktionerna pa lampligt satt. Kommentarerna skall helst vara
maskinoberoende.

d) Oversitt instruktionssekvensen till maskinkod. Antag att START skall laggas pa
adressen 20,¢. Maste den maskinkod du nu producerat alltid ligga pa dessa
adresser?



F.15 Vad blir den effektiva adressen i foljande instruktioner om innehallet i X-registret
= 204¢. FOr instruktioner som arbetar med data ar effektiva adressen adressen till
data. Oversitt instruktionerna till maskinkod.

a) LDA 0,X
b) LDA 16,X
c) LDA -16,X
d) LDA X+

e) LDA ,-X



F.16 Skriv en instruktionssekvens som omvandlar ett 4-bitars binart tal till Graykod.
Det bindra talet skall kontinuerligt ldsas fran bit bg-b3 pa inport FBy¢. Bit bg-b7:s

varden ar ej kanda och kan variera mellan lasningarna. Graykoden skall matas ut
pa bit bg-b3 pa utport FB;s med bit bg-b7 nollstallda. Graykoden for siffrorna

016-F16 finns lagrade i bit bg-b3 i adress 3046 - 3F15, med bit bg-b7 nollstadllda.



F.19 En tabell med 5 olika 8-bitars tal utan tecken lagras med borjan pa adress 185 i
minnet. Skriv en instruktionssekvens som letar upp det storsta talet.

Talets varde och lage skall anges i minnespositionerna VALUE resp PLACE, vilka
anses fordefinierade.



F.20 Ge en sekvens av instruktioner som definierar en stack med borjan pa adress FO4
och placerar operanderna 0645, 35,5 och 2845 pa stacken. Vad ar stackpekarens
innehall nar sekvensen genomlopts av processorn?



F.23 Skriv ett programavsnitt som laser ett tal fran inport FBys.

Om talet ar 004¢ skall en subrutin FALL1 anropas. Talet skall da ligga i A-
registret for att subrutinen skall kunna anvanda det for bearbetning.

Om talet ar 18;¢ skall pa motsvarande satt en subrutin FALL2 anropas.

Om talet inte ar lika med nagot dessa varden skall en subrutin FALL3 anropas.
Rita ocksa en flodesplan.



F.25 En enkel datorstyrd tvattmaskin har tre olika tvattprogram
- 40°C Fintvatt / 60°C Kulértvatt / 90°C Vittvatt.

Nar tvattmaskinen startats agerar den enligt flodesplanen nedan.

00

Ovrigt

40°

o

FIN KULOR VIT

|

a) Rita om flodesplanen sa att fyrvalssituationen realiseras som en foljd av tvaval
(if-then-else)!

]

b) Anvandaren kan trycka pa tre olika knappar som svarar mot de olika
tvattprogrammen. Den valda tvattemperaturen ar atkomlig for processorn via
inporten FB4¢ enligt figuren nedan.

Observera att vissa varden pa xpx1xq representerar ogiltiga val (t.ex. om bade

x1 och xq ar ett). Dessa fall motsvaras av alternativet "6vrigt" i flodesplanen.

De olika tvattprogrammen ar subrutiner med bdrjan pa de symboliska
adresserna "Fin", "Kulor" respektive "Vit". Omsatt den nya flodesplanen i ett
program skrivet med FLISP instruktioner.

Ledning:

Varje tvattemperatur motsvaras av ett unikt bitmonster i de tre minst signifikanta
positionerna i data fran inport FB,5, 60°C Kulortvatt motsvaras t.ex. av:

Xx2Xx1xo = 010.

FBis X7 | Xs | X5 | Xa Xj’X2 X1 XoJ\
'\ F1"om 90° |

"1" om 40° 7
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