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Programmerarens bild av FLIS-processorn
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Pa de foljande sidorna beskrivs kortfattat maskininstruktionerna for FLIS-processorn.

For varje instruktion anges den mnemoniska beteckningen, operationskod (OP), antal
bytes (#), antal klockcykler (~), operationsbeskrivning och flaggpaverkan.

Tal i form av data, adress eller avstand (offset) kan uttryckas antingen hexadecimalt, binart
eller decimalt pa foljande satt:

$siffror =
% siffror
siffror =

hexadecimalt
binart
decimalt

Avstand (offset) ar alltid ett tal med inbyggt tecken.

Forklaring av beteckningar i instruktionslistan:

OP
#

A

Ak

M(Adr)

Mk (Adr)
A(0)<<1
M(Adr)(0)<<1
A(C)<<1
M(Adr)(C)<<1
(0)A>>1
(0)M(Adr)>>1
(C)A>>1
(C)M(Adr)>>1
(d7))A>>1
(d7)M(Adr)>>1
|

B O<NZ

= O

CcC

EA

Hexadecimal operationskod for instruktion.

Antal bytes i instruktion ( Anvands ocksa for att beteckna
adresseringsmoden "Immediate™).

Antal klockcykler som krévs for att utfora en instruktion.
Innehall i register A.

Innehall i register A komplementeras (inverteras) bitvis.
Minnesinnehall pa adressen Adr.

Minnesinnehall komplementeras (inverteras) bitvis.
Vansterskift av register A med inskiftad nolla till hdger.
Vansterskift av M(Adr) med inskiftad nolla till hoger.
Vénsterskift av register A med inskiftad C-flagga till hoger.
Vansterskift av M(Adr) med inskiftad C-flagga till hoger.
Hogerskift av register A med inskiftad nolla till vénster.
Hogerskift av M(Adr) med inskiftad nolla till vanster.
Hogerskift av register A med inskiftad C-flagga till vanster.
Hogerskift av M(Adr) med inskiftad C-flagga till vénster.
Hogerskift av register A med kopierad d- till vanster.
Hogerskift av M(Adr) med kopierad d- till vénster.
Avbrottsflaggan ("Interrupt™). Maskeringsbit for avbrott.
Teckenflaggan ("Negative™).

Nollflaggan ("Zero").

Overflowflaggan fér 2-komplement-overflow.

Carryflaggan.

Anvinds for att visa att en flagga paverkas.

Anviénds for att visa att en flagga ej paverkas.

Nollstalls. (Anvands oftast for att visa att en flagga nollstalls).
Ettstalls. (Anvands oftast for att visa att en flagga ettstélls).
"Condition Code" (Innehallet i flaggregistret, dvs samtliga flaggor).
Avstand (offset). (Anvéands i samband med adressering via ett
indexregister. n &r ett tal med inbyggt tecken.)

Effektiv adress. FOr hopp- och branchinstruktioner avses adressen dit
hoppet skall ske. For dvriga instruktioner avses adressen till data.



En kel d ataﬂyttn | n g (Se den fullstéandiga instruktionslistan fér adressering via index.)
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Instruktion Adressering Operations- Flaggor
beskrivning*
Operation Beteckning Inherent Immediate|Absolute 3|2]|1]0
OP|#|~|OP |#|~|OP|# |~ N|Z|V|C
Transfer TFR A,CC 1812 A —> CC AlAJAIA
TFR CC,A 19|12 CC—>A ol Il el
TFR XY 1A[1(2 X —>Y ol Il el
TFR Y, X 1B[1(2 Y > X ol Il el
TFR  X,SP 1C|1]|2 X > SP ol Il el
TFR  SP,X 1D|1]|2 SP —» X ol Il el
TFR  Y,SP 1E[1(2 Y - SP ol Il el
TFR SP,Y 1F|[1]2 SP > Y ol Il el
Exchange EXG ACC 9F|1]4 A < CC AlAJAIA
EXG XY AF[1(4 XY --1-1-
EXG X,SP BF| 1|4 X <> SP --1-1-
EXG VY,SP CFl1]|4 Y <> SP --1-1-
Load LDA #Data FO|2]|2 Data —> A A[A[O] -
LDX #Data 90 |22 Data — X A[A[O] -
LDY #Data 91 2|2 Data —»> Y A[A[O] -
LDSP #Data 92 |22 Data — SP A[A[O] -
LDA Adr F1]{2 |3 M(Adr) > A A[A[O] -
LDX Adr A0| 2 [ 3 IM(Adr) = X A[A[O] -
LDY Adr Al] 2|3 M(Adr) > Y A[A[O] -
LDSP Adr A2]| 2 [ 3 IM(Adr) —> SP A[A[O] -
Store STA Adr E1[2 |3 |A > M(Adr) ol e
STX Adr 30| 2 (3 X —> M(Adr) ol Il el
STY Adr 31|12 (3 |Y > M(Adr) ol Il el
STSP Adr 32| 2|3 |SP — M(Adr) -l-1-1-
Log | k (Se den fullstandiga instruktionslistan for adressering via index.)
Instruktion Adressering Operations- Flaggor
beskrivning*
Operation Beteckning Inherent|immediate|/Absolute 4|3|2]1]|0
OP|[#|~|OP |# |~ |OP| # | ~ | [N[Z|V|C
AND ANDA  #Data 99 (2|4 A AND Data — A - |A|A|O] -
ANDA  Adr A9|2|5|AAND M(Adr) > A |- |A|A|O]-
OR ORA #Data 9A (24 A OR Data —> A - |A|A]O] -
ORA Adr AA|2 |5 AORM(Ad) > A |[-]|A]A[O]-
Exclusive-OR EORA #Data 9B (2|4 A XOR Data > A - |[AJA|O] -
EORA  Adr AB| 2|5 |A XOR M(Adr) > A |[-|A|A|O]-
Complement COMA OA|[13 Ay —> A -|A|A|O] -
COM Adr 3A| 2[4 My (Adr) > M(Adr) [-]|A|A|O] -
Flag manipulation IANDCC #Data 01[2]4 CC AND Data —» CC[A|A]A|A[A
ORCC #Data 02 2]|4 CC OR Data > CC _|A|A|AJA|A
No operation
Instruktion Adressering Operations- Flaggor
beskrivning*
Operation Beteckning Inherent 3|2|1|0
OP| # | ~ N|Z|V|C
No operation NOP 00| 1 [ 2 [No operation -|-]-]-




A”tm et| k (Se den fullstéandiga instruktionslistan for adressering via index.)
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Instruktion Adressering Operations- Flaggor

beskrivning*
Operation Beteckning Inherent |Immediate|Absolute 3[2]|1(0
OP |[#|~|OP |# |~ |OP|# |~ N[Z|V|C
Add ADDA #Data 9% (2|4 A+Data —» A AlA[A|A
IADDA Adr A6| 2|5 |A+M(Adr) »> A A|A[A|A
Add with carry IADCA #Data 95 (2|4 A+Data+C — A AlA[A|A
IADCA Adr A5]| 2[5 A+M(AdN+C —> A A|A[A|A
Subtract SUBA #Data 94 12|4 A-Data > A A[A|A|A
SUBA Adr A4 2|5 ]A-M(Adr) —> A AlA[A|A
Subtract with borrow SBCA #Data 93 |2|4 A-Data—C —» A A[A|A|A
SBCA Adr A3| 2|5 |JA-M(Adr)-C —» A AlA[A|A
Negate (2's-compl) NEGA 06 |1|3 A+l — A A[A|A|A
NEG Adr 36( 2|4 My(AdnN+1 — M(Adr) [A]A]A|A
Increment INCA 07 (1|3 A+1>A A[A|A| -
INC  Adr 37| 2 |4 M(Adr)+1 > M(Adr) [A[A[A|-
Decrement DECA 08 (1|3 A-1-5A AlA[A| -
DEC Adr 38| 2|4 M(Adr) -1 — M(Adr) [A]A]A|-
Clear CLRA 05 (1|3 0> A 0(1(0]|0
CLR Adr 35|12 (3]0 > M(Adr) 0(1{0]|0

Sk'ft oC h rO'[a'[IO n (Se den fullstandiga instruktionslistan for adressering via index.)

Instruktion Adressering Operations- Flaggor
beskrivning*
Operation Beteckning | Inherent | Absolute 3[(2]|1]0
op[ # [~ [oP[#] = N[z[v]C
Arithmetic shift left  ASLA 0B|1]3 A0)<<1 —» A AlAjAlA mb‘b T @
(ASL = LSL) ASL Adr 3B| 2 | 4 M(Adr)(0)<<1 — M(Adr) |A|A[A|A 1 A N CCA A S
ASRA  |oF| 13 (d)A>>1 — A Ala|a|a
Arithmetic shift right ! m7‘beb5‘b4bs‘b2‘b1 |bu
ASR Adr 3F| 2 | 4 [(d)M(Adr)>>1 — M(Adr) |A|A|A|A >
Logic shift left LSLA 0B[1|3 A(0)<<1 — A AlAlAlA b“b ool 0]
(LSL = ASL) LSL Adr 3B| 2 | 4 [M(AdN)(0)<<1 — M(Adr) |A|A|A|A 8kl el
LSRA  [0C[1]3 0)A>>1 - A 0lajalA >
{Logic shift right © wb7‘be‘b5\b4\b3|b2|b1|bo
LSR Adr 3C| 2 | 4 [0)M(Adr)>>1 —> M(Adr) |o]alala
ROLA  |oD[1]3 A(C)<<1 — A AlAlA|A M
[Rotate left bs o bs b bs b2 [+
ROL Adr 3D| 2 | 4 M(AdF)(C)<<1 —> M(Adr) |A|A|A|A <
_ RORA  [0E|1]3 (C)A>>1 — A AlAA|A
Rotate right o oo oo
RORAdr 3E| 2 | 4 [(C)M(Adr)>>1 — M(Adr) |A|A|A]A >




TeS'[ (Se den fullstéandiga instruktionslistan for adressering via index.)
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Instruktion Adressering Operationsbeskrivning* | Flaggor
Operation Beteckning Inherent|Immediate| Absolute 3]12]1]0
OP [#|~|OP [# |~ |OP |#]| ~ N|Z|V|C
Compare CMPA  #Data 97 [2]3 A—Data AlA|A[A
CMPX  #Data 9C |23 X—Data A|A[A[A
CMPY  #Data 9D |23 Y—Data A|A[A[A
CMPSP #Data 9E |23 SP—Data A|A[AA
CMPA  Adr A7 |2] 4 [A-M(Adr) A[AA]A
CMPX  Adr AC [2] 4 [X—-M(Adr) A|A[A[A
CMPY  Adr AD (2] 4 [Y-M(Adr) A|A[A[A
CMPSP Adr AE | 2| 4 |[SP—M(Adr) A|A[A[A
Test, zero or minus TSTA 09 [1]2 A—0 A[A|0]O
TST Adr 39 |2] 3 [M(Adn-0 A|A[0[O
Bit test BITA #Data 98123 A AND Data A|A[O] -
BITA Adr A8 |2]| 4 |A AND M(Adr) A[A|O] -
HO p p (Se den fullstandiga instruktionslistan for adressering via index.)
Instruktion Adressering Operationsbeskrivning* | Flaggor
Operation Beteckning Inherent|Immediate| Absolute 3]/2]1]0
OP [#|~|OP [ # |~ |OP |#]| ~ N|Z|V|C
Unconditional jump JMP  Adr 33 |2| 2 |Adr - PC -l-]1-]-
Hopp eller Branch (Forgrening) med PC-relativ adressering
Instruktion Adressering Operationsbeskrivning* Flaggor
Operation Beteckning Relative 3(2|1|0
OP # = N|{Z|V|C
Unconditional branch BRA Adr 21 2 4 PC+0ffs » PC -1---
Conditional branch
Simple conditions BMI  Adr 22 2 4 IfN=1: PC+Offs > PC | -[-|-|-
BPL Adr 23 2 4 If N=0: PC+0Offs > PC |-[-|-]|-
BEQ Adr 24 2 4 IfZ=1: PC+0Offs > PC |-|-|-]|-
BNE Adr 25 2 4 IfZ=0: PC+0Offs > PC |-[-|-]|-
BVS Adr 26 2 4 Ifv=1 PC+0Offs > PC |-|-|-]|-
BVC Adr 27 2 4 IfVv=0: PC+0Offs > PC |-|-|-]|-
(BCS = BLO) BCS Adr 28 2 4 If C=1: PC+0Offs > PC |-|-|-]|-
(BCC = BHS) BCC Adr 29 2 4 If C=0: PC+0Offs > PC |-|-|-]|-
Unsigned numbers BHI  Adr 2A 2 4 IfC.Z' =1: PC+0Offs > PC |- |-|-|-
(BHS = BCC) BHS Adr 29 2 4 If C=0: PC+0Offs > PC |-|-|-]|-
BEQ Adr 24 2 4 IfZ=1: PC+0Offs > PC |-|-|-]|-
BNE Adr 25 2 4 IfZ=0: PC+0Offs > PC |-|-|-]|-
BLS Adr 2B 2 4 fC+Z=1: PC+0Offs > PC |-[-|-]|-
(BLO = BCS) BLO Adr 28 2 4 If C=1: PC+0Offs > PC |-|-|-]|-
Signed numbers BGT Adr 2C 2 4 If (N®&V) + Z=0: PC+Offs > PC |-|-[-|-
BGE Adr 2D 2 4 If (N®V) = 0: PC+0Offs > PC |-[-|-]|-
BEQ Adr 24 2 4 IfZ=1: PC+0Offs > PC |-|-|-]|-
BNE Adr 25 2 4 IfZ=0: PC+0Offs > PC |-|-|-]|-
BLE Adr 2E 2 4 If (N®V) + Z=1: PC+Offs > PC |-|-|-]-
BLT Adr 2F 2 4 If (N®V) = 1. PC+0Offs > PC |- |-]|-]-




Dataflyttning med adressering via X-, Y- eller SP-registret

Instruktion Adressering Operations- Flaggor
beskrivning*
Operation Beteckning Indexerat 3|2]|1]0
OP # = N|Z[V|C
Load (indexed) LDA n,SP F2 2 3 M(n+SP) > A AlA|O] -
LDA n,X F3 2 3 MOh+X) > A AJA|O]-
LDA AX F4 1 3 MA+X) > A A|A|O]-
LDA X+ F5 1 4 MX) > A X+1 > X |AJA|O]-
LDA X- F6 1 4 MX)—>A X-1->X |[AA|O]-
LDA +X F7 1 4 X+1-5X,MX)—>A |A|A|O]-
LDA X F8 1 4 X-1->X,MX)—>A |A|A|O]-
LDA nY F9 2 3 M(h+Y) > A AJA|O]-
LDA AY FA 1 3 MA+Y) > A A|A|O]-
LDA Y+ FB 1 4 MY)—>AY+Hl>Y |AA|O]-
LDA Y- FC 1 4 MY)>AY-1->Y |[AA|O]-
LDA +Y FD 1 4 Y+1-5Y,MY)>A |A|A|O]-
LDA Y FE 1 4 Y-1->Y,MY)—>A |A|A|O]-
LDX n,SP BO 2 3  M(n+SP) > X AJA|O]-
LDX n,X Co 2 3 M(@{n+X) = X A|A|O]-
LDX nY DO 2 3 M(n+Y) > X AJA|O]-
LDY n,SP B1 2 3 M(n+SP) > Y A[A|O|-
LDY n,X C1 2 3 MOh+X) > Y AJA|O]-
LDY nY D1 2 3 M@0n+Y)—>Y A|A|O]-
LDSP n,SP B2 2 3 M(n+SP) —» SP AJA|O]-
LDSP n,X Cc2 2 3 M(n+X) » SP A[A|O|-
LDSP n,Y D2 2 3 M(n+Y) » SP AJA|O]-
Store (indexed) STA n,SP E2 2 3 |A—> M(n+SP) -l
STA nX E3 2 3 A — M(n+X) -l-l- -
STA AX E4 1 3 A MA+X) -l-l-
STA X+ E5 1 4 A->MX),X+1—>X |[-|-|-]|-
STA  X— E6 1 4 A>MX),X-1->X |-|-|-]|-
STA +X E7 1 4 X+1-oX,A->MX) |-|-[-|-
STA X ES8 1 4 X-1-5X,A->MX) |-|-|-]|-
STA nY E9 2 3 A= M(n+Y) -l-l- -
STA AY EA 1 3 A M(A+Y) -l-l-
STA Y+ EB 1 4 A-S>MY),Y+l->Y |[-|-|-]|-
STA Y- EC 1 4 A>MY),Y-1->Y |-|-|-|-
STA +Y ED 1 4 NY+1oY, A MY) |-|-[-|-
STA -Y EE 1 4 Y-1-5Y,A->MY) |-|-|-|-
STX n,SP 40 2 3 X —> M(n+SP) -l-l- -
STX n,X 50 2 3 X > MNn+X) -l-l-
STX AX 60 1 3 X = MA+X) -l-l--
STX n,Y 70 2 3 X > M(n+Y) -l-l--
STX AY 80 1 3 X —> M(A+Y) -l-l- -
STY n,SP 41 2 3 Y > M(n+SP) -l-l-
STY nX 51 2 3 Y > M(n+X) -l-l--
STY AX 61 1 3 Y > M(A+X) -l-l--
STY nY 71 2 3 Y > M(n+Y) -l-l- -
STY AY 81 1 3 Y > M(A+Y) -l-l-
STSP n,SP 42 2 3  |SP - M(n+SP) -l-l--
STSP n,X 52 2 3 |SP - M(n+X) -l-l--
STSP AX 62 1 3 SP - M(A+X) -l-l- -
STSP n,Y 72 2 3 |SP > M(n+Y) -l-l-
STSP AY 82 1 3 |SP - M(A+Y) -l-l--

8(10)



Manipulering av X-, Y- eller SP-registrets innehall
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Instruktion Adressering Operations- | Flaggor
beskrivning*

Operation Beteckning Via X, Y eller SP 3|2|1|0

OP # = N|Z[V|C

Load effective address [LEAX n,X CcC 2 4 X+n-o>X -l

LEAX n,SP DC 2 4 [SP+n-oX S1-1-1-

LEAY n)Y CD 2 4 N+noY -T-1-

LEAY n,SP DD 2 4 [SP+n-oY S1-1-1-

LEASP n,SP BE 2 4 [SP+n—>SP --1-1-

LEASP n,X CE 2 4 |X+n-o>SP S1-1-1-

LEASP n,Y DE 2 4 [Y+n—>SP --1-1-

Hopp till subrutin samt aterhopp fran subrutin och avbrott

(Se den fullstdndiga instruktionslistan for adressering via index.)

Instruktion Adressering Operations- Flaggor
beskrivning*
Operation Beteckning| Inherent | Absolute 4(3]2]|1|0
OP|#|~|OP|#]|~ I IN|Z|V|C
Jump to subroutine JSR  Adr 34 (2|4 |SP-1— SP, PC - M(SP) |-|-|-|-|-
Adr - PC
Return from subroutine RTS 43 [1(2 M(SP) - PC, SP+1 — SP|-|-|-]|-|-
Return from interrupt  |RTI 441116 M(SP) — CC; SP+1 — SP |AJA[AAA
M(SP) > A; SP+1 — SP
M(SP) » X; SP+1 — SP
M(SP) > Y; SP+1—> SP
M(SP) —» PC; SP+1 — SP
Branch till subrutin
Instruktion Adressering | Operationsbeskrivning* | Flaggor
Operation Beteckning Relative 3|2|1|0
OP| # | ~ N|Z[V]|C
Branch to subroutine BSR Adr |20| 2 | 5 |SP-1— SP, PC - M(SP) 11
PC+0ffs —» PC

Lagring av data pa stack och hamtning av data fran stack

Instruktion Adressering | Operationsbeskrivning* | Flaggor

Operation Beteckning Inherent 3|2|1|0

OP| # | ~ N[Z|V|C

Push accumulator A PSHA 10| 1 | 3 |SP-1 > SP, A — M(SP) ----
Push register X PSHX 11{ 1 | 3 |SP-1 - SP, X —> M(SP) -1-1-]-
Push register Y PSHY 12 1| 3 |SP-1 > SP,Y — M(SP) -1-1--
Push register CC PSHC 13 1| 3 |SP-1 - SP, CC —» M(SP) -1-1-]-
Pull accumulator A PULA 1411 | 3 M(SP) > A, SP+1 — SP Il el
Pull register X PULX 1511 | 3 M(SP) > X, SP+1 — SP ol el el
Pull register Y PULY 16 1 | 3 IM(SP)—>Y,SP+1 - SP ol il Il
Pull register CC PULC 17] 1 | 3 IM(SP) »>CC,SP+1 »>SP__ |AJA[A|A

*Tillagg till operationsbeskrivning:
Lagg marke till att varje instruktion dessutom ¢kar innehallet i PC.

Alla instruktioner 6kar PC med ett under FETCH-sekvensen.

Instruktioner som bestar av tvé}_ord Okar sedan PC med ytterligare ett i samband med att ord nummer tvd hamtas
under EXECUTE-sekvensen. Okningarna av PC gdors innan offset adderas for branchinstruktioner och innan PC-
vardet lagras som aterhoppsadress pa stacken vid subrutinanrop.
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Karta Oover (samtliga) operationskoder

operationskod /—{ antal klockcykler
00 2

adresseringsmetod | /'(lh l‘\_| antal bytes inklusive

operationskod
Anm:

“Blanka” falt utgor "otillaten operationskod” och medfor undantagshantering

00 210 320 530 50 60 3[70 3[80 3[90 2/A0 3BO CO DO 3[EO0 FO 2
NOP PSHA BSR STX STX STX STX STX STX LDX LDX LDX LDX LDX LDA
ih 1lih 1|pc 2lab 2 2 Inx ax 1ny 2jay 1fim 2lab 2Ins 2 Inx 2ny 2 2
01 411 321 4131 341 31 61 371 381 391 21A1 3B1 3[C1 31 3|E1 3|F1 3
ANDCC | PSHX BRA STY STY STY STY STY STY LDY LDY LDY LDY LDY STA LDA

im 2|ih 1pc 2lab 2|ns 2 |nx ax 1ny 2jay 1(im 2lab 2ins 2 |nx 2ny 2lab 2lab
02 412 322 4132 342 362 362 372 3[82 3[92 21A2 3B2 3[C2 3[p2 3|E2 3|F2 3
ORCC | PSHY BMI STSP | STSP | STSP | STSP | STSP | STSP LDSP LDSP LDSP LDSP LDSP STA LDA
im 2|ih 1jpc 2lab 2ins 2 |nx 2 lax 1ny 2jay 1(im 2lab 2ins 2 |nx 2ny 2ins 2ins 2
03 13 323 4133 2143 253 4163 4173 4183 4193 4]A3 5B3 5[C3 5D3 5[E3 3|F3 3
PSHC BPL JMP RTS JMP JMP JMP JMP SBCA | SBCA | SBCA | SBCA | SBCA STA LDA
ih 1pc 2fab 2(ih 1|nx ax lny 2fay 1lim 2fab 2Ins 2nx 2ny  2|nx 2|nx 2
04 14 324 4134 4|44 o654 64 574 5[84 594 41p4 B4 5[C4 5D4 5|E4 3|F4 3
PULA BEQ JSR RTI JSR JSR JSR JSR SUBA | SUBA | SUBA | SUBA | SUBA STA LDA

ih 1|pc 2lab 2 1 |nx ax 1ny 2jay 1fim 2lab 2Ins 2 Inx 2ny 2
05 3115 3125 4135 345 355 65 375 3/85 395 4]A5 5B5 5[C5 X |D5 5|E5 4|F5 4
CLRA | PULX BNE CLR CLR CLR CLR CLR CLR ADCA | ADCA | ADCA | ADCA | ADCA STA LDA
ih 1lih 1pc 2lab 2|ns 2 |nx ax 1ny 2jay 1(im 2|ab 2|ns 2|nx 2|ny 2[x+ 1 x+ 1
06 316 326 4136 4146 4156 4166 4[76 4186 4196 41A6 5B6 5[C6 5D6 5|E6 4|F6 4
NEGA | PULY BVS NEG NEG NEG NEG NEG NEG ADDA | ADDA | ADDA | ADDA | ADDA STA LDA
ih 1flih 1jpc 2jab 2Ins 2 |nx 2 lax lny 2fay 1fim 2|ab 2|ns 2|{nx 2lny  2[x- 1x- 1
07 317 327 4137 4147 4157 67 4177 4187 4197 3A7 41B7 41Cc7 4p7 4|E7 4|F7 4
INCA PULC BVC INC INC INC INC INC INC CMPA | CMPA | CMPA | CMPA | CMPA STA LDA
ih 1lih 1ipc 2lab 2|ns 2 |nx 2 lax 1ny 2jay 1(im 2lab 2|ns 2 |nx 2|\ny 2 +X 1H+X 1
08 318 228 4138 4148 4158 68 4[78 4188 4198 3/A8 B8 C8 D8 4|E8 4|F8
DECA |TFRAC| BCS DEC DEC DEC DEC DEC DEC BITA BITA BITA BITA BITA STA LDA
ih 1lih 1lpc 2lab 2 2 Inx ax 1ny 2jay 1fim 2lab 2Ins 2 Inx 2ny 2 1 1
09 2119 229 4139 3149 359 69 379 389 399 41A9 5B9 5[C9 5D9 5|E9 3|F9 3
TSTA |TFRCA| BCC TST TST TST TST TST TST ANDA | ANDA | ANDA | ANDA | ANDA STA LDA
ih 1lih 1pc 2lab 2|ns 2 |nx ax 1ny 2jay 1(im 2lab 2ins 2 |nx 2ny ny 2
0A 3[1A 2RA 43B3A 44A  4BA  46A  4[7TA 48A 409A 4AA 5BA CA DA 5|EA 3|FA 3
COMA [TFRX,Y| BHI com com com com com com ORA ORA ORA ORA ORA STA LDA
ih 1lih 1pc 2lab 2ins 2 |nx 2 lax 1ny 2jay 1(im 2lab 2ins 2 |nx 2ny 2jay llay 1
0B 31B 22B 4[3B 414B 4/5B 416B 4[7B 418B 419B 4]AB 5BB 5CB 5DB 5|EB 4|FB 4
LSLA |TFRYX| BLS LSL LSL LSL LSL LSL LSL EORA | EORA | EORA | EORA | EORA STA LDA
ih 1lih 1ipc 2lab 2|ns 2 |nx 2 lax 1ny 2jay 1(im 2lab 2|ns 2 |nx 2|\ny 2\y+ 1y+ 1
0C 3[1C 22C 4[3C 4l4C 4]5C 4l6C 4[7C 418C 4]9C 3/AC 4|BC 4]cC 4|DC 4|EC 4|FC 4
LSRA |[TFRX,S| BGT LSR LSR LSR LSR LSR LSR CMPX | CMPX | CMPX | LEAX LEAX STA LDA
ih 1lih 1lpc 2lab 2Ins 2 Inx 2 lax lnhy 2fay 1fim 2lab 2Ins 2 Inx 2Ins 2y- ly- 1
0D 3|1D 22D 413D 414D 45D 416D 47D 418D 419D 3/AD 4|BD 4]|CD 4|DD 4|ED 4|FD 4
ROLA |TFRSX| BGE ROL ROL ROL ROL ROL ROL CMPY | CMPY | CMPY | LEAY LEAY STA LDA
ih 1lih 1pc 2lab 2|ns 2 |nx 2 lax 1ny 2jay 1(im 2lab 2ins 2ny 2ins 2+y 1y 1
OE 3[1E 2 2E 4[3E 44E 4|5E 4|6E 4[7E 4I8E 419E 3AE 4|BE 4|CE 4|DE 4|EE 4|FE 4
RORA |TFRY,S| BLE ROR ROR ROR ROR ROR ROR | CMPSP | CMPSP | LEASP | LEASP | LEASP STA LDA
ih 1lih 1jpc 2lab 2ins 2 |nx 2 lax 1ny 2jay 1(im 2lab 2ins 2 |nx 2ny 2~y 1y 1
OF 3[1F 22F 4[3F 4]4F 4|5F 4|6F 4[7F 4[8F 419F 4]AF 4|BF 4|CF 4|DF EF FF

ASRA |TFRS)Y| BLT ASR ASR ASR ASR ASR ASR |EXGA,C|EXGX,Y |EXGX,S|EXGY,S
ih 1lih 1pc 2fab 2Ins 2|nx 2 lax lny 2fay 1lih 1lih 1lih 1lih 1
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