Facit till dvningsuppgifter Kapitel 13 Ansglutning av minnes- och I/O-moduler till buss  13-1

13-2 Kapitel 13 Anslutning av minnes- och I/O-moduler till buss

Facit till évningsuppgifter

13.1 a) Minneskapseln har 10 st adressledningar, vilket innebér att den har 2'° = 1024

adresser, var och med ett minnesord om 4 bitar.

b) AO0...A9 ansluts vanligtvis till adressbussen, DO...D3 till databussen och R/W till

styrbussen. CS skapas av signaer fran bade adress- och styrbussen.

) Fullstandiga dataord hos CPU12 har vanligtvis 8 bitar. S8ledes krévs det da 2 st

kapslar pa bredden.

d) CS-ingangen anvands for en “grind” -signal som sldpper fram signal véardena

AO...A9 till minnet s3 att det kan |4sas eller skrivas.

13.5 Komponenterna placeras enligt foljande:  Inport:

Utport:
RWM1:
RWM2:

ROM:

0000H
0001H

8000H - 8FFFH
9000H - 9FFFH
EOOOH - FFFFH

Ofullstandig adressavkodning: CSy, = VMA RIW A'is Ao’

13.2 a) RWM: 8000H-8FFFH, ROM: CO00H-DFFFH)

b) RWM: 2*2 = 4 kbyte, ROM: 2** = 8 kbyte.

13.3 a) VMA=E
VMA
A15 ] : CS‘ROM
Aw _
R/W —
b)
VMA
A15 e
A . O CSrwm
Az '
13.4 Omréden Booleskt CS-uttryck

32k ROM: 0000H - 7FFFH

4k RWM:  8000H - 8FFFH
9000H - 9FFFH
AOOOH - AFFFH
BOOOH - BFFFH

inport: COO00H
CO01H

DFFFH
utport: CO00H
C001H

DFFFH

2k ROM:  EOOOH - E7FFH
EB00H - EFFFH
FOOOH - F7FFH
F800H - FFFFH

CSzx=VMA Ajs' R'IW

CSi=VMA As A1

CSip=VMA AsAu AsRIW

CSup= VMA AgsAss Ags'(RIW)'

CSx=VMA AisApAsRIW

CSup=VMA (RIW)" A'is Ag
CSwmi=VMA A5 A'y A’
CSrwmz = VMA A5 A'yy Arp
CSQQM =VMA R/W A15 A14

13.6 Omr&den Booleska uttryck

RWM:  4000H - 7FFFH CSwm = VMA A'isA14
ROM:  8000H - FFFFH CSzom = RIW VMA Ay

Inport:  0000H CSp=RWVMA A';s A's ... Alg
Utport:  10001H CSrp = (RIW)'VMA A'is A'ys ... At Ag
VMA =E

13.7 a) Adresser for Inport: 2n,n=0,1,..,2"-1
Utport: 2n+1,n=01,..2"1
RWM: 8000H - BFFFH
ROM: COOOH - FFFFH

b) Adresser fér  Inport:  2n,n=0,1,...,2"-1
Utport: 2n,n=0,1,...,2"%1
RWM:  4000H - 7FFFH
ROM:  8000H - FFFFH

) Adresserfér Inport:  3+4n,n=0,1,..., 2"1
Utport: 2n,n=0,1,...,2"1
RWM: 8000H - BFFFH
ROM:  COOOH - FFFFH

13.8 Man kan védljaatt utnyttja adressutrymmet enligt féljande:
for  Inport: 0000H

Utport:  0OO1H
RWM:  8000H - BFFFH
ROM: COOOH - FFFFH
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a) Utbyggbar version (fullsténdig adressavkodning):
IOSEL = A';5 A1y Al Ay
CSip = RIW VMA IOSEL Ay
CSyp = (RIW)' VMA IOSEL Ag
CSrwm = VMA A5 A'yy
CSrom = RIW VMA A5 Ayy

b) Ej utbyggbar version (ofullsténdig adressavkodning):
IOSEL = A's5
CSyp, = RIW VMA IOSEL A
CSyp = (R'W)' VMA I0SEL Aq
CSwm=VMA A5 A'y
CSRQM =R/W VMA A15 A14
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13.9 Omréden Booleska uttryck 13.13 @) GO, Gl, ..., G7 stér fér utgngarna p& demultiplexern:
REGISTER:  7FFEH och 7FFFH IOSEL1=A"15 A1s Az AL Modul Adress
CSsee = R'W VMA I0OSEL1 A, Hex 15 14 13 12|11 10 9 8|7 6 5 4|3 2 1 o0

CSr = (RIW)' VMA I0SEL1 A, BRI:/t\]/yl\{l 0000 o o o ojo o o ofO0 O O OJO o0 o
e N . N . . N . . . N N . N . N .
FFFEH och FFFFH IOSEL2 = Ass Ay Az Ay IFFF 10 0 0 1]1 1 1 1)1 1 1 1]1 1 1
(Resetvektor H) CSerre = RIW VMA IOSEL2 Ay 13_ _
2 =8 kbyte, CSram =G0
Resetvektor L CSrere = RIW VMA 10SEL2 A
( ) S 0 GO= VMARs By Byg
RWM: 0000H - 7EFEH CSaum = VMA 10SELT A'ys Endast de forsta 8 kb anvandsi 16 kb RWM modulen!
ROM: 8000H - OFFFH CSrom = RIW VMA Ags Ay Al bl IRl I ol S I I
N 3FFF 0 0 1 1/1 1 1 1]1 1 1 1]1 1 1
13.10 Omraden Booleska uttryck
Modul Adress
REGISTER:  7FFEH och 7FFFH IOSEL1=A"15s A1 Az Ay Hex 15 14 13 12|11 10 9 8|7 6 5 4|3 2 1
CSrrre = RIW VMA I0SEL1 A’y Inport 4000 [0 1 0 0[O0 0 0O O[O 0o O O[O O O
CSirr = (RIW)' VMA IOSEL1 A 8 kbyte : : : : : : : : : : : : : : : :
SFFF 0 1 0o 1|1 1 1 1]1 1 1 1|1 1 1

FFFEH och FFFFH IOSEL2 = As A Ay
CSerre = RIW VMA IOSEL2 A 2 =8kbyte, CSyp,=G2R/W
CSerrr = (RIW)' VMA 10SEL2 A, G2=VMAR5 A, A
Allaadresser mellan 4000H - 5FFFH & samma inport!
ROM: 8k =8*2'0=2%2' => 13 adresshitar, 3 bitar till CS.

EOOOH - FEFFH CSrom = RIW VMA 1OSEL2' Az Ary Ags Notused| 6000 [0 1 1 0]0O 0O O OJ]O 0O O O]O O O
32 kbyte : : : : : : : : : : : : : : : :
RWM:  16k= 16*2°= 2**2'° => 14 adressbitar, 2 bitar till CS. DFFF |1 1 0 11 1 1 1]1 1 1 1J]1 1 1
0000H - 3FFFH CSrwn = VMA A’ A’
Srom i Modul Adress
o Hex 15 14 13 12|11 10 9 8|7 6 5 4|3 2 1
13.11 Omraden Booleska uttryck oM E000 1 1 1 olo o o olo o o olo o o
\ \ \ \ 4 kbyte : : : : : : : : : : : : : : : :
RWM: 0000H - OFFFH CSrwv =VMA A's A'y A'iz A’ w EFFF 1 1 1 ol1 1 1 111 1 1 101 1 1
Utportar:  8000H, 8001H UTP=(RIW) VMA Ajs Ay A Ay A Vodul | Adress
CSgooo = UTP A’y Hex |15 14 13 12|11 10 9 8|7 6 5 4|3 2 1
CSaoo = UTP Aq ROM Fooo {1 1 1 1[0 o o oflo0o 0o 0 o]0 0 O
4 kbyte : : : : : : : : : : : : : : : :
Inportar: FFFEH, FFFFH (Resetvekt)  INP=R/W VMA Ais A1z Az A Ag FFFE 1 1 1 11 1 1 1]1 1 1 1|1 1 1
CSerre= INP A
CSe=INPA, 22 =4 kbyte, CSrom = GTR/IW
G7=VMARA;5A14A 3
ROM: EOOOH - FFFFH CSrom = RIW VMA INP' A5 Agy Ags Lsning pa adress ExxxH & samma sak som att 18sa pa adress FxxxH,
eftersom Ay, aldrig kontrollerasi ROM modulen!
13.12 Omréaden Booleska uttryck
b) Enkel kodning av CS-signalernal Systemet kan enkelt byggas ut i efterhand med
RWM: 0000H - 7FFFH CSrwm = VMA A'jg mer minne och portar.
1/O: 8000H - 807FH IOSEL = Ais A"y Az A'p A ¢) Endast halva RWM minnet utnyttjas. Ofullstandig adressavkodning av ROM
modulen och inporten.
ROM: 8080H - FFFFH CSgom = R'W VMA I0SEL' A3s
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d) GO, G, ..., G7 st&r for utgdngarna p& demultiplexern: 13.14 Q)
0000h | Inporten speglad
Modul | Adress RWM finns p& foljande adresser: pavarje adress
Hex 15 14 13 12|11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 2k FOOOh 1111 O 000 0000 0000
RWM 0o [0 0 0O O0{0 O O 0[O0 O O O[O0 O O O Slut F7FFh 1111 0 11111111111 3FFFh
16 kbyte : R T Speglas  F80Oh 1111 1 00O 0000 0000 4000h
SFFF ] 0 o0 1 1)1 1 1 171 1 1 1J1 1 1 1 Till FFFDh 1111 1 11111111101 Tomt
2= 16 kbyte, CSaum =GO+ G1 ROM finns pa féljande adresser: 7FFFh
4k 8000h 1 000 0000 0000 0000 8000h ROM
G0 =VMAR s A Ay Siut 8FFFh 1 000 111111111111 4kbyte
Gl=VMAIA Ay, A Speglas 1:a 9000h 1 001 0000 0000 0000 8FFFh :
Slutl:a  9FFFh 1 001 111111111111 9000h Spegelbild av
e) GO, Gl, ..., G7 st& for utgdngarna p& demultiplexern: . ROM
: OFFF )
Modul | Adress Speglas6:e  E000h 1 110 0000 0000 0000
Hex 115 14 13 12111 10 9 8 |7 6 5 413 2 1 0 Siut 6:e EFFFh 1 110 111111111111 E00Ch Spegelbild av
mhot/ |00 17010 0170 0 0 017G 0 0 010 0 0 0 Och ph e rov
' A A I A I 8FFE speglas FFFEh 1 111 111111111110 EFFFh :
Skbye | SFFF ] 0 1 0 111 1 1 1]1 1 1 11 1 1 1 8FFF speglas  FFFFh 1 111 111111111111 FOOOh ZRQ/;&G
gzp - gggv\\l/\/) Inporten upptrader p&varje Adress: F7FFh _
p hStart 0000h 00 00 0000 0000 0000 F800h 596%3\5’,'\;" a
62= VMAR BBy Slut 3FFFh 00 11111111111111
Alla adresser mellan 4000H - 5FFFH & samma inport/utport! EIEE[E)E RESET Veci ROM
o en o ° ) . b) RESET vektorn ligger i ROM medan FFFFh| RESET Veci ROM
f) GO, G, ..., G7 star for utgangarna pa demultiplexern: avbrottsvektoremaligger | RWM, vilket &
Modul Adress praktiskt nér man vill ladda ner nya program
Hex |15 14 13 12]|11 10 9 8|7 6 5 4|3 2 1 0 och anvénda avbrott.
Inport 60FO |0 1 1 0]0 0 0 o0]1 1 1 1]0o 0 0 o0
C) Enklast & att utnyttja samma aria som inporten:
CSip= G3A ' By’ By Bg' Bs BrRRRRS By By By RW
Utdata (8)
G3=VMAR S
15 [A14[Aq3 A5 —d {}
A4 —d & pcsudaa e regiser
VMA —
rRW —G ﬁ }DE-D0
Databuss

d) Det rér sig om samma fysiska minnescell!!!
Saflaggornai CC fér foljande vérden: Z=1, C=0, N=0, V=0.

© Stig-Goran Larsson, Lars-Eric Arebrink 2005 © Stig-Goran Larsson, Lars-Eric Arebrink 2005



