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Besvara kortfattat féljande fragor rérande CPU12.

Redogor for vad som hénder vid RESET och varfor detta sker.

Forklara kortfattat vad som hander vid ett IRQ avbrott om I-flaggan i CC &r nolistalld.
Vid IRQ-avbrott satts I-flaggan automatiskt till 1. Varfor sker detta?

Visa med en instruktionssekvens hur man i en IRQ-avbrottsrutin kan forhindra att processorn utfor nya
avbrott efter aterhopp till det avbrutna programmet.

Oversitt assemblerinstruktionerna CLI och SEI till maskinsprak och visa hur maskinkoden placeras i
minnet.

Assemblerinstruktionerna CLI och SEI kan skrivas pa ett alternativt satt. Visa detta satt.
Vilken ar skillnaden mellan IRQ- och XIRQ-avbrott? Hur paverkar skillnaden anvandningen av dem?
Vid XIRQ-avbrott satts bade X- och I-flaggan automatiskt till 1. VVarfor sker detta?

XIRQ-avbrottet ar "icke maskbart”. Vad innebéar detta for mojligheterna att paverka maskbiten X i CC-
registret.

Redogor for vad som hander da en logiknolla laggs pa ingangen XIRQ’ och varfor detta sker. Hur
paverkas stacken?

Vilket villkor maste vara uppfyllt for att ett XIRQ-avbrott skall utforas?
Vad hénder med flaggor och stack ndr instruktionen SWI utfors.
Forklara hur instruktionen SWI fungerar. Ge ett exempel pa hur den kan anvéandas.

Alla D-vippor som anvands i foljande uppgifter har positiv flanktriggning och
asynkron RESET-ingang. Antal ingangar pa logikgrindar kan véljas fritt.

1. Tva "tryckknappsenheter" enligt figuren nedan skall anslutas till en dator med processorn CPU12.
D& en knapp aktiveras genereras en positiv puls p& motsvarande utgang. Varje tryckning pa OKA-
knappen skall 6ka en 8-bitars variabel pd minnesadressen KNAPP med ett medan varije tryckning
pa NOLLA-knappen skall nollstalla samma variabel. Om innehallet pa adressen KNAPP ar 255
och OKA-knappen trycks ned skall innehéllet inte 6kas.

De tva tryckknapparna skall ., Iat gl

anslutas sa att IRQ-avbrott
genereras da nagon av dem
aktiveras. Inga andra avbrottskallor
finns i systemet.

Visa hur tryckknappsenheterna kan anslutas till datorn. En oanvand inport finns pa adressen
4000H. Rita nodvandig logik! D-vippor, NAND- och NOT-grindar far anvandas.

Skriv en avbrottsrutin som fungerar enligt beskrivningen ovan. Assemblersprak for processorn
CPU12 skall anvandas.



2. Tva "tryckknappsenheter" enligt figuren nedan skall anslutas till en dator med processorn CPU12.
Da en knapp aktiveras genereras en positiv puls p& motsvarande utgang. Varje tryckning pa OKA-
knappen skall 6ka en 8-bitars variabel pa minnesadressen KNAPP med ett medan varije tryckning
pa MINSKA-knappen skall minska samma variabel med ett.

Om innehallet pa adressen KNAPP ar
255 och OKA-knappen trycks ned skall gl inl
innehdllet inte 6kas. Pa motsvarande
satt skall innehallet pa adressen KNAPP
inte minskas om

det ar 0 nar MINSKA-knappen trycks ned.

De tva tryckknapparna skall anslutas sa att IRQ-avbrott genereras da nagon av dem aktiveras. Inga
andra avbrottskallor finns i systemet.

Visa hur tryckknappsenheterna kan anslutas till datorn. En oanvand inport finns pa adressen
4000H. Rita nodvandig logik! D-vippor, NAND- och NOT-grindar far anvandas.

Skriv en avbrottsrutin som fungerar enligt beskrivningen ovan. Assemblersprak for processorn
CPU12 skall anvandas.

3. Tre "tryckknappsenheter” enligt figuren nedan skall anslutas till en dator med processorn CPU12.
Da en knapp aktiveras genereras en positiv puls p& motsvarande utgang. Varje tryckning pa OKA-
eller MINSKA-knappen skall 6ka resp. minska en 8-bitars variabel pa minnesadressen KNAPP
med ett medan varije tryckning pa MITT-knappen skall ge samma variabel vardet 128.

Innehallet pa adressen oS TS TN
KNAPP skall dock inte St St s+~
tillatas att varva”, dvs att | ‘ ‘

okas fran 255 eller
minskas fran 0.

De tre tryckknapparna skall anslutas sa att IRQ-avbrott genereras da nagon av dem aktiveras. Inga
andra avbrottskallor finns i systemet.

Visa hur tryckknappsenheterna kan anslutas till datorn. En oanvand inport finns pa adressen
8000H. Rita nodvandig logik! D-vippor, NAND- och NOT-grindar far anvandas..

Skriv en avbrottsrutin som fungerar enligt beskrivningen ovan. Assemblersprak for processorn
CPU12 skall anvandas. Radkommentarer skall finnas!



4. Tre "handelsedetektorer" enligt figuren nedan skall anslutas till en dator med processorn CPU12.
Da nagon av detektorerna har registrerat en handelse genereras en positiv puls pa motsvarande
utgang. Varje handelse skall 6ka en raknare i minnet med 1. Handelse 1 skall 6ka 8-bitarsraknaren
EVCNTL, handelse 2 skall 6ka 16-bitarsraknaren EVCNT2 och handelse 3 skall dka 32-
bitarsréknaren EVCNT3. Réknarna skall placeras efter varandra (6kande adress) i minnet med
EVCNT1 pé adressen DCOOH. Raknarna skall placeras sa att mest signifikant del hamnar pa lagst
adress.

JL

De tre handelsedetektorerna skall anslutas sa att IRQ-avbrott Handelsedetektor s

genereras da nagon av dem aktiveras. Inga andra avbrottskallor
finns i systemet. En oanvand inport finns pa adressen EODOH.

Rita upp den del av minnet dar raknarna ar placerade. Det skall tydligt framga var varje réaknare ar
placerad i adressrummet.

Visa hur h&ndelsedetektorerna kan anslutas till datorn. Rita nédvéndig logik! D-vippor, NAND-
och NOT-grindar far anvandas.

Skriv en avbrottsrutin, IRQR, som fungerar enligt beskrivningen ovan. Assemblersprak for
processorn CPU12 skall anvandas.

Skriv en subrutin, INIRQ, som initierar avbrottssystemet for rékning av handelser. Den skall se till
att handelseraknarna ar nollstallda fran borjan och att IRQ-avbrott accepteras da handelser
detekteras. Vid avbrott skall hopp ske till avbrottsrutinen pa adressen IRQR. IRQ-vektorn pa
adresserna FFF2H och FFF3H antas vara placerad i ett 1&s- och skrivbart minne (RWM).

5. En process skall styras med hjalp av en dator med processorn CPU12. | samband med detta skall
en flodesgivare som dr ansluten till en av datorns inportar med den symboliska adressen SENS
lasas av en gang per sekund. Det avlasta vardet ar ett 8-bitars tal utan inbyggt tecken och ar ett
matt pa flodet i en rérledning. Eftersom datorn normalt &r upptagen med berakningsarbete for
processtyrningen skall avbrott anvéndas for avlasningen av flédesgivaren.

Det finns en bindr signal med den konstanta frekvensen 250 Hz tillganglig for generering av
avbrott.

Foresla en koppling for avbrottsgenerering pa processorns IRQ’-ingang. D-vippor, NAND- och
NOT-grindar far anvandas. Det finns inga andra avbrottskallor i systemet.

Skriv avbrottsrutinen IRQRUT som laser av flodesgivaren en gang per sekund och placerar det
avlasta vardet pa adressen DEOOH i minnet.

Skriv ett avsnitt av huvudprogrammet dar IRQ-avbrott initieras. IRQ-vektorn antas vara placerad i
RWM pa adresserna FFF2H och FFF3H. Avbrottsrutinen borjar pa den symboliska adressen
IRQRUT. Assemblersprak for processorn CPU12 skall anvandas.



6. En process skall styras med hjalp av en dator med processorn CPU12. | samband med detta skall
en tryckgivare som ar ansluten till en av datorns inportar pa adressen 600H lasas av en gang per
sekund. Det avlasta vardet ar ett 8-bitars tal [0,255] och &r ett matt pa trycket i en tank. Eftersom
datorn normalt &r upptagen med berékningsarbete for processtyrningen skall avbrott anvandas for
avl&sningen av tryckgivaren.

Det finns en binéar signal med den konstanta frekvensen 50 Hz tillganglig for generering av avbrott.

Foresla en koppling for avbrottsgenerering pa processorns IRQ’-ingang. D-vippor, NAND- och
NOT-grindar far anvandas. Det finns inga andra avbrottskallor i systemet.

Skriv avbrottsrutinen IRQRUT som laser av tryckgivaren en gang per sekund och placerar det
avlasta vardet pa adressen 2800H i minnet

Skriv ett avsnitt av huvudprogrammet dar IRQ-avbrott initieras. IRQ-vektorn antas vara placerad i
RWM pa adresserna FFF2H och FFF3H. Avbrottsrutinen bérjar pa den symboliska adressen
IRQRUT. Assemblersprak for processorn CPU12 skall anvéndas.

7. Man Onskar anvanda en dator med CPU12 i styrenheten for ett mekaniskt system. Styrenheten
skall kunna reagera pa fyra olika handelser i det mekaniska systemet genom att varje handelse
genererar en avbrottssignal till CPU12. Handelserna maste kunna identifieras sa att ratt atgarder
kan vidtas av styrsystemets program.

Forklara hur huvudprogrammet for CPU12 skall vara utformat for att man skall kunna anvénda sig
av avbrott sa som det &r tankt.

Beskriv hur en av avbrottsrutinerna kan se ut och varfor den ser ut pa detta sétt.

Vilken extra hardvara kréavs for att anvanda avbrott i detta fall? Rita ett forklarande logikschema.
D-vippor, NAND- och NOT-grindar far anvandas.

8. Man onskar anvanda en dator med CPU12 i styrenheten for ett mekaniskt system. Styrenheten
skall kunna reagera pa tva olika handelser i det mekaniska systemet genom att den ena handelsen
genererar XIRQ-avbrott och den andra IRQ-avbrott.

Forklara hur huvudprogrammet for CPU12 skall vara utformat for att man skall kunna anvéanda sig
av de tva avbrotten sa som det &r tankt.

Beskriv hur IRQ-avbrottsrutinen kan se ut och varfor den ser ut pa detta satt.

Vad hander om XIRQ-ingangen aktiveras nar ett IRQ-avbrott behandlas?



9. Flaktsystemet i en byggnad skall styras med hjélp av en dator med processorn CPU12. | samband
med detta skall en lufttrycksgivare som &r ansluten till en 8-bitars A/D-omvandlare lasas av en
gang per minut. Databitarna fran A/D-omvandlaren &r anslutna till en av datorns inportar med
adressen PRESS. Innan man kan lasa av ett varde fran A/D-omvandlaren maste en omvandling
startas genom att en positiv flank ges pa bit 7 pa en utport med adressen ADSTRT. Nar A/D-
omvandlingen ar fardig, vilket tar 4 ps, signaleras detta med en etta pa bit 7 pa inporten ADSTAT.
Eftersom datorn normalt ar upptagen med annat arbete skall avbrott anvéndas for avldsningen av
tryckgivaren.

Det finns en binér signal med den konstanta frekvensen 100 Hz tillganglig for generering av
avbrott.

Foresla en koppling for avbrottsgenerering pa processorns IRQ’-ingang. D-vippor, NAND- och
NOT-grindar far anvandas. Det finns inga andra avbrottskallor i systemet.

Skriv avbrottsrutinen IRQRUT som startar en A/D-omvandling och laser av nivagivaren en gang
per minut samt placerar det avlasta vardet pa adressen CURPRESS i minnet.

Skriv ett avsnitt av huvudprogrammet dar IRQ-avbrott initieras. IRQ-vektorn antas vara placerad i
RWM pa adresserna FFF2H och FFF3H. Avbrottsrutinen borjar pa adressen IRQRUT.

Alla symboliska adresser ovan ar definierade pa annat stalle i programmet. Assemblersprak for
processorn CPU12 skall anvéndas.

10. Pumpsystemet i en damm skall styras med hjélp av en dator med processorn CPU12. |
samband med detta skall en nivagivare som ar ansluten till en 8-bitars A/D-omvandlare (ADC)
lasas av var tionde minut. Databitarna fran ADC’n &r anslutna till en av datorns inportar med
adressen LEVEL. Innan man kan lasa av ett varde fran ADC’n maste en omvandling startas genom
att en negativ flank ges pa bit 0 pa en utport med adressen ADCTRL. Nar A/D-omvandlingen &r
fardig, vilket tar cirka 100 ps, signaleras detta genom att utsignalen READY fran ADC’n andras
fran 0 till 1. READY-signalen kan lasas av pa bit 0 pa inporten ADSTAT. Eftersom datorn normalt
ar upptagen med annat arbete skall avbrott anvandas for avlasningen av nivagivaren. Av olika skal
far exekveringstiden for avbrottsrutiner maximalt vara 30 ps.

Det finns en binar signal med den konstanta frekvensen 50 Hz tillgénglig fér generering av avbrott.

Foresla en koppling for avbrottsgenerering pa processorns IRQ’-ingang. D-vippor, NAND- och
NOT-grindar far anvandas. Det finns inga andra avbrottskallor i systemet.

Skriv avbrottsrutinen IRQRUT som startar en A/D-omvandling och laser av nivagivaren var tionde
minut samt placerar det avlasta vérdet pa adressen NEWLEV i minnet.

Skriv ett avsnitt av huvudprogrammet dar IRQ-avbrott initieras. IRQ-vektorn antas vara placerad i
RWM pa adresserna FFF2H och FFF3H. Avbrottsrutinen borjar pa adressen IRQRUT.

Alla symboliska adresser ovan ar definierade pa annat stalle i programmet. Assemblersprak for
processorn CPU12 skall anvéndas.



11. Ventilationen i en byggnad skall styras med hjalp av en dator med processorn CPU12. |
samband med detta skall en luftflodesgivare lasas av en gang per minut. Databitarna fran givaren
(8 st) ar anslutna till en av datorns inportar pa adressen AIR. En sensor som kanner av om en dorr
oppnas eller stangs ingar ocksa i styrsystemet. Varje gang dorren 6ppnas eller stangs genererar
sensorn en puls. Dorrens lage, 6ppen eller stangd, kan datorn lasa av pa bit 7 pa inporten DOOR.
Ovriga bitar pa inporten DOOR ir lediga och kan anvandas vid behov. Eftersom datorn normalt ar
upptagen med annat arbete skall avbrott anvéndas for avlasningen av luftflodesgivaren och dérrens
lage. Det finns en binar signal med den konstanta frekvensen 50 Hz tillganglig for generering av
avbrott.

Foresla en koppling for avbrottsgenerering pa processorns IRQ’-ingang. D-vippor, NAND- och
NOT-grindar far anvandas. Adressintervallet 7FFOH — 7FFFH anvands inte av systemet och det
finns inga fler avbrottskallor.

Skriv en avbrottsrutin IRQRUT, som léser av flodesgivaren en gang per minut och placerar det
avlasta vardet pa adressen FLOW i minnet. Om avbrottet kommer fran dorrsensorn skall IRQRUT
lasa av inporten DOOR och placera vardet pa adressen POS. Utrymme for globala variabler finns
pa adresserna 1FFOH-1FFFH.

Skriv ett avsnitt av huvudprogrammet dar IRQ-avbrott initieras. IRQ-vektorn antas vara placerad i
RWM pa adresserna FFF2H och FFF3H. Avbrottsrutinen borjar pa adressen IRQRUT.

Alla symboliska adresser ovan ar definierade pa annat stalle i programmet. Assemblersprak for
processorn CPU12 skall anvéndas. Radkommentarer skall finnas!

12. En dator med processorn CPU12 skall anvéndas i styrenheten i en maskin. Styrprogrammet
skall lasa av tva givare via IRQ-avbrott, Givarel tio ganger per sekund och Givare2 en gang per
sekund. Databitarna (8 st) fran givarna ar anslutna till inportar pa de symboliska adresserna
PORT1 och PORT2.

Det finns en binar signal med den konstanta frekvensen 50 Hz tillganglig for generering av avbrott
och en ledig inport finns pa adressen 410H. Adresserna 418H-41FH anvands inte av systemet och
det finns inga fler avbrottskéllor.

Foresla en koppling fér avbrottsgenerering pa processorns IRQ’-ingang. D-vippor, NAND- och
NOT-grindar far anvandas.

Skriv en avbrottsrutin IRQRUT, som l&ser av givarna enligt beskrivningen ovan och placerar de
avlasta véardena pa de symboliska adresserna GIV1 och GIV2 i minnet. Ledigt utrymme for
globala variabler finns pa adresserna 420H-42FH.

Skriv ett avsnitt av huvudprogrammet dar IRQ-avbrott initieras. IRQ-vektorn antas vara placerad i
RWM pa adresserna FFF2H och FFF3H. Avbrottsrutinen borjar pa adressen IRQRUT.

Alla symboliska adresser ovan ar definierade pa annat stalle i programmet. Assemblersprak for
processorn CPU12 skall anvandas. Radkommentarer skall finnas!



13.

14.

Ett datorspel skall styras av ett spelprogram med hjalp av processorn CPU12. | datorspelet
finns en enkel “joystick”vars lage (4 bitar pa bit 3-0) skall lasas 20 ganger per sekund av
spelprogrammet via inporten JOY. Ovriga bitar pa inporten JOY ér lediga och kan anvéndas vid
behov. I spelet ingar ocksa en tryckknapp som genererar en kortvarig bindr puls nar den aktiveras.
Eftersom processorn normalt &r upptagen med annat arbete skall avbrott anvandas for avlasningen
av joysticken och for att kdnna av nar tryckknappen aktiveras.

Det finns en binar signal med den konstanta frekvensen 100 Hz tillganglig for generering av
avbrott.

Foresla en koppling for avbrottsgenerering pa processorns IRQ’-ingang. D-vippor, NAND- och
NOT-grindar far anvandas. Adressintervallet 1000H — 1007H anvands inte av systemet och det
finns inga fler avbrottskallor.

Skriv en avbrottsrutin IRQRUT, som léaser av inporten JOY 20 ganger per sekund och placerar det
avlasta vardet pa adressen JSTICK i minnet. Om avbrottet kommer fran tryckknappen skall
IRQRUT 06ka en 8-bitars variabel KNAPP i minnet. Ledigt utrymme for globala variabler finns pa
adresserna 1FFOH-1FFFH i minnet.

Skriv ett avsnitt av huvudprogrammet dar IRQ-avbrott initieras. IRQ-vektorn antas vara placerad i
RWM pa adresserna H och FFF3H. Avbrottsrutinen borjar pa adressen IRQRUT.

Alla symboliska adresser ovan ar definierade pa annat stalle i programmet. Assemblersprak for
processorn CPU12 skall anvandas. Radkommentarer skall finnas!

En process skall styras med hjélp av en dator med processorn CPU12. | samband med detta
skall en flédesgivare som &r ansluten till en av datorns inportar med den symboliska adressen
SENS lasas av en gang per sekund. Det avlasta vardet ar ett 8-bitars tal utan inbyggt tecken och &r
ett matt pa flodet i en rorledning. Eftersom datorn normalt &r upptagen med berakningsarbete for
processstyrningen skall avbrott anvéndas for avlasningen av flodesgivaren.

Det finns en bindr signal med den konstanta frekvensen 50 Hz tillganglig fér generering av avbrott.

Foresla en koppling for avbrottsgenerering pa processorns IRQ’-ingang. D-vippor, NAND- och
NOT-grindar far anvandas. Det finns inga andra avbrottskallor i systemet.

Skriv avbrottsrutinen IRQRUT som léser av flodesgivaren en gang per sekund och placerar det
avlasta vérdet pa adressen DEOOH i minnet.

Skriv ett avsnitt av huvudprogrammet dar IRQ-avbrott initieras. IRQ-vektorn antas vara placerad i
RWM pa adresserna FFF2H och FFF3H. Avbrottsrutinen borjar pa den symboliska adressen
IRQRUT.

Assemblersprak for processorn CPU12 skall anvandas.



15. En dator med processorn CPU12 skall styra en industriell process via en utport. | samband
med processtyrningen behdver man l&sa av en parameter som finns tillganglig som ett 8-bitars tal
pa en inport. CS-signalen for inporten (aktiv 1ag) och en digital signal med frekvensen 30 Hz finns
tillgangliga i datorn.

Eftersom datorns huvudprogram ar upptaget med berékningar skall processorns avbrottssystem
anvandas for processtyrningen. En fardig subrutin OUTPUT skéter all utmatning till utporten.

Foresla en koppling med vars hjalp man kan generera IRQ-avbrott 30 ganger per sekund. D-
vippor, NAND- och NOT-grindar far anvandas. Avbrottssystemet anvands inte till ndgot annat i
datorn.

Skriv en avbrottsrutin for IRQ-avbrott. Avbrottsrutinen skall lasa av inporten och placera det
inlasta vardet i variabeln INVAR 30 ganger per sekund. Dessutom skall den utféra subrutinen
OUTPUT 10 ggr per sekund. En 8-bitars hjalpvariabel far anvandas. Den lagras i minnet pa
adressen COUNT. Inporten finns pa den symboliska adressen INPORT.

Skriv det avsnitt av huvudprogrammet som initierar avbrottssystemet. IRQ-vektorn finns i ett
flyktigt minne pa adresserna FFF2H och FFF3H.

16. En dator med processorn CPU12 skall anvéndas for att visa tiden i timmar, minuter och
sekunder pa en display som kan visa tre tvasiffriga decimala tal (NBCD) via tre
utportar.Utportarna har de symboliska namnen TIM, MIN och SEK. Aktuell tid skall lagras i
minnet pA NBCD-form i tre bytes med start pa adressen CLOCK, som skall innehalla timtalet (00-
23). Visningen av tiden skall skétas av en avbrottsrutin, som en gang per sekund skall uppdatera
tiden och visa det nya vérdet pa displayen via utportarna. | datorn finns en mycket noggrann binar
signal med frekvensen 50 Hz tillgénglig.

Foresla en koppling med vars hjalp man kan generera IRQ-avbrott 50 ganger per sekund. D-
vippor, NAND- och NOT-grindar far anvandas. Avbrottssystemet anvands inte till ndgot annat i
datorn.

Skriv en IRQ-avbrottsrutin IRQR, som uppdaterar tiden en gang per sekund och visar tiden pa
displayen. En 8-bitars hjalpvariabel far anvandas. Den lagras i minnet pa adressen COUNT.

Skriv det avsnitt av huvudprogrammet som initierar avbrottssystemet och nollstaller CLOCK-
variabeln. IRQ-vektorn finns i ett flyktigt minne pa adresserna FFF2H och FFF3H.

Assemblersprak for processorn CPU12 skall anvandas.



17. Figuren nedan visar hur en skrivare ar kopplad till en dator med CPU12.

Dator
_Data |
K p | Dataport
o ° | Adr XX
11D — t
Skrivaregl Ready (- g Proc
ACH I Y,
dr b qIRQ
- h_A15
S CS Write Dat3 D—A14
DAV (U ) Adr XX, o A
(i) 1&pu
b—A0
b—R/W
- —E

Nar skrivaren ar beredd att ta emot ett ASCII-tecken fran datorn signalerar den det genom att lata signalen
Ready ga fran noll till ett. Ett tecken kan da skrivas ut pa skrivaren genom att datorn matar ut motsvarande
ASCIlI-tecken pa utporten med adress XX. Skrivaren kéanner av att det kommer en negativ puls pa
ledningen DAV' och nollstéller omedelbart signalen Ready samt borjar skriva ut tecknet.

Ange pa vilken hexdecimal adress ASCII-tecken matas ut till skrivaren.

Skriv en subrutin, INISTR, som initierar avbrottsstyrd utmatning av en textstrang till skrivaren. Den skall
se till att IRQ-avbrott accepteras och att hopp da sker till avbrottsrutinen pa adressen PRIRQ (CC80H).
Vid anrop av INISTR skall en pekare (16 bitar) till det forsta tecknet i textstrdngen finnas i X-registret.
INISTR skall placera pekaren pa adressen STRPNT (och STRPNT+1) i minnet samt nollstélla
avbrottsvippan. Eftersom man endast kan nollstélla avbrottsvippan genom att mata ut ett dataord till
skrivaren ar det lampligt att mata ut dataordet 00H eftersom det ej ger nagon utskrift. IRQ-vektorn pa
adresserna FFF2H och FFF3H antas vara placerad i ett 14s- och skrivbart minne (RWM).

Skriv en avbrottsrutin, PRIRQ, som laser ett ASClI-tecken fran strangen i minnet och matar ut det till
skrivaren. Pekaren STRPNT (16 bitar), som finns lagrad i minnet, pekar pa den adress dar ASCII-tecknet
skall hdmtas. PRIRQ skall &ven se till att n&sta tecken i stréngen matas ut vid nasta avbrott. Textstrangen
som skall matas ut avslutas med dataordet O0H. Néar avbrottsrutinen laser dataordet 00H fran strangen &r
den fardigutmatad. Nya avbrott skall da férhindras genom att avbrottssystemet stangs av.

Avbrottsrutinen skall starta pa adressen CC80H. Skrivaren ar den enda avbrottskallan i systemet.
For att huvudprogrammet skall "fa veta" att en komplett textstrang har matats ut ar det lampligt att

avbrottsrutinen signalerar till huvudprogrammet nar avslutningstecknet (O0H) har upptackts. Foresla hur
detta kan losas.



18. Man onskar kora tva olika program, PO och P1, pseudoparallellt i en dator med processorn
CPU12. Programmen som utgdrs av evighetsslingor har startadresserna 1000H resp. 2000H och
anvander var sin stack med BOS pa adresserna 1FFOH resp. 2FFOH. Man har tillgang till en digital
binér signal med frekvensen 200 Hz.

Rita ett kopplingsschema som visar hur man kan generera avbrott for processbyte pa processorns
IRQ’-ingang med frekvensen 200Hz. D-vippor, NAND- och NOT-grindar far anvandas. Det far

forutsattas att adressomradet 8000H — 8FFFH &r tomt. Det finns inga évriga avbrottskallor att ta

hansyn till i systemet!

Program PO inleds med en del som bara kors vid starten och fortsatter sedan med en evighets-
slinga. I den forsta delen av PO gors nddvandiga initieringar av avbrottssystemet och for
processbytet vid varje avbrott. Det forutsatts att systemet startar med reset av processorn och att
program PO da startas. Skriv program PO. Utrymme for globala variabler finns pa adresserna
1FFOH- 1FFFH.

Skriv program P1 och avbrottsrutinen som utfor processbyte.

Assemblersprak for CPU12 skall anvandas. Radkommentarer skall finnas!

19. Man onskar kora tva olika program, PO och P1, pseudoparallellt med programbyte 100
ganger per sekund i en dator med processorn CPU12. Programmen utgors av evighetsslingor och
har startadresserna 4000H resp. 8000H. De anvander var sin stack med BOS pa adresserna 8000H
resp. COO0OH. Man har tillgang till en digital binar signal med frekvensen 200 Hz.

Rita ett kopplingsschema som visar hur man kan generera avbrott pa processorns IRQ’-ingang
med frekvensen 200Hz. D-vippor, NAND- och NOT-grindar far anvandas. Det far forutsattas att
adressen 1000H ér ledig, dvs inte adresserar nagot minne eller nagon port. Det finns inga dvriga
avbrottskéllor att ta h&nsyn till i systemet!

Kdrningen startas med programmet PINIT som gor ndédvandiga initieringar av avbrottssystemet
och for processbyte vid vart annat avbrott. PINIT avslutas med hopp till program PO. Det forutsatts
att kérningen startar med reset av processorn och att programmet PINIT da startas. Skriv
programmet PINIT. Utrymme for globala variabler finns pa adresserna 2000H- 200FH.

Skriv program PO, P1 och avbrottsrutinen som utfor processbyte.

Assemblersprak for CPU12 skall anvandas. Radkommentarer skall finnas!



