Xtra-1 (ver2011-03-10)

Extrauppgifter for CPU12

X.1a)

Skriv en instruktionssekvens som nollstéller bit 3-0 i alla minnesord i adressintervallet [2035H,

2049H]. Anvénd X-registret for adressering.

X.1b)

Skriv en subrutin som maskerar (nollstéller) bit 7 i varje byte inom adressomradet 3040H-3060H.

Alla anvanda register sparas pa stack.

X.2

Skriv en instruktionssekvens som adderar det fjarde och sjunde elementet i en tabell med &ttabitars
ord och placerar summan i tabellen som det femte elementet. Det gamla element fem skall skrivas

over. Anvand X-registret for adressering.

X.3

Skriv en instruktionssekvens som implementerar ett flerval enligt flodesplanen nedan.

s=0
Adr: 2400H Adr: 203CH

L&s en variabel s

s=1 s=2

Adr: 2088H

Adr: 3050H

s=3

s>3

Adr: 3078H

X.4

For vilka varden pa Y utfors hoppet nedan? Betrakta Y som ett tal [0,255].

LDAA #3$85
CMPA #Y
B(Villkor) Hopp

om det villkorliga hoppet &r

a) BHI
b) BHS
c) BLS

d) BLO

e) BGT
f) BGE
g) BLE
h) BLT
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X.5
Skriv en subrutin som har ett binart tal i A-registret som indata.

Om talet tillhor talomradet [0000,1111], skall subrutinen returnera ASCII-tecknet for motsvarande
hexadecimala siffra som utdata i A-registret.

Om talet &r storre an (1111), skall subrutinen returnera talet FFH i A-registret.

De varden som finns i B-, CC-, X- och S-registren vid anrop av subrutinen maste vara oférandrade
vid aterhopp fran subrutinen.

X.6
Skriv en subrutin som nollstéller en specificerad bit i dataordet pa en adress i minnet.

Vid anrop av subrutinen finns dataordets minnesadress i X-registret och bitnummret pa den bit som
skall nollstallas i B-registret. Om bitnumret ar storre an 7 skall dataordet ej paverkas.

De varden som finns i A-, B-, CC-, X- och S-registren vid anrop av subrutinen maste vara
ofdrandrade vid aterhopp fran subrutinen.

Exempel pa anrop:

LDAB #5

LDX #$2038

JSR BITZERO Bit nr 5 i dataordet pa adress 2038H i minnet nollstalls
X.7

I minnet finns 25 st 8-bitars tal lagrade pa adressen DVECTOR och framat (6kande adress). De
lagrade vérdena ar tal med inbyggt tecken (2-komplementrepresentation) och tillhor darfor
intervallet [-128, 127].

Skriv en subrutin i assemblerprak som tar reda pa hur manga av talen som tillhor intervallet [-15,
20]. Antalet varden i detta intervall skall finnas i B-registret vid aterhopp.

Endast register B och register CC far vara forandrade vid aterhopp fran subrutinen.

X.8
Skriv en subrutin HEXASC i assemblerprak som oversétter det binara talet (bsb,b1bo), i register
A till motsvarande 7-bitars ASClI-tecken. Innehallet i bsbgbshy i register A ar okant. Vid
aterhopp skall ASCII-tecknet finnas i register A med b, nollstalld. Endast register A och register
CC far vara forandrade vid aterhopp fran subrutinen.

X.9
Skriv en subrutin ASCHEX i assemblerprak som oversétter ett 7-bitars ASClI-tecken for en
hexadecimal siffra (0-9 eller A-F) till motsvarande binéra tal (00000000),-(00001111),. Vid
anrop av subrutinen innehaller register A ASCII-tecknet i bitarna bg-bg medan b; ar en checkbit
med okéant innehall. Vid aterhopp skall det binara talet finnas i register A. Om innehallet i
register A vid anropet ej ar ASCII-tecknet for en hexadecimal siffra sa skall talet (11111111),
finnas i register A vid aterhopp. Endast register A och register CC far vara férandrade vid
aterhopp fran subrutinen.
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X.10
| ett datorsystem med processorn CPU12 behdvs en subrutin, STRCONYV, som omvandlar en
strang med ASCII-tecknen for hexadecimala siffror i minnet till en annan stréng med
motsvarande 8-bitars dataord. ASCII-strangen bestar av ett jamnt antal ASCII-tecken med
dataordet O tillagt sist. Principen for omvandlingen framgar av féljande exempel:

ASClII-strangen 42H, 35H, 37H, 38H, 36H, 32H, 41H, 33H, 0
ger binéra strdngen 10110101, 01111000, 01100010, 10100011.

Skriv subrutinen STRCONV. Vid anrop av subrutinen skall adressen till ASCII-strangen finnas i
X-registret och adressen till den binara strangen i Y-registret. Da en korrekt omvandling har
genomforts skall carryflaggan nollstallas fore aterhopp. Om ett otillatet ASClI-tecken upptécks
skall omvandlingen avbrytas och carryflaggan ettstallas fore aterhopp. Endast flaggregistret far
vara forandrat vid aterhopp. ASCII-tecknen &r lagrade i bit6-bitO pa varje adress i textstrangen.
Bit7 i textstrangens dataord har vérdet 0. Textstrangen avslutas med datavérdet 0.

X.11
| ett datorsystem med processorn CPU12 behdvs en subrutin, BLKASC, som omvandlar ett block
med 8-bitars dataord i minnet till en nollterminerad (= som avslutas med en byte med vardet 0)
strang med ASCII-tecknen for hexadecimala siffror. Omvandlingsprincipen framgar av foljande
exempel:

Minnesblocket 10110101, 01111000, 01100010, 10100011.
ger ASCII-strangen 42H, 35H, 37H, 38H, 36H, 32H, 41H, 33H, 0

Skriv subrutinen BLKASC. Vid anrop av subrutinen skall startadressen till minnesblocket resp.
ASCII-strangen finnas i X-registret resp. Y-registret och antalet minnesord i A-registret. Endast
flaggregistret far vara forandrat vid aterhopp.



X.12
Visa hur stacken anvands nar programmet nedan kors!

Minnesadr
(Hex)
1000: LDS #$3C00 |\

1013:

10109: LDX #$1360
101C: CLRA > Huvudprogram
101D: JSR $1040

1020:  STAA $24EO0

1023:

H H /
1040:  PSHA N\
1041:  PSHX
1042:  PSHC
1043: LDX #$1098

1Q46:

104D: LDAA #$03 > Subrutin 1
104F: JSR $1060
1052:

PULC
PULX
PULA
RTS y

1060: PSHA A
1061: PSHC

1062:  PSHX

LDX #$2315

INCA > Subrutin 2

PULX
PULC
PULA
RTS )
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Ldsningar extrauppgifter X.1 - X.9

X.1a)
Losning 1: Adr
: ) Hex
LDX #$2035 Satt pekare till tabellen 2035 |Forsta
LDAB #$15 Satt varvraknare till antal varv 2036
LOOP LDAA X Héamta data fran tabellen 2037
ANDA #%11110000 Nollstall bit 3-0
STAA 1, X+ Uppdatera tabell. Oka pekare med 1
DECB Minska varvraknare med ett
BNE LOOP Fortséatt med nésta varde '
Fardigt, fortsatt med nagot annat 2048 _
2049 | Sista
Lésning 2: 204A
LDX #$2035 Satt pekare till tabellen
LDAB #$14 Satt index till 14H
LOOP LDAA B,X Héamta data fran tabellen
ANDA #%11110000 Nollstall bit 3-0
STAA B,X Skriv tillbaka till tabell
DECB Minska index med ett
BPL LOOP Fortsatt med nasta vérde sa lange B inte ar negativ
Fardigt, fortsatt med nagot annat
Lésning 3:
LDX #$2035 Satt pekare till tabellen
LOOP LDAA X Héamta data fran tabellen
ANDA #%11110000 Nollstall bit 3-0
STAA 1, X+ Skriv tillbaka till tabell. Oka pekare med 1
CPX #$204A Kontrollera om pekaren har passerat hela tabellen
BNE LOOP Nej, fortsdtt med nésta vérde i tabellen
Fardigt, fortsatt med nagot annat
Lésning 4:
LDX #$2035 Satt pekare till tabellen
LOOP BCLR 1,X+ #$0F Nollstall bit 3-0 i tabellen och 6ka tabellpekare med 1
CPX #$204A Kontrollera om pekaren har passerat hela tabellen
BNE LOOP Nej, fortsatt med nésta vérde i tabellen
Fardigt, fortsatt med nagot annat
Losning 5:
LDAA #$15 Satt varvraknare till antal varv
LDX #$2035 Satt pekare till tabellen
LOOP BCLR 1,X+ #$0F Nollstall bit 3-0 i tabellen och 6ka tabellpekare med 1



DBNE

X.1b)
Lésning 1:

MASKBIT

LOOP

MSKEX

Lésning 2:

MASKBIT

LOOP

PSHA
PSHC
PSHX

LDX
LDAA
ANDA
STAA
CPX
BNE

PULX
PULC
PULA
RTS

PSHA
PSHC
PSHX

LDAA
LDX
BCLR
DBNE

PULX
PULC
PULA
RTS

A,LOOP

#$3040
X
#$TF

1, X+
#$3061
LOOP

#$21
#$3040
1,X+,#$80
A,LOOP
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Fortsatt med nasta varde i tabellen tills alla &r fardiga
Fardigt, fortsatt med nagot annat

Startadress

Hémta byten

Nollstall ms bit

Skriv tillbaka byte. Oka pekare med 1

Om inte: fortsatt

Antal ord

Startadress

Nollstall ms bit och 6ka pekare med 1
Fardigt? Om inte: fortsatt
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X.2
Lésning

Numrera elementen fr&n noll och uppat, dvs forsta elementet har nummer ~ Adress
0, andra har nummer 1 osv. Vi skall da addera element nr 3 och nr 6.

Summan skall placeras som element nr 4. Tabell [ Forsta

Tabell+1| Andra

Tabell+2 | Tredje

LDX #Tabell  Satt pekare till tabellen Tabell+3 | Fjarde
LDAA 3,X Hamta element nummer 3 fran tabellen Tabell+4 | Femte
ADDA 6,X Addera element nr 6 till element nr 3 (A) Tabell+5| Sjatte
STAA 4,X Placera summan som element nr 4 i tabellen  Tabell+6 | Sjunde

Tabell+7 | Attonde

X.3
Lésning 1:
LDAA Val Léas variabeln s fran minnet pa adressen Val
LBEQ $2400 s ar = 0. Hoppa till adressen 2400H enligt graf
CMPA #$03 Kontrolleraom s > 3 ellers =3
LBHI $3078 s ar > 3. Hoppa till adressen 3078H enligt graf
LBEQ $3050 s ar = 3. Hoppa till adressen 3050H enligt graf
CMPA #$01 Kontrolleraoms =1
LBEQ $203C s ar = 1. Hoppa till adressen 203CH
LBRA $2088 s maste vara = 2. Hoppa till adressen 2088H
Lésning 2:
LDAA Val Léas variabeln s fran minnet pa adressen Val
CMPA #$03 Kontrolleraom s > 3
LBHI $3078 s ar > 3. Hoppa till adressen 3078H enligt graf
ASLA Dubbla tabelloffset for 16 bitars ord
LDX #IJTAB Satt adress till tabell med hoppadresser
LDX A X Hamta hoppadress till X fran JTAB
JMP X Hoppa till den adress som hamtades fran JTAB
JTAB FDB $2400,$203C,$2088,$3050 Hoppadresstabell
Lésning 3:
LDAB Val Léas variabeln s fran minnet pa adressen Val
CMPB #$03 Kontrolleraom s > 3
LBHI $3078 s &r > 3. Hoppa till adressen 3078H enligt graf
CLRA D=B
ASLB Dubbla tabelloffset for 16 bitars ord
LDX #JTAB Sétt adress till tabell med hoppadresser
JMP [D,X] Hoppa till ratt adress via JTAB

JTAB FDB $2400,$203C,$2088,$3050 Hoppadresstabell
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X.4

Lésning
LDAA #$85 Talet 85H till A
CMPA #Y Bilda 85H - Y

B(Villkor) Hopp
Storleksjamforelse gors alltsa mellan 85H = 133 och Y.

Alla hoppvillkoren i a - d avser tal utan inbyggt tecken.
For 8-bitars tal utan inbyggt tecken géller: 0 <Y < 255

Om det villkorliga hoppet &r:
a) BHI (Higher) utfoérs hoppet om 133> Y, dvs Y <133
Svar: 0 <Y <133

b) BHS (Higher or Same) utfors hoppet om 133>Y,dvs Y <133
Svar: 0 <Y <133

c) BLS (Lower or Same) utfoérs hoppet om 133<Y,dvsY >133
Svar: 133 <Y <255

d) BLO (Lower) utfors hoppet om 133<Y,dvsY > 133
Svar: 133 <Y <255

Alla hoppvillkoren i e - h avser tal med inbyggt tecken (2-komplementrepresentation).
For 8-bitars tal med inbyggt tecken (2-komplementrepresentation) galler: -128 <Y < +127
Talet 85H tolkas som det negativa talet -(100H - 85H) = -7BH = -123

Om det villkorliga hoppet ar:
e) BGT (Greater Than) utfors hoppet om -123>Y,dvs Y <-123

Y skall alltsa tillhora intervallet [-128, -123)  Svar: 128 <Y < 133
f) BGE (Greater or Equal) utfors hoppet om -123>Y,dvs Y <-123

Y skall alltsa tillhora intervallet [-128, -123]  Svar: 128 <Y <133
g) BLE (Less or Equal) utfors hoppet om -123<Y,dvs Y >-123

Y skall alltsa tillhora intervallet [-123, +127]Svar: 0 <Y <127 eller 133 <Y < 255
h) BLT (Less Than) utférs hoppet om -123<Y,dvs Y > -123

Y skall alltsa tillhora intervallet (-123, +127]Svar: 0 <Y <127 eller 133 <Y < 255
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Lésning: X.5
Alt 1:

HEXASC PSHC
CMPA #$0F  Kontrollera dvre gréans
BHI FEL Talet storre an Gvre grans
ADDA #$30  Bilda ASCII-tecken for decimal siffra
CMPA #$39  Kontrollera évre gréns for decimal siffra

BLS OK Siffra 0-9
ADDA #$07  Bilda ASCII-tecken for bokstav A-F
OK PULC
RTS
FEL LDAA #$FF  Signalera att talet for stort med A=FFH
BRA OK
Alt 2:
HEXASC PSHX
PSHC
CMPA #$0F Kontrollera dvre grans
BHI FEL Talet storre dn Gvre grans
LDX #ASCTAB  Satt pekare till tabell med alla 16 ASCII-tecken 0-F
LDAA A X Hamta ASClI-tecken fran tabell
EXIT PULC
PULX
RTS
FEL LDAA HEFF Signalera att talet for stort med A=FFH
BRA EXIT
ASCTAB FCB $30,$31,$32,$33,$34,$35%$36,$37, ASCII for 0-7
FCB $39,$40,$41,$42,$43$44,$45,$46 ASCII for 8-F
Ldsning: X.6
BITZERO PSHB
PSHC
CMPB #$07 Kontrollera dvre grans for bitnummer
BHI EXIT Bitnumret &r storre &n 7
PSHX Radda X pa stack
LDX #MSKTAB  Sétt pekare till tabell med masker
LDAB B,X Hamta mask fran tabell till B-reg
PULX Aterstall X
ANDB X Nollstall bit i dataordet (i B-reg)
STAB X Skriv tillbaka dataordet till minnet
EXIT PULC
PULB
RTS
MSKTAB FCB %11111110,%11111101,%11111011,%11110111  0-3

FCB %11101111,%11011111,%10111111,%01111111  4-7
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Lésning: X.7

ICOUNT PSHA
PSHX
*
CLRB
LDX

TLOOP  LDAA
CMPA
BGT
CMPA
BLT

INCB

ouT CPX
BNE

EXIT PULX
PULA
RTS

Lésning: X.8

HEXASC PSHX
ANDA
LDX
LDAA
PULX
RTS

*

ASCTAB FCB
FCB

Ldsning: X.9

ASCHEX ANDA
SUBA
BLO
CMPA
BLS
SUBA
CMPA
BLO
CMPA
BLS

FEL LDAA
*

EXIT RTS
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Nollstall antal inom intervall

#DVECTOR Satt pekare till tabell med tal
1,X+ Héamta tal fran tabell

#20 Kontrollera 6vre gréns

ouT Storre (med tecken)

#-15 Kontrollera undre grans
ouT Mindre (med tecken)

Nytt tal inom intervall

#DVECTOR+25  Férdigt?

TLOOP

#$0F Nollstall bit 4-7

#ASCTAB  Satt pekare till tabell med alla 16 ASClII-tecken 0-F
A X Hamta ASCII-tecken fran tabell

$30,$31,$32,$33,$34,$35$36,$37  ASCII for 0-7
$38,$39,$41,$42,$43$44,$45$46  ASCII for 8-F

#$7F  Nollstall bit 7

#$30  Bilda binartal om ASCII-tecken for decimal siffra
FEL Ej hexsiffra

#9 Decimal siffra?

EXIT Siffra0-9

#$07  Bilda tal for hexsiffra A-F

#$0A  Kolla undre gréans

FEL Ej hexsiffra

#$0F  Kolla dvre grans

EXIT Hexsiffra

#$FF  Signalera felaktigt hextal med A=FFH



