LV6 Fol4d

Aktivera Kursens mal:

» Konstruera en dator mha grindar och programmera denna

» Studera en kommersiell processor - CPU12/HC12/MC12
Aktivera Forra veckans mal:

B Skriva program (for FLEX)

B Introduktion till CPU12
Veckans mal:

» Studera CPU12/HC12/MC12

» Utvecklingsmiljon Eterm

B Skri bl for MC12 &S
riva assemblerprogram (for ) \\ \@)Q\

B Lab4 )
[ Adressavk_odning },&8)

B Ansluta minnen och I/O-portar
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Nya instruktioner
DAA Decimal adjust A-reg

LSRA A/2 utan tecken o4 [ I TTTTT Fcreg

ASRA A/2 med tecken

(ett negativt tal blir inte
mindre &n -1!) ':‘l [ [T TT[F Cre

sox sarows 7N

A-reg b, B-reg
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LV6 Fol4

o
Dagens mal: Du ska kunna
» Kanna till olika instruktionstyper
» Kontrollstrukturer
p If then else; While, Do while
p Anvénda tabell 5 (Branch’er) i instruktionslistan
P+ “testa bitar”

B Skriva delayrutiner
B Skriva assemblerprogram for CPU12 \\§S\S ﬁ\
B Laboration 4 och MC12 \/) \8,)\

o
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Nya instruktioner
8-hit MUL (Unsign) MUL
A-reg*B-reg—D-Reg
©+5= 1601 Al*[BJ=|p@B
16-bit MUL ..... (Sign/Unsign) EMUL, EMULS
D-reg*Y- reg—»YD reg
as=1s=son O * [ = RO
16-bit DIV..... (Sign/Unsign) EDIV, EDIVS

Y:D-reg / X-reg—Y (kvot) D-rest
(32716 = 16 bit)

I/ [ - I e
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Nya instruktioner

Instruktioner for addition

Mnemonic Funktion Operation
ABA Addera B till A (A)+(B)—A
ABX Addera B till X (X)+(B)— X
anm: Ekv. med LEAX B, X
ABY Addera B till Y )+(B) —>Y
anm: Ekv. med LEAY B,Y
ADCA Addition med carry till A (A)+(M)+C - A
ADCB Addition med carry till B (B)+(M)+C — B
ADDA Addition till A (A)+(M) - A
ADDB Addition till B (B)+(M) —» B
ADDD Addition till D (A:B) (D)+(M:M+1) —-D
Digital o Datorteknik fo 14
Nya instru ktioner Instruktioner for subtraktion
Mnemonic Funktion Operation
SBA Subtrahera B fran A (A)-(B) — A
SBCA Subtrahera med borrow fran A (A)-(M)-C - A
SBCB Subtrahera med borrow fran B (B)-(M)-C—B
SUBA Subtrahera fran A (A)-(M) > A
SUBB Subtrahera fran B (B)-(M) - B
SUBD Subtrahera fran D (A:B) (D)-(M:M+1) =D
Mnemonic Funktion Operation
DEC Dekrementera i minnet (M)-$01 —> M
DECA Dekrementera A (A)-$01—-A
DECB Dekrementera B (B)-$01—-B
DES Dekrementera SP (SP)- $0001 — SP
anm: Ekv. med LEAS -1, SP
DEX Dekrementera X (X)- $0001 — X
anm: Ekv. med LEAX -1,X
DEY Dekrementera Y (Y)- $0001 — Y
anm: Ekv. medigiflA Batoritknik fo 14 7

Nya instruktioner
Instruktioner for addition
Mnemonic Funktion Operation
INC Incrementera i minnet (M)+$01 — M
INCA Inkrementera A (A)+ $01— A
INCB Inkrementera B (B)+$01—B
INS Inkrementera SP (SP)+ $0001 — SP
anm: Ekv. med LEAS 1, SP
INX Inkrementera X (X)+ $0001 — X
anm: Ekv. med LEAX 1,X
INY Inkrementera Y (Y)+ $0001 — Y
anm: Ekv. med LEAY 1,Y
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Nya instruktioner Logiska skiftoperationer
Mnemonic Funktion Operation
LSL Logiskt vansterskift i
minnet o —
LSLA Logiskt vansterskift A c bo 0
LSLB Logiskt vansterskift B
LSLD Logiskt vansterskift D
O )
c b A o by B by
LSR Logiskt hogerskift i
minnet o —
LSRA Logiskt hdgerskift A b C
LSRB Logiskt hégerskift B
LSRD Logiskt hégerskift D
e
bz S by by B by C
Digital o Datortekpik fo 14
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Nya instruktioner Avritmetiska skiftoperationer
Mnemonic Funktion Operation
ASL Aritmetiskt vansterskift i
minnet
(ekv. med LSL) —
ASLA Aritmetiskt vansterskift A D‘—[EDIED;‘- 0
(ekv. med LSLA) b ’
ASLB Aritmetiskt vansterskift B
(ekv. med LSLB)
ASLD Aritmetiskt vansterskift D
(ekv. med LSL.D) P
c b N o by B bo
ASR Aritmetiskt hogerskift i
_ _minnet R
ASRA Aritmetiskt hdgerskift A Q}:}:}:}:}:}:}:Hj
ASRB Avritmetiskt hogerskift B by b C
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LV6 Fol4d

Dagens mal: Du ska kunna
» Kénna till olika instruktionstyper
» Kontrollstrukturer

p If then else; While, Do while
» Anvanda tabell 5 (Branch’er) i instruktionslistan

B “testa bitar”

» Skriva delayrutiner
» Skriva assemblerprogram fér CPU12
» Laboration 4 och MC12

Digital o Datorteknik fo 14

o
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Nya instruktioner

Instruktioner for rotation (carry-skift)

Mnemonic Funktion Operation
ROL Rotation vanster via
carry i minnet P E—
ROLA Rotation vénster via L—D—CI:I:I:I:I:I:D'-I
carry A c by bo
ROLB Rotation vénster via
carry B
ROR Rotation hoger via
carry i minnet
RORA Rotation hdger via
RORB Rotation hoger via
b7 b[) C
carry B
Digital o Datorteknik fo 14 10

Kontrollstruktur if (...) {Satser}

NEJ
Then
Satser

End

Bttre kodning...

TST DipSwitch
BEQ end

LDAB DipSwitch
STAB HexDisp

- - - end
if (DipSwitch != 0)
HexDisp = Dipswitch;
[ BNE [ “Hopp’om ICKE zero | Z=0 ]
[ BEQ | “Hopp” om zero | Z=1 ]
Digital o Datorteknik fo 14 12




Kontrollstruktur if (...) {Satserl} else {Satser2}

LDAB DipSwitch
TSTB
' qNE BNE else
S e
Eﬂ ——— ) LDAE #1 N\
“ STAB HexDisp ,b\ee‘
£ BRA end \6
M LDAB #2
T oiosiiion STAB HexDisp ,@e"i’\
if (Dip WlJ.Cc =0 end oo \56
HexDisp = 1;
else ..
HexDisp = 2;
BNE | “Hopp’om ICKE zero | Z=0

Digital o Datorteknik fo 14
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Kontrollstruktur do {Satser} while (...)

do {...} while (...)

LOOP. do G‘\
MOVB  #0,HexDisp é\‘f’
Satser \?
LDAB DipSwitch
JA w CMPB #10
BHS do
NEJ
UNTIL
do
{
HexDisp = 0;
}while (DipSwitch >= 10);
Test av tal utan tecken
BHS Villkor: R>=M C=0

Digital o Datorteknik fo 14
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Kontrollstruktur while (...) {Satser}

while (..) {..}

While

Then

while (DipSwitch !'= 0)
HexDisp = 1;

while

end_while

LDAB DipSwitch
TSTB
BEQ end_while

LDAB #1

STAB HexDisp ,a\%

BRA while I

o

BEQ | “Hopp” om zero | Z=1
Digital o Datorteknik fo 14 14
Villkorlig programflédeskontroll
Mnemonic | Funktion Villkor

Enkla flaggtest
BCS “Hopp” om carry Cc=1
BCC “Hopp” om ICKE carry C=0
BEQ “Hopp” om zero Z=1
BNE “Hopp” om ICKE zero Z=0
BMI “Hopp” om negative N=1
BPL “Hopp” om ICKE negative N=0
BVS “Hopp” om overflow V=1
BVC “Hopp” om ICKE overflow V=0

Test av tal utan tecken
BHI Villkor: R>M C+Z=0
BHS Villkor: R=M C=0
BLO Villkor: R<M C=1
BLS Villkor: R<M C+Z=1

Test av tal med tecken
BGT Villkor: R>M Z+(N®oV)=0 %
BGE Villkor: R=M N®V=0 K\
BLT Villkor: R<M NOV=1 4O |
BLE Villkor: R<M Z+(N®V) 34,

(3

Digital o Datorteknik fo 14
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Kontrollstruktur if (...) {Satserl} else {Satser2}

‘ BLO else ‘ 1) LDAB DipSwitch
2) CMPB 5
3) Bxx else

LDAB #1 N
STAB HexDisp vgﬁ
BRA  end (9%

R > M
if (DipSwitch >= 5) else LDAB - #2 e’i’\
HexDisp = 1; STAB HexDls%d\%
else end s L
HexDisp = 2; .o ‘b‘
[ Test av tal utan tecken ] \, ‘ ;
BLO illkor: R< =
[ I Villkor: R<M I Cc=1 ‘\L{\Q e\\
[ Test av tal med tecken ] %
[ BT | Villkor: R<M | NOV=1 ] "
Digital o Datorteknik fo 14 17

Att testa bitar pa inporten — FLERA BITAR

LDAA Inport
if (b4=1) && (b,=1) then goto end ANDA  #%00001001
Satser CMPA  #%00001001
end BEQ end
-——- Satser 1
end
<

Satser BRSET Inport,#%00001001,end

End - Satser 1

end

Digital o Datorteknik fo 14 19

Att testa bitar pa inporten — EN BIT

LDAA Inport
_ . ANDA #%00001000
If villkor then if b;=1then BEQ end
Satser Satser
end end -— Satser
end

LDAA Inport

BITA #%00001000
Satser BEQ end

-—= Satser

end

18

LV6 Fol4

Dagens mal: Du ska kunna
p Kénna till olika instruktionstyper
» Kontrollstrukturer
B If then else; While, Do while
B Anvénda tabell 5 (Branch’er) i instruktionslistan
P “testa bitar”
» Skriva delayrutiner

» Skriva assemblerprogram fér CPU12 o Vg N
» Laboration 4 och MC12 \‘&})\\»@\%’5\

Digital o Datorteknik fo 14 20



Nya instruktioner

Mnemonic Funktion Villkor

DBEQ Dekrementera innehall i register. (register) — 1 = register
“Hoppa” om resultatet = 0. om(register)=0; “hoppa”;
(register: A,B,D,X,Y,SP) annars: nasta instruktion
DBNE Dekrementera innehall i register. (register) — 1 = register
“Hoppa” om resultatet = 0. om(register)=0; “hoppa”;
(register: A,B,D,X,Y,SP) annars: nasta instruktion
IBEQ Inkrementera innehall i register. (register) + 1 = register
“Hoppa” om resultatet = 0. om(register)=0; “hoppa”;
(register: A,B,D,X,Y,SP) annars: nasta instruktion
IBNE Inkrementera innehall i register. (register) + 1 = register
“Hoppa” om resultatet = 0. om(register)=0; “hoppa”;
(register: A,B,D,X,Y,SP) annars: nasta instruktion
TBEQ Testa innehall i register. “Hoppa” om(register)=0; “hoppa”;
om resultatet = 0. annars: nasta instruktion

(register: A,B,D,X,Y,SP)
TBNE Testa innehall i register. “Hoppa” om(register)=0; “hoppa’;

om resultatet = 0.
(register: AB.D.X.Y,SP) . .,

annars: nasta instruktion
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Delay-rutiner

(exekveringstider, dvs antal cykler,

fas ur instruktionslistan...)

[ st [ o [ L —>NOP 1
[ L | M| J __—»suBD# 2
Source Form Address | object Code Aocess Detail BNE 3/1
SUBD #opr16i MM
UBD cpréa oR = RTS 5
SUBD oprtea T
SU8D oo 0 ox -
SUBD G o
SUBD cpnttoep o :
2085 B BIox
SUBD lopmtesrerl ) e | e -
A Detail
‘ soucarorm ‘A;‘;:;s acoss | / ol
[prewes /e == b2 /0]
1. PP s oo okes e eres o el o oo v o b = by e oo
i b e e -1 (1 + 2 count)
+ 2 ( count )
P s Dot
Soure Form daess | omectcose || I + 3 ( count-1 )
[F= | R g = +1 (1)
+5 (1)
= 7 count + 4

Digital o Datorteknik fo 14
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Delay-rutiner

Delay( unsigned int count )

{
while (count > 0)

count = count - 1;

}

Parameter count’ finns i register D vid
anrop. Anm. count=0 ar EJ TILLATET.

* Subrutin 'Delay'
Delay NOP
Delay_loop NOP
NOP
SUBD #1
BNE Delay_loop

RTS

Digital 0 Dar

Delay-rutiner

antal gor.

NOP 1
NOP count
NOP count
SUBD #1 count
BNE Count (“taken”)
BNE 1 (not taken)
RTS 1
= NOP (1 + 2 count)
+ SUBD#1 ( count )
+ BNE, ( count-1 )
+ BNEy, (1)
+ RTS (1)
= 2
rteknik fo 14 22

Exempel: Bestidm ’count’ for 10 ms fordréjning i ett MC12-system

Frekvens/ Min. Max.

cykeltid (Ccount’=1) | (count’ = $FFFF)

11 cykler 458749 cykler

8 MHz/ 1,375 us 57,34 ms
125 ns.

(7count +4)125ns =10ms
(7count +4)125ns =10000000ns
10000000 4

Losning:

count = —125
7

=11428

Uppskatta motsvarande fordrojning i simulatorn

... Tar c:a 14 sekunder

Digital o Datorteknik fo 14 24



LV6 Fol4

o
Dagens mal: Du ska kunna
» Kénna till olika instruktionstyper
» Kontrollstrukturer
p If then else; While, Do while
P Anvénda tabell 5 (Branch’er) i instruktionslistan
B+ “testa bitar”

B Skriva delayrutiner ) \‘
\\>§5 FY

B Skriva assemblerprogram for CPU12
» Laboration 4 och MC12 ,;) &Q}X

o
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HC12 med processom CPU12 och
minne med monitorn dbg12

Anslutning 5V

26-polig anslutning for
laborationsutrusting.
Exempelvis MLAML

Inport (Buffert 74HC245) och
utport (register 74HC273

Serie-anslutning for som

kopplas till COM-porten pa
PCn
\ RESET-knapp for MC12.

(monitorn startas om)

4 st homkontakter for att

ansluta ett eller flera 1/0- 5V's indikator

Klockkristall

kort ovanpa MC12

Digital o Datorteknik fo 14 27

Serieanslutning till COM-

/ port

ML4 med inport och utport
fréin MC12

MC12 med monitor debugger dbg12

26-polig
flatkabel Olika 1/0-sektioner
Digital o Datorteknik feal.4-kortet 26

MC12 — dbg12

Reset av labdatorn =
Start av monitor
1 t 1 1

’Monltorn vantar pa‘ ’ Memory- ‘ Disassemble-‘ ’ Trace- ‘ ’ Load- ‘

ett kommando procedur procedur procedur procedur
Kor programavsnitt.
Go- Man kan aterga till
procedur monitorn via Reset.
Digital o Datorteknik fo 14 28



HCS12DG256, ’core”

/ [ sKeyerasnEpROM | ®
FFFF | 12K Byte RAM | =<
FLASH a =
(monitor/debugger) 4K Byte EEPROM =
. 20
c000 VODR—={ O o
= >
BEFF <0730]31]32[33]34 35 38 3¢ 30 b Voltage Re
0 1,2
1,2 -]
“Bankat” FLASH Dx256 [eGe wire Background
59 Debug Module cPU12
. ,&\“ FLASH Clock and
(monitor/debugger) PLL Besel n Terodic Inemupt
lodule COF Walchdog
4000 _ ATAL =] Clock Monir |-
3c80 — RESET=<~| Breakpoinis
RHM ("RAM”) PE0—»] XFG
PE1 ®a
1000 - F’EZ: lsvov System
FFF Externt IO-grdnssnitt PEIem] i (¥ =R \nmatlmn ; ’
400 PE4=nlt |G [==] 0Lk Sy £t ML4
3FF MCHCS12 Interna register PES=>| <={ MODA ¥
0 PEG | <~ mo05
PET == NOACC/XCLKS DP~SWITCH INPUT A/D=CONVERTER TIMER INPUT PHOTOSWITCH
TEST=[ @ : =
Digital o Datorteknik fo 14 29 Digital o Datorteknik fo 14 30

Analog-digital- N Digital- Analog-

omvandling +s g e omvandling

J’:‘y +5
5 databit 7
12
o da:ame R7
b0 —C_—H
s 3ok 9
2 R6
Z‘}dmaﬁ% bl ~C—oH +5
10 X RS " v
databit 4 b2
9 b ToK < RP1 linjeforstérkare 108nF
"
&3] <—i= > Output ULN2803

summationssteg effektsteg

R9

R10
VA|

Sl
Digital 9 Dg}qourteknik fo14 31 Digital o Datorteknik fo 14 32



Veckans mal: LV6 Fol5
p Studera CPU12/HC12/MC12

» Utvecklingsmiljon Eterm the om Mlnnen
B Skriva assemblerprogram (fér MC12) ,@ ) .
> Labd ) )\%& > \\ *“RAM Random Access Memory
B Adressavkodning \‘&\,%) > %V)&)‘
B Ansluta minnen och I/O-portar S o ® RWM Read Write Mermo
Dagens mal: Du ska kunna.... \®\§§\9 ) v

» Skilja pa olika minnestyper \ *SRAM Statiskt RAM
» Forklara principer for olika bussprotokoll *DRAM Dynamiskt
B Beskriva MC12’s bussar (anslutningar) *ROM Read Only Memory
B Forstd begreppen Timing och VM (Valid Memory Adress) *PROM Programmable ROM
B Konstruera adressavkodningslogik .... *EPROM Erasable PROM

> 1) Fullstandig Adr Avk .

> 2; et At muk -EEPROM Electrically EPROM

B Processorns adressrum *FLASH

Dig o Dat fo 15 33 Dig o Dat fo 15 34

Bit ordning "’bit endianess”

Mikroelektronikens -

utveckling A -
17
- minneskretsar
Antalet t ist L = 8-bitars ord dér b, ar den MEST
ntalet transistorer . A 1 waores signifikanta biten och b, den
som ryms pé en " & eg big-endian ("LsB 0) \ b \ be \ by \ b, \ by \ b, \ by \ by \ MINST signifikanta biten
kiselbricka.... / :

«——1 mikroprocessorer

/ little-endian ("MsB 0%) [ Bo [ by [ b, [ b [ by ] bs [ b [ by ]

1950 1058 1878 1889 1098 2008

Dig o Dat fo 15 35 Dig o Dat fo 15 36



HCS12/Intel 8086 byte ordning

minne

HCSs12

(big endian)

register D
A B

af 11 <—I
a+l | 22

minne
al 22
o+l [ 11
2
AH AL
register AX
8086

(little endiany

Dig o Dat fo 15

:e: Kontrollbuss
Adressbuss

—T Databuss
Processor f/
(CPU12) v

In- Ut- .
enhet enhet M'”f'ﬁ‘f,x
P AP

LV6 Fol5

Dagens mél: Du ska kunna....
» Skilja pa olika minnestyper
» Forklara principer for olika bussprotokoll
B Beskriva MC12’s bussar (anslutningar)
B Forsta begreppen Timing och VM (Valid Memory Adress)

p Konstruera adressavkodningslogik ....
p 1) Fullstandig Adr Avk

» 2) Ofullstindig Adr Avk Bussar
» Processorns adressrum
Minne
Processor Skrivare
Mus
etc
37 Dig o Dat fo 15 38
S Icke Multiplexad Buss s
Adress-
buss
Processor
Data-
buss

Klocka

Adr. bussX Adr X Adr X Adr X Adr Y Adr Y Adr
Data bussX Data X Data >< Data X Data X Data X Data

Buss-  Buss- = Buss-
cykel cykel cykel

39 Dig o Dat fo 15 40
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Multiplexad Buss s

Adress
Processor och data-
buss
AID[——

Klocka

Buss >< Adr X Data >< Adr X DataX Adr X Data

Busscykel : Busscykel " Busscykel

Dig o Dat fo 15 41

Strobe

Processor

ACK

Hér &r adressen

Asynkront Bussprotokoll

)Adressbuss

Minne S

Databuss

Hér ar data

Klocka

Adr. buss —<
Strobe \

>_
:
Data buss { —

ACK
Dig o Dat fo 15

Kiocka Synkront Bussprotokoll

Adressbuss
Processor Minne S

Databuss

Klocka ,7
Adr. buss —-< >—<

En busscykel

Dig o Dat fo 15 42

LV6 Fol5

Dagens méal: Du ska kunna....
B Skilja pa olika minnestyper
B Forklara principer for olika bussprotokoll
B Beskriva MC12’s bussar (anslutningar)
B Forstd begreppen Timing och VM (Valid Memory Adress)
P Konstruera adressavkodningslogik ....
» 1) Fullstandig Adr Avk

P Bussar
> 2) Ofullstandig Adr Avk
P Processorns adressrum
P Minne
rocessor Skrivare
Mus
etc
Dig o Dat fo 15 44
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Synkron 2 - .
CPU12/HC12/ MC12 Multiplex-buss, s —\  F {

PE4 S
. dlistan
Adress- onshist® HC12 = . ‘ e
S“’“\(t\ g i3 11}
Processomn | ceuiz buss o e TN w3 e
Data- FA.FB =
P buss Vid positiv flank hos E(CLK) Nl
12 i i 13
“lases” adressen via latchen AddriData
* L \’ fwrite) data X addr data
N\U\‘T\P\‘E C“\? [ PA.PB ‘r>{ 1r
Microcontroller HC12 Gemensam E
[ — HC12 dd h " -
”Star-tolvan” 5 :ata:-ebsussgc adress “lases” datadverforing
T Eclk
(MC9S12xxx) kKI'Ofkﬁ qator® latch } 16-bitars adressbuss
ristal Al
a2 CPU12
ﬁgézss— \\abbe Dig o Dat fo 15
A MC12 —
Micro-datorn Data- ) } 16-bitars databuss
E (Eclk)
Dig o Dat fo 15 45 46
MC12: anslutningar LV6 Fol5
Dagens mél: Du ska kunna....
» Skilja pa olika minnestyper
+5V

B Forklara principer for olika bussprotokoll
» Beskriva MC12’s bussar (anslutningar)
Adressbuss (16) » FOrsta begreppen Timing och VM (Valid Memory Adress)

Syrignaer Mikrodator ' » Konstruera adressavkodningslogik ...
) » 1) Fullstandig Adr Avk
MC1 @ » 2) Ofullstandig Adr Avk
RESET o B Processorns adressrum
Lknstall

1 oo

Dig o Dat fo 15 47 Dig o Dat fo 15 48



R . .
MC12’s-Timing s
Maskincykel

Eclk
Adress A .
bussen  — Processorn lagger ut giltig adress

Har laddas (latchas)
ata in till processorn
Data Minnet lagger ut >
buss < data ;é bussen |
0 250 500 t (ns)

VALID MEMORY ADRESS; VMA
VALID ADRESS; VA

Dig o Dat fo 15
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In och Utportar pd FLEX Arb s 167
Adress-
avkodning
Processor
(CPU)

v

In- Ut Minne
enheter enheter
LDAA Adr LDAA INPORT

STAA Annan Adr

Dig o Dat fo 15

STAA UTPORT

51

LV6 Fol5

Dagens méal: Du ska kunna....
» Skilja pa olika minnestyper
B Forklara principer for olika bussprotokoll
p Beskriva MC12’s bussar (anslutningar)

B Forsta be%rep en Timing och VM (Valid
Memory Al ressgj

P Konstruera adressavkodningslogik ....

» 1) Fullstdndig Adr Avk Bussar

> 2) Ofullstandig Adr Avk
B Processorns adressrum

Processor

Dig o Dat fo 15

Minne
Skrivare
Mus
etc

50

Arb s 133

Adressbuss

Datavig

2| Minne

.
1

| ortos M o

Reset

Styrenhet Processor

iDatabuss

Dig o Dat fo 15
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In och Utportar pa FLEX Arb's 168

MR, CS);. For inport 1 (Adr FDyg)

AT ] Al
A6 —— A0 & CSyr. For utport 1 (Adr FD,g)
A5 —— b
A4 — CS
& A
A3——
A2 MR, ﬂ CSynp- FOr inport 2 (Adr FE,g)
AL Al— &
A0 & =
CSyr,. FOr utport 2 (Adr FE;g)
wl&
LDAA $FD ' I LDAA INPORT1
STAA $FE STAA UTPORT2

Adressbuss

Dig o Dat fo 15 53

In och Utportar pd FLEX Arb s 169

Adress

MR, —|

MR 7  Minne &L MR

MW —
CSio
CP —

Databuss

w
L]

i CSop] 2 1
Data ut  Data in
MW, —| &

Dig o Dat fo 15 55

In och Utportar pa FLEX Arb's 168

UtpTOT” 2 In@t 1

cP — cs
ED Register (8) Nt O'%7

i) J

Databuss (8)

LDAA $FD LDAA INPORT1

STAA SFE ==  ap UTPORT
Dig o Dat fo 15 54

LV6 Fol5

Dagens méal: Du ska kunna....
B Skilja pa olika minnestyper
B Forklara principer for olika bussprotokoll
B Beskriva MC12’s bussar (anslutningar)
> Forsta be%repg)en Timing och VM (Valid

Memory Adress
p- Konstruera adressavkodningslogik ....
B 1) Fullstandig Adr Avk Bussar
» 2) Ofullstiandig Adr Avk /
B Processorns adressrum _
Minne
Processor Skrivare
Mus
etc
Dig o Dat fo 15 56
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Processor
(CPU)

Adressavkodning

Adress- CcSs
avkodning

Databuss (8)

Minne LD— Utport $C5A0

cP—P C Register (8)

Till omgivningen

STAA $C5A0 Data (8)
STAA UTPORTADRESS

Dig o Dat fo 15 57

Adressavkodning §

csio’ csio
AZ AZ

A, O-CS_Out0’ A, O—CS_Outt’
AO AO
RIW’ RIW’

O-CSIO’

CsSIO—C
AZ
(O—CS_In0’ A (O—CS_In3’
AO
R/W*
Dig o Dat fo 15 59

uto pa adress $C5A0
utl p& adress $C5A1 Ad ressavkodn i ng
ut2 p& adress $C5A2
ut3 p& adress $C5A3
0 paadress SC5A4 O yj hehover flera I/O-portar 2??
In1 pa adress $C5A5
In2 p& adress $C5A6
In3 p& adress $C5A7
CSIO—O) 1/0-modul 8 1/O-portar 8
A o Out0
A2 Intern Outl
171 | adress-
A;— | avkodning 8
R/W’ In2
— g
I In3
DATA
Dig o Dat fo 15 58
Att ansluta en 2-kbyte RWM- modul .
med startadress $4000
Adressbuss
AlD—AD °
Arbetsgang:
2kByte *”Tolka” beskrivningen av minnesmodulen
RWM- *Rita tabell
modul
s *Ange modulens forsta adress
OR/W, *Ange modulens sista adress
*Mérk ut konstanta resp
patabuss varierande adressledningar
70

*Rita adressavkodningslogiken

Dig o Dat fo 15

60

15



Att ansluta en 2-kbyte RWM-modul

Ais—)
o
As—) &
An—)
Au—O)

E___|

(—CSRWM

Dig o Dat fo 15

Att ansluta en 8-kbyte ROM-modul

A14

A13

& [(O—CSRWM
E |

RW _|

WRITE: R/W’=0
READ: R/W’=1

Dig o Dat fo 15

61

63

Att ansluta en 8-kbyte ROM- modul
till ett befintligt system

Adressbuss A;5-Ay

A12'A0
Ars-Ay Ao-A,
CS-logik , 2kByte
E/ECIK o CSRWM | ot 8kByte
ROM-
MC12 RWM modul modul
é:)(();:\}l CSROM
RIW’ cs’ Ycs
RW’
D7'D0
Databuss D;-D,
vig o vatro 15 |74
Adr
0000 Tomt
4000
Beskrivande figur RWM
6ver hur minnesmoduler
och 10-portar &r placerade 4800
i minnet Tomt
C5A0 10-port
Tomt
E000
ROM

Dig o Dat fo 15-FFF

64

16



Uppgift

Konstruera adressavkodningen for féljande:
4 kByte RWM fran adress 0
8 kByte ROM pa de hogsta adresserna
En 1/O-area pa 256 Byte med start pa adress $6000

Du har tillgang till
8 kByte ROM-modul
4 kByte RWM-modul

Anvand fullstdndig adressavkodning

Dig o Dat fo 15

Uppgift

Som forra.... men anvand ofullstandig adressavkodning!

Konstruera adressavkodningen for foljande:
4 kByte RWM fran adress 0
8 kByte ROM pa de hogsta adresserna
En 1/0-area pa 256 Byte med start pa adress $6000

Du har tillgang till
8 kByte ROM-modul
4 kByte RWM-modul

Dig o Dat fo 15

LV6 Fol5

Dagens méal: Du ska kunna....
» Skilja pa olika minnestyper
B Forklara principer for olika bussprotokoll
p Beskriva MC12’s bussar (anslutningar)

B Forsta be%rep en Timing och VM (Valid
Memory Al ressgj

B Konstruera adressavkodningslogik ....

p 1) Fullstandig Adr Avk Bussar
» 2) Ofullstandig Adr Avk /
B Processorns adressrum .
Minne
Processor Skrivare
Mus
etc
65 Dig o Dat fo 15 66

Uppgift

Konstruera adressavkodningen for féljande:
En 1/0-area pa 512 Byte med start pa adress $0000
RWM fran 1/0O-areans slut till adress $1FFF
ROM fran adress $2000-$FFFF

Du har tillgang till
64 kByte ROM-modul
8 kByte RWM-modul

67 Dig o Dat fo 15 68
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