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Sammanfattning
“Syftet med kursen ar att vara en introduktion till konstruktion
och programmering av sma inbyggda system.”

Ur innehallet:

Q Vi repeterar kursens "larandemal”
Q Diskussion kring “6vningstentor”
Q Ovriga fragor...
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1. Programutveckling i C och
assemblersprak

Kunna utféra programmering i C och assemblersprak samt
kunna:

e beskriva och tillampa modularisering med hjalp av funktioner och
subrutiner.

e beskriva och tillampa parameteréverforing till och fran funktioner.

e beskriva och tillampa olika metoder for parameterdverféring till och
fran subrutiner.

e beskriva och anvanda olika kontrollstrukturer.

e beskriva och anvanda sammansatta datatyper (falt och poster) och
enkla datatyper (naturliga tal, heltal och flyttal).
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e beskriva och tillampa modularisering med hjélp av funktioner och subrutiner.

EXEMPEL
zallfunc( int

Funktioners Subrutiner for att manipulera styrregistret
parametrar OUTONE och OUTZERO
och : : -
returvarden.
P
Kompilera foljande deklarati till bl “batnumemer” = 0.7 T[6[5[4[3]z[1]o| —*
och studera assemblerfilen. Vilken skillnad I g
uppticker du? Ei 4
e
Lagrings-
klass och  Baskeivaing: Skaper an fosdzajning o
synlighet. L Mvrop: IDAA R6 Pordses §esovmss 3s
JSR DELAY
* Indata:Antal intervall,om 500 ma L A
under * Urdata: Inga
* Register-piverkan: Ingen
bolen * Anropad subrutin: Ingen.
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e beskriva och tillampa olika metoder for parameteroverforing till och fran

subrutiner.
Parametertverféring via stacken
Parameterdverforing via register e
Antag att listan av parametrar som skickas
Antag att vi alltid anviinder register D, X, ¥ (1 denna ordning) for parametrar som till en subrutin behandlas frin hoger till B
skickas 1ill en subrutin, D kan funktionsanropet (subrutinanropet) vinster Di |
fummy £ {la,1b,1c); el la,1

oversittas till

B Summy £

D4 vi kodar subrutinen dummy

vt vi (pd grund av vira regler) an den firsta
parnmeters skickas i D, den ani och den tredje i Y {osv),
Metoden i enkel och ger bra prestanda

Begransat antal parametrar kan dverforas

Parameterdverféring "In Line”

Returvarden via register

ardet 16.ka Register valjs, beroende pa returviirdets typ (storlek), HCS12-exempel

Storlek Benamning | C-typ Register
. s |8 bitar - | char B
e 16 short int |D
ik 32 bitar long long int ¥/D
il | En regel (konvention) bestfims och foljs darefter vid kodning av samtliga subrutiner
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e beskriva och anvanda olika kontrollstrukturer. ) ) S

Kontrollstrukturer

whille( Vilkor ) b d R
L=

I Vilmor ) then H{ Villkar ) then
elsa P il Villker §

(.} {.}else{..}
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e beskriva och anvdnda sammansatta datatyper (féalt och poster) och enkla
datatyper (naturliga tal, heltal och flyttal). e

ls.¢ H
laration av globala variabler |

Kunna redogora for olika
lagringsklasser (GLOBAL,
STATIC, LOCAL) och
"synlighet”.
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2. Programutvecklingteknik
Att sjalvstandigt kunna:

e beskriva 6versattningsprocessen, dvs.
assemblatorns arbetssatt, preprocessorns
anvandning, separatkompilering och lankning.

e konstruera, redigera och dversatta (kompilera och
assemblera) program

e testa, felsbka och ratta programkod med hjalp av
avsedda verktyg.
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e beskriva 6versattningsprocessen, dvs. assemblatorns arbetssatt,
preprocessorns anvandning, separatkompilering och lankning.

] D ] D @ i
C .S.12 .LSC .MAP
fil fil 3 ;
; : L Ir
LS =) s | |51
C-pre- ﬁ E:
processor 1T
ﬂ:{) overséttare I:> Sl E12
temporar ‘ T
arkiv-
hanterare
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e konstruera, redigera och overséatta (kompilera och assemblera) program

e testa, felsbka och ratta programkod med hjalp av avsedda verktyg.

Dessa larandemal har vi kontrollerat
under laborationer.
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3. Systemprogrammerarens bild av
inbaddade system

Att sjalvstandigt kunna:

e beskriva och tilldampa olika principer for éverféring mellan
centralenhet och kringenheter s& som: ovillkorlig eller villkorlig
dverforing, statustest och rundfragning.

e konstruera program for systemstart och med stdd for
avbrottshantering fran olika typer av kringenheter.

e kunna beskriva metoder och mekanismer som &r centrala i
o .
systemprogramvara sa som pseudoparallell exekvering och
hantering av processer.

e beskriva och anvanda kretsar for tidmatning.
e beskriva och anvanda kretsar for parallell respektive seriell
Overforing.
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e beskriva och tillampa olika principer fér dverféring mellan centralenhet och
kringenheter s& som: ovillkorlig eller villkorlig 6verforing, statustest och
rundfrdgning.  |Villkorlig 6verféring

——

(_panterva1 )
T L ———
Redo?

Sand Dats

ey o mottagacen

Las nasta tecken l

Busy Wait

Statustest, ( Protenvio J

Krdvar —4—
=" asynkront b, 1

grénssnit.. |

Crverfor Data
il Skrivaren
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e konstruera program foér systemstart och med stéd fér avbrottshantering
fran olika typer av kringenheter.

Var slutliga "appstart” blir nu:

segmant in

Exenapel 443 Placering av Exceptionyektorer, assemblerkod

Foljande progran llussrerar hur nkgrn avbrottsnutiner respektive avbrotisvektorer kan

definieras i
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e kunna beskriva metoder och mekanismer som ar centrala i
systemprogramvara sa som pseudoparallell exekvering och hantering av

processer.

Processhyte

En processor
~ fiera program
= Ries "Bamikigt” (peeudoparalient)

HOW hrarv: En avieosakate som gar
TEgeIUNIND Ivtret |Ex Timer|
SWihrmv:  En avbretisnsin (SWITCH)
‘som vinlar process. o

L
le Lo ™
5 v shenering Lo~
[Processtillstand
o] Runsang FREALY
.
Wb - —
PROCY o — { — + i
PROEE . — — _—
PROCY | | | f—
v |
. . . o S S e
'

En realtidskama

Jan Skansholm

woid £30veldl |
wazchil, 1900}
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e Dbeskriva och anvanda kretsar for tidmatning.

Realtidsklockai HCS12

Réknarkrets ("timer”), principiell funktion

Rasias Tre olika register anvands for

Pascciaka
wn

Kan anvandas for art
kapacn
REALTIDSKLOCKA™

Dt fir olimpligt att anviinda dirde dd prog testasi
simulator, anvand di i stallet det kortast tinkbora avbrottsimtercallet enligt;
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e beskriva och anvanda kretsar for parallell respektive seriell 6verforing. . .
S — 4. Undantagshantering i datorsystem
Att sjalvstandigt kunna:
i g 1 Por A e Gl 10 e beskriva och exemplifiera olika undantagstyper: interna undantag,
S _ avbrott och aterstart.
o ot o g e konstruera enklare avbrottssystem med anvandning av digitala
komponenter.
e beskriva och tillampa olika metoder for prioritetshantering vid
multipla avbrottskallor (mjukvarubaserad och hardvarubaserad
prioritering, avbrottsmaskering, icke-maskerbara avbrott).
15 Sammanfattning 16
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e beskriva och exemplifiera olika undantagstyper: interna undantag, avbrott

och aterstart.

Avbrott

Undantagstyper

“EXCEPTION

CPUNZ p— xR

avbrott

[T RS
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e konstruera enklare avbrottssystem med anvandning av digitala

komponenter.
Avbrottsvippa Kvittering av avbrott
"Interrupt Acknowledge”
Tryckknase %,,me —— Em e F S

L
Aktivera avbrott

_—Puls dé processoen
Shriver

Avaktivera avbrott

EXEMPEL: ( jir: laborationskort ML19)

Aktivera avbront

interngt acknewledge

Nollstill { "kvittera”) avbrott Status hos avbrottskillor
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ot Lirswermty of Techaciogy ot Lirswermty of Techaciogy
e beskriva och tillampa olika metoder for prioritetshantering vid multipla H H .
> np P g vid multip Av speciell vikt:
avbrottskallor (mjukvarubaserad och hardvarubaserad prioritering,
. . 1/4 H H H 144
avbrottsmaskering, icke-maskerbara avbrott). mas k| norie nte ra d p rog rammerin g e
Maskering av avbrott — Mukmntes Hardvarubaserad
= M eADT01060 avbrottsprioritering
Demaskers avbeon
L fue figun) 3r a T 2
i _ o 2 fg‘v:ﬂ; R b FERTR Lasa/skriva pa fasta adresser (portar)
IRQ2 Koratruers en fusiction
T Db o111 e _ ...... st Yt i s och v » Datatyper, storlek (8,16 eller 32 bitar...)
ORS: Kan INTE thaskeras P -
"Mon hlaskable Intermpt ™) S - ir it 7 pd inporten dr ettyeai | sifferinikatom wickas 41 b 7 pd inporten 1 nofistasd W,
l ey | | e ‘ l i e e o i g o Ao Heltalstyper, med eller utan tecken, vad
— S Om iaa i b abe 0 ot Sl v SRahom, innebar typkonverteringarna?
— Programbaserad SVDTOﬂSDTIOYﬂB"ng e irveata B¢ fintervallet |.\_||..mm| F (Kerior] vinas pb sifferindikanon.
Intern avbrotisprioritering Hagrs Wl 4 4 kv, AN W g 6 il
- i i de cdorimata i o1 putitor e ) .
- [ —" it Bitoperationer &, |, » (AND, OR, XOR)
B e procimar , i . e S e e S, b, v ey oo
Ia - i il P e Segmenthnden tir bokstaven 'E ges v . ) N N
: 0 e v, G ogpe i e B I : | Hethe e thon <0t Skiftoperationer <<, >> (vanster, hoger)
. eigeho ; o it S I rovepruers
E Dot fizma vieea madilighctor st ol = rere - h |
trakra detla progransstaa el paraet e 3
amiiring | | ancuining | | ansianng | E——|
Lagre '
s
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Kodningskonventioner

P o Pekare och dess anvandning...
Program som kréaver kélltexter bade i 'C’ och assemblersprak... 9

/*
. - - = - — o memcpy - ¢
2.31 Inledningen (parameterlistan och lokala variabler) for en funktion ser ut pa féljande satt: C-library function “memcpy”
void function( char *b, char a ) */
{ / strpbrk.c #include <string.h>
* * - - N x| i * N * = =
char *c, *d; C-library function "strpbrk" void *memcpy(void *dst, void *src, size_t size)
o ;gnclude <string.h> char *d, char *s, size t n;
a) Visa hur utrymme for lokala variabler reserveras i funktionen (prolog). char *strpbrk(chg;' *s,char *breakat) it (size <= 0)
b) Visa funktionens aktiveringspost, ange speciellt offseter fér parametrar och lokala variabler. { s [ezgzggdf?;m_
char *sscan, *bscan; d ; (char =) dst:
“wae if (s<=dg&&s + (size - 1) >=d) {
for (sscan = s; *sscan != "\0"; sscan++) { - - S -
231: a) LEAS  -4,SP for (bscan = breakat; *bscan != "\0";) / Soﬁréigé Tuit copy right-to-left =/
Kompilatorkonyention XCC12: b if (*sscan == *bscan++) d += size - 1:
o Paramelrar cveriers i en funktion via stacken Parameter/ adressering } return sscan; for (n = size; n > 0; n--)
. D4 tacken bearbetas p ger bl vanster _ M 7
«  Utrymme 15r lokala variabler allokeras pd stacken. Variablerna behandlas | den ardning de ptraffas | koden. variabel return((char *) 0 ); *d-- = *s-——
+  Prolog kallas den kod som resenverar uirymme #ar lokala variabler, a 8, 5P ’ Jelse
»  Epllog kallas den ked som Merstber (Atertmnar) utrymene for lokala variatier b T } for (n = size; n > 0; n--)
o Den delavstac P variable: gsp ' st = Fsthe
c 2, 5P return(dst);
d 0, SP 1
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Assemblerprogrammering...

; void printerprint( char *s )
_printerprint:

while( *s )

# define DATA *( char *) 0x700 _Lbx 2,SP

# define STATUS *( char *) 0x701 printerprintl:

void printerprint( char *s ) TST X .
BEQ printerprint2

while( *s ) HE
{ ; while( 1( STATUS & 1) )
while( STATUS & 1) O
O printerprint3:
DATA = *s: LDAB  $0701

SHts ANDB  #3$01

3 BEQ printerprint3

3} H DATA = *s;

LDAB 1,X+ (aven “s++” nedan)

STAB $0700

St++;

BRA printerprintl

printerprint2:

H
RTS
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