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Hur manga fran...

e Datavetenskap?

e Informationsteknik?



Oversikt

* Programmering som koncept

— Vad ar det? Vad omfattas rent generellt? Hur
forhaller sig programmeringen till andra omraden
inom D&IT?

* Programmering i er utbildning

— Vad kommer ni mota? Vad skiljer de tre
studieprogrammen at? Vilka mojligheter finns till
férdjupning?



Programmering — vad ar det?

Kommunikation mellan programmerare och dator

Konkret anvandning av ett programsprak, bibliotek,
ramverk, ...

Modeller, paradigmer, monster, algoritmer, ...

(Majligheter och begransningar, berakningsbarhet,

..)



Programlogik

Programsprak

Datasdkerhet

Natverk och
distribuerade

Algoritmer

Programmerings-
paradigmer

Software
Engineering




Abstraktion vs precision

e "HbBg-niva vs lag-niva”
— Hur utvecklar vi program sa effektivt som moijligt?
— Hur utvecklar vi sa effektiva program som mojligt?

e Abstraktion ("hog-niva”) kan hjalpa till med
bada
— ... men ibland kravs precision for det senare
(ex Datorgrafik)



Paradigmer

o Satt att tanka kring programstruktur

 Objekt-orienterad, imperativ, funktionell,
reaktiv, parallell, ...
— Inga tydliga granser

e QOlika programsprak har inbyggt stod for vissa
paradigmer

— ... men de flesta paradigmer gar att applicera i de
flesta sprak — bara med olika mycket stod



Monster

e Givet en paradigm, hur strukturerar jag mitt program?

— Inbyggda verktyg ("vad”): Funktioner, metoder, objekt,
algebraiska datatyper, typklasser, generiska metoder, ...

— Anvandningsmonster ("hur”): Events, observers, stream
transformers, semaphores, factories, facades, ...

e Ett mOnster gar oftast att uttrycka i vilket sprak som
helst — det ar bara mer eller mindre komplicerat

— Olika sprak kan ha inbyggt stod for olika monster



Forskning om programmering?

e Hur kan vi skriva mer effektiva program?

— Algoritmer, programsprak, datorarkitektur

 Hur kan vi utveckla program mer effektivt?

— Software engineering, programsprak

e Hur kan vi gora programmering lattare?

— Programsprak, paradigmer



Programlogik %

Programmering
(forskning)

Datasakerhet




Vi utbildar inte
programmerare!

e Vi utbildar datavetare och ingenjorer!

 Mycket bredare roller an “programmerare”



Plats for alla!

e Alla behover inte (bor inte!) bli
programmerare!

e ... men alla behover forsta programmering.



Tre studieprogram

e Datavetenskap
— Valdigt brett, (extra) flexibelt program
— Spetsfokus mot modellering och korrekthet

— DATAvetenskap + datorTEKNIK
— Flexibelt — men spetsfokus mot hardvara

— Flexibelt — men spetsfokus mot mjukvara



Programmering i utbildningen

e Vitillhandahaller tre tydliga spar:
— Imperativ/Objekt-orienterad programmering
— Maskinnara programmering

— Funktionell programmering



Objektorientering (OO)

Imperativ/OO0 programmering (introduktionskurs)

— Grundlaggande imperativ programmering, introduktion till
objekt och OO-tankande (Java)

OO0 programmering och design (fortsattningskurs)
— Stort fokus pa OO-tankande

OO programmeringsprojekt
— Applicera i praktiken

(Modellering, processer, Software Engineering
(Master))



Maskinnara programmering

Grundlaggande datorteknik

— Introduktion till lagniva-programmering, assembler
Maskinorienterad Programmering

— Fokus pa lagniva-programmering (C)

Datatekniskt projekt
— Applicera i praktiken

(Inbyggda system (Master), datorsystem, hardvarukonstruktion ...)

Mer pa framtida seminarium om Digital konstruktion och inbyggda
system



Funktionell programmering (FP)

(Introduktion till) FP

— Grundlaggande funktionell programmering,
introduktion till FP-tankande

Avancerad Funktionell Programmering
— Stort fokus pa FP-tankande

(Parallell FP)

Mer pa framtida seminarium om Funktionell
programmering



Breda koncept

e Datastrukturer, Algoritmer

— Applicerbart inom alla paradigmer (om an med
viss specialisering)

— Lases av alla programmen

— Mer om detta pa senare seminarium om
Algoritmer

e Parallell programmering

— Arbeta med tradar, processer och parallellism



Bredd vs spets

e Bredd: Las alla introduktionskurser!

— Ger en storre forstaelse an summan av
komponenterna

e Spets: Fokusera pa ett omrade for framtida
specialisering

— Storsta skillnaden mellan programmen



Datavetenskap

LP1: Introduktion till Funktionell Programmering (DIT440)
LP2: Imperativ programmering med grundlaggande
objektorientering (DITO12)

— Forsta OO-kurs

LP3: Objektorienterad programmering och design (DIT953)
— Andra O0O-kurs

Ar 2/3: Parallell programmering (DIT391); massor av valbart!

— Ex: Grundlaggande datorteknik (DIT791); Maskinorienterad
programmering (DIT152); Advanced FP (DIT260);



LP1: Introduktion till Funktionell Programmering (TDA555)
LP2: Grundlaggande Datorteknik (EDA452)

— Forsta maskinnara kurs (assembler)

LP3: Objektorienterad programmering (DAT043)

— Forsta OO-kurs

LP4: Maskinorienterad Programmering (EDA482)
— Andra maskinnara kurs (C)

Ar 2/3: Datatekniskt projekt (DAT290); valbart.
— Ex: Parallell Programmering (TDA383); Advanced FP (TDA342)



Informationsteknik

LP1: Grundlaggande programvaruutveckling (TDA548)

— Forsta OO-kurs

LP1: Grundlaggande datorteknik (EDA433)

— Forsta maskinnara kurs (assembler)

LP2: Objektorienterad programmering och design (TDA552)
— Andra O0-kurs

LP3: Maskinorienterad programmering (DAT017)

— Andra maskinnara kurs (C)

Ar 2/3: Objektorienterat programmeringsprojekt (TDA367); valbart.

— Ex: Parallell Programmering (TDA383); Funktionell Programmering (TDA452);
Advanced FP (TDA260);



Vidare mojligheter

e Meri kommande seminarier om:
— Inbyggda system (vt)

e Fokus pa maskinnara program
e Precision, hardvaruintegrering
— Programspraksteknologi (vt)
e Teorier och mekanismer bakom programsprak

— Software Engineering (lp2)
e Fokus pa mjukvaruutveckling
 Modeller, hogre-niva-abstraktion
e Processer for utveckling



Kursutvardering

 Forintroprogrammeringen, nu utskickad!



Fragor?
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