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Effektivitet

Bildstorlek : 3,2 MB

Vi har sett att vid tilldelning och metodanrop/aterhopp sker det en
kopiering av data
- Innebar att data kopieras fran en plats i minnet till en annan plats
- Tilldelar vi en int till en heltalsvariabel kopierar vi 32 bitar/4 bytes

Antag att det som skall kopieras ar mycket stort (i bytes) t.ex. en bild eller
en video, kan rora sig om manga MB eller GB
- Enren kopiering skulle i detta fall bli valdigt resurskravande och
ineffektiv.
- Genom att istallet anvanda en referens och kopiera referensen blir
allting valdigt mycket effektivare!
- EnreferensiJava ar 4 eller 8 bytes (beroende pa om datorn ar
en 32-bitars eller 64-bitars)! Alla referenser har samma storlek
i minnet.
- Mbha. referens kan vi indirekt komma at datan
- Dock far vi se upp, .. referenserna pekar pa samma objekt!
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Referenstyper kan vara array-typer (t.ex. intll), klasstyper (t.ex. String) eller
granssnittstyper (interface)

Man kan skapa nya referenstyper!
- Typsystemet ar utbyggbart for array-, klass- och granssnittstyper
Kallas ocksa egendefinierade typer (vi definierar dem)
- Genom att deklarera arrayer skapas nya typer utifran en
grundtyp.
- Genom att deklarera klasser och granssnitt skapas nya klass-
respektive granssnittstyper.



Referens kontra Primitiva Variabler

// Primitive variable
int points = 52; 52
points

// Reference variables
int[] a = { 3, 44, 2 };
String s = "Hello";
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Variabler

Objekt (namnldst)

Variabler med primitiv typ, primitiva variabler, innehaller vardet, vardet
finns i variabeln (t.ex. vardet 52 en int)

Variabler deklarerade med referenstyper innehaller inte vardet ..
- ..deinnehaller en referens till ett namnlost objekt som innehaller
variabler med vardet/vardena
- Visager ocksa att referensen “pekare” pa ett objekt.
- Variabler med referenstyper, kallas for referensvariabler
- Enda sattet att komma at det namnlosa objektet ar via
referensen (genom att skriva variabelnamnet)
- Tappar vi referensen i referensvariabeln ar objektet
oatkomligt.
- Objektet kommer da automatiskt att tas bort ur minnet,
skrapsamlas (garbage collect)

En mer teknisk forklaring ar att en referens ar en minnesadress.
- Enreferensvariabel innehaller en adress






null
int[] a = null; \__—‘

a

// Exception!!!
a[4] = 5; SIMPLY EXPLAINED

// Will print null
out.println( a )

// Ok, b also null é@%g?ﬁéiﬁv
int [ ] b = a; NEVER EVER BE
COURSE!!!

e

N

NullPointerException

@

For att beteckna att en referensvariabel inte refererar nagot anvands det
speciella vardet null
- Ett undantag uppstar om man forséker gér nagot med en
null-referens
- NullPointerException, NPE!
- Ett standigt och stort problem ar att halla reda pa om
referenser ar null.
- Atttilldela en variabel null eller att skriva ut ett null-varde gar dock
bra.

For alla objekt, o, skall galla att o.equals(null) ar false!
- Se bildserie klasser.


https://en.wikipedia.org/wiki/Null_pointer

Referenser och Tilldelning

int[] a

int[] b = null;

b = a;

{3, 44, 2 };
@\
b

Detta kommer aldrig att ske i Java!
En referens pekar alltid pa ett objekt, inte en annan variabel.

i

Tilldelning fér referensvariabler fungerar som fér primitiva typer
- Varde kopieras fran vanster till hdger MEN ..
- .'vardet” ar en referens, det ar referensen som kopieras!
- Effekten blir att tva referenser pekar pa samma objekt!

En referens kan aldrig direkt referera en variabel, alltid ett objekt!



Referenser och Likhet

int[] a = { 3, 44, 4 };

int[]1 b ={ 3, 44, 4 }; \j\ i el

a

// False —" 3 44 4
out.println(a == b);
b
a:b; 3444
g N\ L i
// True
out.println(a == b); 3 44 4
b

Likhet for referensvariabler fungerar som for primitiva variabler
- Innehallet i variablerna jamfdrs MEN ..
- ..innehaller ar nu referenser!
- Likhet innebar att referenserna refererar samma sak (pekar pa
samma objekt)
- Innehaller samma adress!

Efter tilldelningen, a = b ovan, pekar referenserna pa samma objekt.

Att tilldelning och likhet fér referenser far en speciell betydelse
sammanfattas som referenssematik
- Semantiken (betydelsen) blir annorlunda pga av vi anvander
referenser
- For primitiva typer sager man vardesematik

OBS! String ar en referenstyp, innebar att == inte "fungerar” fér strangar!
- Normalt ar de ju sjalva texten vi vill jamfora men == jamfor
referenserna.
- Se bildserie om strangar.







Alias-problem

\T/,/

a[@] = 99;

if( b[@] == 99 ){

}

Att flera referenser kan peka pa samma objekt innebar att det finns flera
satt att andra variablerna i objektet.

- Andringen kan ske “bakom ryggen’ pa oss.
- Kallas alias-problem, den ena referensen ar ett alias fér den andra

- Kan leda till svarlosta fel i program (gar inte att undvika i imperativa
sprak med referenser)



Konstanta referenser

// Constant reference variable a
final int[] a = { 3, 44, 2 };

// Error! a is final
a = new int[5];

// OR, variables in object not final
a[2] = 4;

[ L1« ()

a

En konstant referensvariabel kan inte andras.
- Objektet den referera kan daremot andras!



Strangar och +-operatorn

String s1 = "Karin";
—> Karin |-oee.ll Kopiering
. ... tecken for

. tecken
String s2 = "Moster"; .

— Moster |-------.... .

s2

// New object created
String s3 = s2 + si;

—| MosterKarin A

s3

Konkatenering med +-operatorn innebar att ett nytt strangobjekt skapas
och en referens till detta returneras.
- Tecknen fran operanderna kopieras till det nya objektet.
- +-operatorn kan vara ineffektiv t.ex. i en loop med manga varv
(kopierar samma sak och mer och mer fér varje varv)



