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OBS! Att jag anvander lite annorlunda stil
- Inledningsvis behovs aldrig ordet static eller public, bortse fran
dessa.



Kompilering och Exekvering

public class Hello {

1100 1010 1111 1110
void program() { 1011 1010 1011 1110

}

Java virtual
machine
(JVM)

Hello.java
(kallkod)

Laddning och

Hello.class

. (byte kod) exekvering av
javac byte-kod

Kompilering

Kompilering

Innan ett Java-program kan exekveras maste det kompileras
Ett program kallat javac (= java compiler, en kompilator) dversatter
kallkoden till en binarfil med bytekod
Bytekoden sparas i en ny fil, en class-fil som heter samma som
kallkoden men med suffixet .class istf java (vi har efter
kompileringen tva filer)
Det ar class-filen som kommer att exekveras
Om programmet av nagon anledning inte gar att kompilera far man
ett kompileringsfel

- Ett program med kompileringsfel gar inte att kora (eftersom

det inte gar att kompilera).

- Syntaxfel leder som sagt till kompileringsfel.
Kompileringen skots automatiskt av IntelliJ (i bakgrunden) sa fort
kallkoden andras.

Ett kompilerat program (byte-koden) kors pa en virtuell maskin (Java Virtual
Machine, JVM).

Detta gor att Java-program utan nagon modifikation kan kdras pa
flera olika operativsystem (eftersom JVM:en eliminerar skillnader
mellan olika operativsystem

- Man sager att Java ar plattformsoberoende (manga andra


https://en.wikipedia.org/wiki/Compiler
https://en.wikipedia.org/wiki/Java_bytecode_instruction_listings
https://en.wikipedia.org/wiki/Java_class_file
https://en.wikipedia.org/wiki/Java_virtual_machine
https://en.wikipedia.org/wiki/Java_virtual_machine
https://en.wikipedia.org/wiki/Java_virtual_machine

- sprak maste kompileras om fér varje operativ)
- Dock maste din dator maste ha en JVM for att det skall
fungera.



Literaler

En heltalsliteral (integer literal)

143567

En flyttalsliteral (floating point literal)
25.345

En teckenliteral (character literal)

7

En strangliteral (string literal)

"En halv groda dansar aldrig ensam"
En boolesk literal (boolean literal)

true

Literaler (literals) ar fixa varden i koden (hardkodade varden, varden som
aldrig andras, bakas in i sjalva programkoden)
- En heltalsliteral bestar (oftast enbart) av siffror (ev. tecken, mm)
- En flyttalsliteral har en decimalpunkt i dvrigt siffror (ev. tecken,
exponent, m.m.)
- Enteckenliteral bestar av ett enda tecken med enkla citat runt
- Ett blankslag skrivs: ** (ett blankslag mellan enkla
citationstecken)
- Enstrangliteral (strang sager man vanligen) ar en foljd av tecken
(0-n) som omges av dubbla citationstecken.
- Kaninnehalla blanka (osynliga) tecken sa som mellanslag
(dock inte nyrad).
- Tomma strangen skrivs . " (foljd av 0 tecken)
- Enboolesk literal betecknar ett sanningvarde och skrivs som true
eller false
- true och false ar reserverade ord
- IntelliJ visar numeriska och booleska literaler i blatt, tecken och
strangliteraler i gront


https://en.wikipedia.org/wiki/Literal_(computer_programming)
https://sv.wikipedia.org/wiki/Flyttal

Primitiva Typer

Primitive type
|
| |

boolean Number

Integer Floating-point

||I||I !_‘_\

byte short int long char float double

Primitiva typer bestammer:
- Hur mycket minne som behovs for vardet samt min och maxvarden
- Om min/max-vardet under/dverskrids, kan det leda till
felaktiga resultat. Kallas underflow respektive overflow.
- Hur bitarna i minnet skall tolkas (heltal eller potensform)
- Namn pa primitiva typer ar reserverade ord

Bilden visar de 8 primitiva (inbyggda) typerna (mangderna) i Java. Dessa
finns fardiga i spraket och kan inte andras (eller lagga till nya).
- boolean, ar typen fér sanningvarden
- Finns bara tva varden i typen: true och false
- ..som alltsa ges typen boolean.
- int, ar typen for heltal (integer)
- Heltalsliteraler ges denna typ
- -2147483648 till 2147483647 (32 bitar)
- char, ar typen for enstaka tecken (character). Egentligen en
teckenkod, darfér raknas den som ett heltal.
- Alla teckenliteraler ges denna typ
- 0till 65,535 (16 bitar).
- double, ar typen for reella narmevarden (double precision, ca 15
decimaler)
- Flyttalsliteraler far denna typ


https://en.wikipedia.org/wiki/Arithmetic_underflow
https://en.wikipedia.org/wiki/Arithmetic_overflow
https://en.wikipedia.org/wiki/Primitive_data_type
https://en.wikipedia.org/wiki/Primitive_data_type
https://en.wikipedia.org/wiki/Primitive_data_type

- 4.940065645841246544e-324d till 1.79769313486231570e+308d
(64 bitar)
- byte, short, long och float hoppar vi dver sa lange (kommer troligen
inte att anvandas i kursen)

Typen for strangar?
- Strangar ar inte en primitiv typ (storlekan kan ju variera .. mm.)
- Strangliteraler ges typen String, mer senare ..



Varfor Typer?

out.println(123 + true);

Férutom att bestamma minnesbehov sa anvands typer for att forhindra oss
att anvanda data pa ett felaktigt satt, att blanda ihop saker och ting
- |l denna kurs ar detta den viktigaste aspekten pa typer
- Man kan se typsystemet som en mangd tillsammans med tillatna
operationerna pa elementen

Java ar ett statiskt typat sprak
- Spraket ar konstruerat for att hindra oss fran att av misstag blanda
ihop olika “sorter” och utifran detta géra meningslésa eller felaktiga
operationer
- Java har ett typsystem som skall eliminera sadana typer av fel redan
vid kompileringen (innan vi kdrt programmet)
- | kompilatorn finns en “type checker" som skoéter typkontrollen i
samband med att koden kompileras.
- For att typsystemet skall fungera maste alla varden i Java ha en
kand typ vid kompileringen d.v.s.
- Alla varden maste tillhér en viss mangd (int, double, 0.s.v.)
- Java vet vilken typ av operander olika operatorer accepterar,
inbyggt i spraket (mer strax)

Exempel:
Vardet 123 kommer att ges typen int av typsystemet


https://en.wikipedia.org/wiki/Type_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Type_system

Vardet true kommer att ges typen boolean
Operationen 123 + true ar inte meningfull!
- Typsystemet vet att operationen addition inte kan utféras med
typerna.
IntelliJ kommer att visa ett felmeddelande, ett typfel (typsakerhet)
| detta exempel ar det latt att se felet, .. men sa ar det inte alltid!

Ibland ges varden automatiskt en typ (t.ex. literaler), ibland maste vi ange
typen

- Nar vi anger typ skriver vi helt enkelt int, boolean, o.s.v. i koden

- .., tex vid deklarationer, mer strax..


https://en.wikipedia.org/wiki/Type_safety

Uttryck

Exempel pa uttryck
123

value < 100

(count + 1) / max

En sats med ett uttryck i
out.println(constraint == true);

Ett uttryck
- Uttryck ingar som delar av satser
- Representerar ett varde (star for ett varde)
- Byggas upp av literaler, variabler, operatorer, m. m.
- Uttrycket evalueras (beraknas) och far ett slutgiltigt varde under
korningen.
- Ingen speciell slutmarkering anvands for uttryck
- Ettuttryck ar ett varde. Alla varden maste ha en typ -> Ett uttryck har

en typ!




1/[] array index Left -> Right
QO method call (anrop)
. member access
2 ++ pre or postfix increment Right -> Left
-- pre or postfix decrement
*- unary plus, minus Associativitet
3| (type) type cast (typomvandling) Right -> Left
L. new object creation
Prioritet 4 * multiplication Left -> Right
/ division
% modulus (remainder)
5+ - addition, subtraction Left -> Right
+ string concatenation
7/< <= less than, less than equal Left -> Right
> >= greater than, greater than equal
instanceof reference test
== equal to Left -> Right
1= not equal to
12|&& logical AND Left -> Right
13/ | logical OR Left -> Right
14? conditional (ternary) Right -> Left
15|= assignment (tilldelning) Right -> Left
+= -= *= [= %= compound assignment

Lista med de flesta (men inte alla) operatorer i Java

Associativtet: Om flera operatorer med samma prioritet
(precedence)? Vilken gors forst?
- Mestadels: borja fran vanster
Unar operator tar en operand
Binar operator tar tva
Operatorer ++ ++ + - "/ %, <<= > >= kraver numeriska typer
-+ -, "/ ardevanliga binara aritmetiska operatorerna, % ar
modulo.
- Unart “-" ger ett negativt varde
- OBS! / division utfors som heltalsdivision om bada operander
av heltalstyp
- Vid / se upp med vad som hamnar ovanfoér och under!
- <<=, >, >=arjamforelseoperatorer (relational), storre an o.s.v,,
returnerar booleska varden
Operatorerna == och != anvands for likhet respektive olikhet kan ta
numeriska, booleska eller referens-typer (mer senare) som
operatorer
- OBS! == (tva likhetstecken for likhet, vanligt nyborjarfel att
anvanda ett!)
&&, || och 'anvands for logiskt och, logiskt eller samt logiskt icke,
kraver booleska operander



https://en.wikipedia.org/wiki/Associative_property

- = tilldelningsoperatorn ar mycket speciell, mer strax

Division med 0 ar som vanligt inte tillatet, kommer att ge
- Ett undantag fér heltal
- Vardet Infinity for flyttal

Finns en del speciella saker i samband med berakningar
- NaN, Not a Number
- +/-Infinity
- ..mm. kan dyka upp men inget vi behdver satta oss in i



Nagra uttryck

10 - 4 - 2
1<2

Vilket varde respektive typ har uttrycken?



Lat Evaluering

int i = 4;

bea s

Behover inte evalueras

Operatorerna || och && anvander lat evakuering
- Om vanster operand till || ar sann, evalueras inte hogersidan
(eftersom uttrycket ar sant om nagon av operanderna ar sanna)
- Om vanster operand till && ar falsk evalueras inte hégersidan
(eftersom uttrycket ar falskt om nagon av operanderna ar falska)



Overlagrad +-operator

12 + 4 -> 16

12.0 + 4.0 -> 16.0
'e' + '@" -> 96

ll123|| + II4II _> "1234“

+-operatorn fungerar olika beroende pa operandernas typ

- For numeriska typer sker vanlig addition

- Omtypen ar char anvands teckenkoden i additionen (char
raknas ju som en numerisk typ)

- Kod fort. ex. tecknet ‘0’ ar 48.

- For strangar sker sammanslagning, konkatenering.

- Att operatorn beter sig olika utifran operandernas typer kallas att

den ar éverlagrad

- Finns bara en sadan operator i Java



Implicita typomvandlingar

12 + 4.0 -> 12.0 + 4.0 -> 16.0

|

Typkompatibelt

“@a® + 4.0 -> “a@” + “4.0” -> “a4.0”

|

Typkompatibelt

Typsystemet skall férhindra att vi blandar ihop saker.
- Men fér vissa operatorer ar det rimligt att tillata olika typer t.ex.
addition med heltal och reella tal.
- Rimligt = Inga typfel kan uppsta
- | sadana fall omvandlas operanderna till samma typ enligt vissa
regler for typkompabilitet darefter utfors operationen.
- Operanderna omvandlas till den “storre” typen (d.v.s. mer
minne anvands)
- Tvartom sker normalt inte men ..
- .. det kan ske t.ex. int -> char, om det innebar att ingen
information forsvinner (om en heltalsliteral far plats i en
char-variabel)

Implicita typomvandlingar innebar att:
- Kompatibla typer automatiskt typomvandlas.

Omvandling till strangar
- Da+ operatorn har en operand av typen String omvandlas den andra
operanden till String, darefter sker konkatenering.


https://docs.oracle.com/javase/specs/jls/se7/html/jls-5.html#jls-5.1.1

Variabler

Deklaration
int value;

value
Deklaration och initiering
int age = 45; 45
age

double d = 25.345;
char ch = 'Z';
boolean b = true;
String s = "Hello";

Variabler i Java (i imperativa sprak) ar andringbara behallare fér varden
- Variabler ar ett satt fér programmet att komma ihdg saker

En variabel maste deklareras innan den kan anvandas.
- Deklarationen gor variabeln kand fér programmet.
- Vid deklaration anges typ och hamn
- Typen anger vilken typ av varden som kan lagras i variabeln t.
ex. int eller double.
- Typsystemet maste veta
- Namn kallas identifierare
- Vikan sjalva valja namn men det finns regler for hur
dessa far skrivas
- | princip bokstaver, siffror och “_" .
- Farinte inledas med siffra, inte innehalla osynliga
(vita) tecken.
- Namngivning av variabler ar svart, namnet skall
- Inledas med liten bokstav
- Sammasatta namn skrivs camelCase (som ovan)
- Namnet skall forklara syftet med variabeln,
nPlayers, maxScore, width, .. (skilj pa singularis
och pluralis, d.v.s. “s" pa slutet)
- Var lagom langt (4-10) tecken ungefar


http://www.slideshare.net/JavaWithUs/java-rules-for-naming-identifiers-22375868

- Undvik korta namn som x, y ..
- ..dock: Variabler som anvands i ett litet

block i programmet kan ha korta namn,
typiskt i, jm, n.
- Variabeldeklarationer ar satser (avslutas med “")

Nar vi senare i programmet anvandar namnet behover vi inte ange nagon
typ (vi har ju redan sagt vilken typen ar, variabeln och typen ar kand
eftersom vi deklarerat den)

Initiering av variabler
En variabel maste ges ett varde innan den kan anvandas.

Kan goéras med en initiering i samband med deklarationen.
Initieringvardet maste vara typkompatibelt med variabelns typ!



Synlighetsomrade

{

int i = 0; {
} int i = 9;

{

{ int i = 2;

int i = 2; int J = 6;
} }

} l

Synlighetomradet (scope) anger var i programmet det ar méjligt att
anvanda en variabel
- | Java sammanfaller synlighetsomrdade och block (forenklat)

Foljande galler
- Variabler ar bara synliga (kan bara anvandas) i det synlighetsomrade
de ar deklarerade (fr.o.m. deklarationen och vidare), férutom ..
- .. nastlade synlighetsomraden
- Ettinre block kommer at variabler i ett yttre
- Yttre block kommer inte at variabler i ett inre
- | Java galler att variabler inte far ha samma namn inom samma
synlighetsomrade
- Inom olika synlighetsomraden kan samma namn anvandas
- Mycket praktiskt: Slipper hitta pa nya namn hela tiden!


https://en.wikipedia.org/wiki/Scope_(computer_science)

Likhet for Variabler

int i1 = 4;
int i2 = 2;
int i3 = 4;

out.println(il == i2);
out.println(il == i3);

i1 i2 i3

Likehet for variabler innebar att innehallet i respektive variabel jamfors
- Anvander ==- operatorn
- Saardet alltid i Java, alltid innehallet!
- Omsamma innehall sa ger uttrycket vardet true annars falskt



Likhet for Flyttal

double dl1 = 1.0;
double d2 = d1 - 0.6 - 0.4;
double d3 = d1 - 0.9 - 0.1;

out.println(dl == d2);
out.println(dl == d3);

Flyttal ar narmevarden
- Skall aldrig jamféras med ==
- Finns fardig abs() function, vi anvander abs(d1 - d2) < eps, mer
senare...



Tilldelningsatsen

int value = 0; 0
] ) value
Tilldelning
value = 234; 234
value

Tilldelning innebar att man skriver dver en variabels varde med ett nytt
varde
- Skrivs m.h.a. tilldelningsoperatorn = (likhetstecken)
- Innebar att ett vardet fran héger sida om =-operatorn kopieras till en
variabel pa vanster sida.
- OBS! Helt annan betydelse an i matematik!!!
- Pavanstersidan om = skall det alltid sta en variabelnamn
(variabeln dit vardet skall kopieras)
- Variabelnamn kan var “konstiga” t.ex.: c.n, alol, c.get(l1}
och liknande ..
- Om det star ett uttryck pa héger sida beraknas detta forst
- Typen pa uttrycket till héger och variabeln maste vara
kompatibla, annars typfel

Att anvanda ett variabelnamn vid en tilldelningssats innebar tva olika saker.
- Om namnet star till vanster betyder det att vardet skall laggas i
variabeln namnet syftar pa
- Om namnet star till héger betyder det att vardet som finns i
variabeln skall avlasas (anvandas)
- Exempel: x=x+1, // Las x till pa hoger sida, 6ka med 1,
stoppa tillbaks i samma x (till vanster)



In- och Dekrementering

int value = 5; 5

value

Inkrementering

value++: 6

value

Dekrementering
value--; 5

value

Inkrementering eller dekrementering okar eller minskar en numerisk
variabels varde med 1.
- Vianvander bara operatorerna tillsammans med heltalsvariabler
- Inkrementeringsoperatorn ++ Okar variabelns varde med 1
- Dekrementeringsoperatorn -- minskar variabelns varde med 1
- Kaninte anvandas for literaler: 5++ gar inte (literaler ar fixa varden)!
- ++/-- kan skriva bade fére och efter variabelnamnet, vi skriver bara
efter




Uttryck med Sidoeffekter

Itz =35 sidoeffekt
inty;, 7 Al 3
int x =y = z; y
. Vardetar3
r IR PPRE L > 3
Vardet ar 3 igen X
int a = 2;

int b = a++;

Ett uttryck star foér ett varde, ett varde berdaknas men ..
- ..bland sker nagot mer, kallas en sidoeffekt
- Innebar vanligen att minnet andras
- Tilldelning och in/de-krementering ar uttryck med sidoeffekter.

Tilldelning ar ett uttryck
- Vardet av uttrycket ar "det tilldelade”
- Sidoeffekten ar att variabelns varde andras.

In/de-krementering ar uttryck
- Vardet av uttrycket da ++/-- star efter variabeln ar det aktuella vardet
(innan andring)
- Sidoeffekten ar att variabelns varde okar med 1 (efter att vardet
avlasts)



Sammansatta Tilldelningsoperatorer

“e

X X X X X
*
|

N N W N
e

e

Operatorerna +=, -=, "=, /= ar forkortningar.
- Utfor en operation och tilldelar resultatet (till samma variabel)
- Anvand om du vill
- .. kan dyka upp i exempelkod



Inmatningssatser

Terminal (eller fonster i Intellid)

import static java.lang.System.*;

void program(){

Scanner sc = new Scanner(in)
int value; 4

value = sc.nextInt(); <.

s [ t110 > ........................

Eko

Alla Java program har automatiskt tillgang till en bytestrom, in.

in ar i vart fall kopplad till tangentbordet.
Genom att anvanda namnet “in" i koden far programmet tillgang till
strommen
Vi anvander inte instrommen direkt utan kopplar den till en Scanner
- Vimaste sjalva skapa en Scanner och koppla strommen.
- En Scanner kan ta emot ett antal bytes och dversatta dessa till
numeriska varden eller strangar
Vianvander Scannern i in inlasningssats: sc.nextInt() fér att lasa in ett
heltal
- sc.nextLine(), sc.nextDouble() och sc.nextBoolean() finns ocksa
(nextLine() ger en strang)
Vi maste skriva import static java.lang.System.” for att kunna anvanda
in.

Foljande sker (se bild)

Programmet kommer till inmatningsatsen, sc.nextInt(), dar det
stannar och vantar pa en inmatning
Vi skriver pa tangentbordet
- Det vi skriver sparas i en buffert (inget skickas till programmet,
alltsa ingen inmatning an)
- Innehallet i bufferten visas pa skarmen (ett eko, sa vi ser vad




- viskriver)
- Omvivill kan vi radera i bufferten m.h.a. backspace
Nar vi ar klara skickar vi allt i bufferten till programmet genom att
trycka Enter
- Hela buffertinnehallet skickas da till Scanner:n som forséker
omvandla innehallet till t.ex. ett heltal.
- Det kan handa att scanner:n bara kan omvandla en del till t.ex.
ett numersikt varde ..
- ..om sa kan det ligga kvar tecken i instrommen (det som inte
gick att anvanda).
Tilldelningen gor att det omvandlade vardet i Scanner:n kopiera till
variabeln value.



Undantag

value = scan.nextInt();

123a
Exception in thread "main" java.util( nputMlsmatchExceptlon
at java.util.Scanner.throwFor(Scanner= +864

at java.util.Scanner.next(Scanner.java: 1485) S
at java.util.Scanner. nextInt(Scanner java 2117) fo)
at java.util.Scanner.nextIn
at samples.old.IO.progrd
at samples.old.IO.main(IO0.Jav
at sun.reflect. NatlveMethodAccessorImpl invoke@(Native Method)
at

sun.reflect.NativeMethodAccessorImpl.invoke(NativeMethodAccessorImp]l ™ va:62

) ni
at n

sun.reflect.DelegatingMethodAccessorImpl.invoke(DelegatingMethodAcce

.java:43) g
at java.lang.reflect.Method.invoke(Method.java:483)
at com.intellij.rt.execution.application.AppMain.main(AppMainfg\\/;%l4)

(I0. Java 31)

rImpl

Om vi skickar nagot som Scanner:n inte kan omvandla fér vi ett undantag
(exception)
- Omvi matar in 123a (i bilden) kan inte detta omvandlas till ett heltal
- Programmet vet inte vad det skall gora och ett undantag uppstar,
programmet avbryts (kraschar).
- I samband med detta skrivs ett felmeddelande ut, Java
forsdker beratta vad undantaget berodde pa
- | detta fall InputMismatchException (alltsa det vi skrev
matchade inte vad Scanner:n férvantade sig
- .det tar tid att lara sig férsta vad felmeddelandet
forsoker saga.. viktigt att borja NU!
- Man boérjar alltid att leta uppifran!
- Meddelandet férklarar var undantaget uppstod (vilken fil och
rad i filen)
- Meddelandet raknar upp en massa olika filer och rader,

- det mesta ar fardig Java kod (kod vi inte skrivit), dar
finns inte felet ..
- ..vimaste leta efter en fil vi kanner igen (som vi skrivit)
- ldenfilen, pa angiven rad, uppstar undantaget
- Tills vidare accepterar vi detta beteende vid inmatningar och
atgardar inte. Fortsattning féljer ....




Inmatning och Anvandare

CANT YOU DO
ANYTHING RIGHT?
O‘I
0
Q

Normalt kan vi aldrig lite pa att anvandaren gor som vi vill t.ex.
- .. matar in korrekt data pa korrekt satt o.s.v ..
- Men, tills vidare antar vi att om inget annat anges sa skéts all
inmatning korrekt ..
- ..dv.s vara program kontrollerar inte vad anvandaren skriver in
- Om kontroll skall géras anges detta sarskilt (t.ex. i uppgiften)!




Programmering

Please, enter your weight (kg) >
Please, enter your height (m) >
BMI = 25.24933720489837

Hur skriver man ett dylikt program (évningen fanns med pa

intro-lab-passet)?
- Gron skrift ar det vi matar in till programmet.



Att Gora

- Quiz 2
- Borja med laboration 1




