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Kort for-loop

intllis={1,2,3,4,5,6,7,8, 9}

for (inti:is){ // Noindex just each element, left to right.
out.print(i);

}

String Strs[] = {|lal|, llb", lchl, lldll, lle||’ llfl'};
for (String s : strs) ;\B E

out.print(s); S strs

s ="X": . .
Tilldelning av s

} andrar inte
orginal-array:en

Om man bra vill traversera en array (eller annan samling, mer senare) finns
en enklare for-loop
- Tanken ar att men bara skall avldsa varden (och eventuellt
producera ett resultat utifran dessa)
- Loopen tar ett element i taget fran boérjan till slut (index
[0-(length-1)]
- Anvand om nivill .. kan férkomma i kodexempel
- Atttilldela loopvariabeln (tex. i och sikoden) ar meningslost.
- Andrar inte original array:en
- Behover man ett index maste man anvanda den vanliga for- eller
while-loopen.



Kommandoradsargument

public class MyProgram {
public static void main(String[] args) {
out.println(args[@]);
out.println(args[1]);
}
}

// Compile using command line
$ javac MyProgram.java

// Run using command line and args
$ java MyPrognam /path/to/config

Ofta vill man skicka med information till ett program da det startas (t.ex.
konfigurationsinformation).

| Java (och andra sprak) gér man detta med kommandoradsargument
- Da man startar programmet fran kommandoraden skriver man ett
antal strangar efter namnet pa programmet.
- Dessa strangar skickas da (m.h.a. operativsystemet) till programmet
(och till main metoden)
- Man kommer at strangarna m.h.a. argumentet args i main-metoden.
- | samma ordning som man skrev dem.

Verkar vara svart att anvanda detta i IntelliJ
- Dock kan man o6ppna en terminal i IntelliJ och kdra programmet fran

denna.



Mallen sista ...

public class MyProgram {
public static void main(String[] args) {
new MyProgram().program();

}

void program() {

}

Sista analys av mallen
- public static void main ar en klassmetod, behdvs inget objekt for att
anropa
- D.v.s. Java kan anropa metoden sa fort klassen ar laddad i
minnet.
- Parametrarna args kommer fran kommandoraden
- Viskapar ett objekt av klassen
- Vianropar en metod direkt pa objektet
- Nar metoden ar klar (och det inte finns nagra referenser till objektet)
skrapsamlas objektet.



Undantag

int i
int j

sc.nextInt();
sc.nextInt();

int result =i / j;
out.println(result);

Programmet har under korning hamnat i en omgjlig situation
- Ett undantag (exception) uppstar
- Gors inte nagot at detta avbryts programmet .. (kraschar)
- . inte acceptabelt!
- Vimaste kunna hantera undantag sa att programmet kan fortsatta
eller avslutas pa ett kontrollerat satt.


https://en.wikipedia.org/wiki/Exception_handling

Fanga undantag

int i = sc.nextInt();

int j = sc.nextInt();

int result; Undantags
objekt

try {

result =i / j;
} catch (AritmeticException e){

out.println("You divided by zero!");

}

out.println(result);

Program kan “fanga" undantag
- Att fanga ett undantag innebar att programmet inte avbryts
- Man fangar ett undantag genom att lagga ett anrop som kan
generera ett undantag i try-delen av en try-catch-sats
- Ominget undantag uppstar kors bara satserna i try-blocket,
catch-blocket hoppas éver.
- Om ett undantag uppstar, nagonstans i try-delen, kommer satserna i
blocket efter catch att utforas
- Kvarvarande satser (efter undantaget) i try-blocket kérs inte
- Tanken ar att man, i catch-delen, skall kunna atgarda felet
- Efter detta raknas undantaget som hanterat och programmet
fortsatter med forsta sats efter catch-blocket
- catch far automatiskt ett undantagsobjekt (e i bilden) som
parameter (anvands inte i bilden)
- Typen pa undantaget maste stamma med
parametertypen for undantagsobjektet vid catch
- Annars sker ingen “fangning’, mer strax ...
- Man kan lagga till ett finally block efter catch-blocket
- finally blocket ar garanterat att alltid kdras!







Undantagklasser

Object

Throwable

RunTime Exception

VirtualiachineError
NullPointerException

QutoflemoryError
indexOutofBoundsEx

ception

ArrayindexOutofBound
sException

nC L . . 1
UnChecked Checked UnChecked

Undantagsobjektet innehaller information om undantaget
- Finns manga olika klasser for olika sorters undantagsobjekt...
- .. dearordnade i en super/subklass hierarki,
- Kan aven skapa egnha undantagsklasser (vilket vi inte gor)

Vissa undantag ar kontrollerade (“‘checked")
- Innebar att de maste fangas
Om ett objekt av nagon typ under Exception kan kastas innebar det

att undantaget ar checked
Om s3, kontrolleras redan vid kompileringen att undantaget hanteras

.. om ej kompileringsfel.
De som inte ar checked ar unchecked (icke kontrollerade).



http://www.tutorialspoint.com/java/java_builtin_exceptions.htm

Kasta Eget Undantag

public void add( String s){
if( s == null){
throw new IllegalArgumentException("nulls not allowed");
}
arr[i] = s;
1++;

}

Ett program kan generera undantag.

- Antag tex. att vi har en metod som sparar referenser i en array och vi
inte tillater null-referenser i arrayen ..

- ..Oom nagon annan programmerare gor fel och skickar in en referens,
.. vad gora???

- Jo, vikan lata metoden kasta ett undantag om parametern ar null ..
pa sa satt upptacks felet direkt (i stallet for att null-vardet sparas och
felet dyker upp langt senare).

| sadana situationer anvander man unchecked exceptions, man vill ju att
undantaget skall krascha programmet eftersom det finns ett fel (nagon har
gjort fel).

- Normalt fangar man alltsa inte unchecked exceptions.

Ett eget undantag genereras m.h.a. throw + att man skapar ett objekt av
nagon undantagsklass
- Det objekt man skapar dyker upp som parameter vid catch
- Meddelandet man skickar till konstruktorn kan avlasas med
metoden e.getMessage.



Programflode vid Undantag

public int a( int i ){
try ... catch ...

}

public int b( in
}

public int c( in
}
public int d( int i ){
}

Ett undantag kan uppsta langt ner i en anropskejda
- | bilden: a anropar b, som anropar ¢, som anropar d .. ett undantag
uppstar.
- Undantagshantering kommer att vandra genom anropsstacken till
dess den hittar en try..catch som kan fanga undantaget.
- Vifaricke-lokala hopp ..
- .. programmet hoppar och fortsatter i en annan metod an den
anropande.. (kanske valdigt langt bort, i nagon helt annan
klass..)



Filhantering

1jo/s es$ pwd
/home/hajo/coursesfooit/ass/ass.src/week5/src/s

amples
ajo/samples$ tree
Exceptions.java Lookin: | (2 system32 v © @@
BinaryFiles.java 5 Sy3com_ini (CiMsDte Cmins
ObjectI0.java 2 s Sy S
TextFiles.java Dl S Be
UseFile.java 1033 [ hazsiog
OrderNumberStatic.java @ S B TrGuestye
ShortForLoop. java Deats 104 ) wtpodbe
StaticvariblesMethods. java " (1042
StringMethods.java % [Co1054,
strings.java Doamsz
1sec My Dozuments | —27%
CommandLinArgs.class . comant
CommandLinArgs.java — Igi‘ém %
HigherOrderFunctions. java 3; ChcatRootz
RemoveFromCollection. java My Computer |
StringBuilderThis.java L 2
UseAList.java "1} Flle name: Jiie 72 uindowseystem] ~| Open
UseAStack. java = = =
UseCharacter. java My Netwerk, | Fies of type: Tewt Dacuments (1) B B
Encoding [ansi ~]

2 directories, 18 files

En fil ar en sammanhallen informationsmangd.

Lagras pa nagon typ av sekundarminne.

En fil ar bestandig, d.v.s. den existerar efter det att programmet som
skapade filen ar avslutat.

Filer har storlekar (kB, MB, GB), en tidstampel, en agare, rattigheter,
m.m.

Vissa filer kan fungera som behallare fér andra filer, kallas bibliotek
(eller kataloger eller mappar, directory)

Filhantering innebar typiskt att: Skapa ny fil, dppna, lasa, skriva, stanga, ta
bort, kopiera, flytta fil(er).

Skoéts ofta av anvandare (manniskor) men behover ocksa kunna
skbdtas av program.




Filsystem och Sokvagar

Absoluta

C:\Documents\sally\statusReport
C:\Documents\sally\statusreport

/home/sally/statusReport
/home/sally/statusreport

Relativa

.\sally\statusReport
..\sally\statusReport

./sally/statusReport
../sally/statusReport
../../sally/statusReport

Filerna i ett system ar normalt ordnade i en (upp och nedvand) tradstruktur,
ett filsystem

- Ensoékvag (path) betecknar en unik position i filsystemet
(tradstrukturen)

- Sokvagen kan vara absolut d.v.s. ange hela vagen fran tradets rot till
positionen ..

- . ellerrelativ d.v.s. bara ange vagen utifran en given plats i tradet.

- Sokvagar byggs upp av en rotbeteckning, biblioteksnamn samt
avgransningstecknet /" (for Unix/Linux/Mac) alternativt “\" for
Windows.

- Alla filsystem utom Windows ar case sensitive.

Soékvager i IntelliJ utgar fran projektkatalogen
- Innebar att om filen finns i nagon mapp i src far vi inleda med
sOkvagen med “src/../.".
- Om vianvander absoluta sdkvager i programmet maste programmet
alltid (pa alla datorer) ligga pa samma stalle i filsystemet, inte sa bral


http://www.ufsexplorer.com/und_fs.php
https://en.wikipedia.org/wiki/Path_(computing)

Klassen File

File f = new File("src/samples/tmp");
out.println(f.mkdir());
out.println(f.getName());
out.println(f.exists());
out.println(f.isDirectory());
out.println(f.getAbsolutePath());
try {
File junk = new File("src/samples/tmp/junk.txt");
out.println(junk.createNewFile());
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

File[] files = f.listFiles();
out.println(files.length);
out.println(files[@]);

For att skoéta filhantering i ett program anvander man bla. den fardiga
klassen File.
- eprintStackTrace() dumpar hela felmeddelan (exakt plats for fel och
i vilken fil)



Textfiler

Det dr skimmer i molnen och glitter i sjon,LF
det &r ljus 6ver strander och nés,LF

och omkring stér den hérliga skogen gronLF
bakom #ngarnas gungande grés.LF

Det ar skimmer i molnen och glitter i sjon,CR
det ar ljus 6ver strander och néds,CR

och omkring star den hérliga skogen gronCR
bakom &ngarnas gungande gris.CR

Det dr skimmer i molnen och glitter i sjon,CRLF
det ar ljus over strander och nds, CRLF

och omkring stér den hirliga skogen gron CRLF
bakom &ngarnas gungande gris. CRLF

Innehallet i en textfil tolkas som tecken och ar strukturerat i rader

Radsluten beror pa operativsystem (vilka tecken (koder) som
anvands for radslut)

- Anvand System.lineSeparator() i Java for att klara olika OS
Nar filen sparas/lases sker en omvandling fran/till bytes till/fran
tecken (t.ex. Unicode)

- 199 sparas som 1''9' ‘9’ vilket kodas som 0x31, 0x39, 0X39

(hexadecimalt)



Skriva till en Textfil

File f = new File("src/samples/filehandling/junk.txt");
// This will ensure the PrintWriter 1is closed
try (PrintWriter out = new PrintWriter(f)) {
out.println("Hello"); Hello
out.println("Goodbye"); Goodbye
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace(); junk txt

}

Anvand en PrintWriter

Det kontrollerade undantaget IOException kan uppsta, maste
hanteral

.- annars kompileringsfel.

Vianvander dessutom en speciell form av try, kallas

try-with-resources.
- Problemet ar att vi maste se till att utstrommen stangs ifall ett

undantag uppstar, annars kan programmet “ata’ upp en massa

resurser (minne).
- Omvianvander try-with-resources garanterar Java att

strommen stangs (och resurserna frigors)



Lasa fran en Textfil

// Assume we know how many Llines 1in file

String[] lines = new String[10];

File file = new

File("src/samples/filehandling/junk.txt");

// This will ensure the Scanner 1is closed

try (Scanner sc = new Scanner(file)) {
Hello int i = 0;

Goodbye hile (sc.hasNextLine()) {
nputStream > lines[i++] = sc.nextLine();
junk.txt

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

}

Genom att koppla File-objektet till en Scanner kan programmet lasa fran
en fil.

- OBS! Att readLine() tar bort radslutstecknet.

- Vill man behalla radstrukturen kan man anvanda en array (som i

bilden)



Ofta kan man inte hantera ett checked exception precis dar det uppstod
Vill kanske visa en dialogruta dar anvandaren kan avgoéra vad som
skall ske.
Om sa kan man skicka vidare undantaget till anropande metod (som
I sin tur kan skicka vidare)
Nagonstans i anropskedjan maste det finnas en try-sats, annars
kompileringfel (eftersom undantaget ar kontrollerat)

Man kan i en metod valja att inte hantera ett kontrollerat undantag

Om sa maste man i metodhuvudet ange att metoden kastar ett
undantag, anges med throws
Kan ge “grétig" kod om man har langa anropskedjor dar flera
undantag kan uppsta.

Skicka vidare Undantag

public void writeToFile() throws FileNotFoundException {
File f = new File("src/samples/filehandling/junk.txt");
try (PrintWriter out = new PrintWriter(f)){
out.println("Hello");
out.println("Goodbye");

}

}

try {
writeToFile();

} catch (FileNotFoundException e) {
e.printStackTrace();

}




Programmering

// Copy file junk.txt to file copyofjunk.txt
copy("./src/samples/filehandling",
"junk.txt","./src/samples/filehandling"”, "copyofjunk,txt"

)5

Hur skriver man metoden?
- Metoden kopierar en textfil.



Binarfiler

public void writeMyObject(String path, MyClass object) throws
IOException {
try (FileOutputStream fileOut =
new FileOutputStream(path + object.getName() + ".ser");
ObjectOutputStream out = new ObjectOutputStream(fileOut)) {
out.writeObject(object);

public MyClass readMyClass(String path, String name) throws
IOException, ClassNotFoundException {
MyClass object;
try (FileInputStream fileIn = new FileInputStream(path + name);
ObjectInputStream in = new ObjectInputStream(fileIn)) {
object = (MyClass) in.readObject();
}

return object;

Om man inte arbetar med text utan bara vill spara nagot man har i minnet
‘rakt av" kan man anvanda binara filer.
- Man dumpar eller laser bytes direkt fran/till disk.
- Filerna blir inte “lasbara”, finns inga rader.
- | Java anvands olika bindara strommar for binar lasning och skrivning,
t.ex. FileOutputStream.

Ett intressant satt att anvanda binarfiler ar att skriv ut/lasa in objekt till/fran
disk.
- For att det skall fungera maste klassen objekten tillhor implementera
granssnittet Serializable.
- Viskriver .. implements Seializable efter klassnamnet.
- Vad ett granssnitt ar tas upp senare i kursen.



Infor Ovning 5
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