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Examination in

Objektorienterad programvaruutveckling IT1 TDA545
DAY: THURSDAY DATE: 2012-10-25 TIME: 8.30-12.30 ROOM: M

Responsible teacher:  Erland Holmstrom phone 1007, home 0708-710600
Results: Are sent by mail from Ladok.
Solutions: Are eventually posted on homepage.

Inspection of grading: The exam can be found in our study expedition after posting of
results.

Time for complaints about grading are announced on homepage
after the result are published or mail me and we find a time.

Grade limits: CTH: 3=28p, 4=38p, 5= 48p, max 59p

Aids on the exam: En sida “Tentamneshjilpmedel — sprakkonstruktioner i Java”
pa denna far man ocksa skriva vad man vill pa de vita ytorna

utanfor textrutorna. Lappen lamnas in med tentan.

Observe:

e Start by reading through all questions so you can ask questions when I come.
I usually will come after appr. 2 hours.

All answers must be motivated when applicable.

Write legible! Draw figures. Solutions that are difficult to read are not evaluated!
Answer concisely and to the point.

The advice and directions given during course must be followed.

Programs should be written in Java, indent properly, use comments and so on.

Start every new problem on a new sheet of paper.

Good Luck!
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Problem 1.

Uppvdirmning
a) Testar: parametercverforing, ldmplighetsval

Metoderna i foljande program utgor olika (nagot konstlade) forsok att fa en
metod att ldimna ifran sig tva tal satta till 5 respektive 6. Vad skrivs ut? Motivera
(giarna med figur)! Gradera metoderna efter hur bra dom l6ser uppgiften.
import java.awt.*;
public class UPoint {
public static void ml(int i, int j) {
i=25;3=26;
}
public static void m2(int[] a) {
a[0] = 5; a[l] = 6;
}
public static int[] m3() {
int[] p = {5,6};
return p;
}
public static Point mé4() {
return new Point(5,6);
}
public static void m5(Point p) {
p.x = 5; p.y = 6;
}
public static void main(String[] par) {
int s =0, t = 1;
ml(s, t); System.out.println(s);

int[] g = new int[]1{0,1};
m2(q); System.out.println(q[0]);

int[] p = m3(); System.out.println(p[0]);

Point pt = new Point(0,1);
pt = m4(); System.out.println(pt.x);

pt = new Point(0,1);
m5(pt); System.out.println(pt.x);

}
}

(b-e Fran bokens "self study questions”)

b) Testar Scanner:

Antag att en indatastrom innehaller raderna 10_ft_<12_ft « (”_” star for
mellanslag och <" star for return) och att du liser med en Scanner som heter

input. Skriv satser som tilldelar talet pa forsta raden (10) till variablen width och
talet pa andra raden (12) till variabeln length.

¢) Vad ir skillnaden mellan foljande tva definitioner av Comparable?

interface Comparable {...}
public interface Comparable{...}



d) Vad dr skillnaden mellan foljande tva definitioner av metoden graterThan i
interfacet Comparable?

boolean graterThan(Comparable other);
public abstract boolean graterThan(Comparable other);

e) Testar equals, dverlagring. Antag att equals metoden dr 6verlagrad i Circle
och ColoredcCircle enligt:

public class Circle {
private int radius;
public boolean equals(Object rhs) {
if (rhs instanceof Circle) {
return radius == (Circle)rhs.radius;
} else {
return false;

public class ColoredCircle extends Circle {
private Color col;
public boolean equals(Object rhs) {
if (rhs instanceof ColoredCircle) {
return super.equals(rhs)
&& col.equals(ColoredCircle)rhs.col;
} else {
return false;

}
}
Dvs tva cirklar dr lika om deras radie dr lika och tva firgade cirklar dr lika om
dom ar lika som cirklar och deras firg ir lika. Giver definitionerna

Circle cl = new Circle(3)

Circle c2 new ColoredCircle(3, Color.Blue);

hur beriknas och vad ir resultatet av uttrycken

cl.equals(c2); c2.equals(cl);

(10p)

Glom inte svara pa kursenkiiten.

Exam Help lappen skall limnas in med tentan,
ni far tillbaka den med tentan igen.



Problem 2.

Testar: enkel klass, konstruktorer, metoder, booleska villkor, kasta exceptions,
synlighet, switch-satsen, logiska operatorer, fdlt, strdngar, éverlagring, equals mm

Vi vill ha ett program som givet ett datum (tex 20121015 i form av ett heltal)
skriver ut nista datum pa formen “tomorrow is 16 oktober 2012”. Om datumet
som anges inte dr ett riktigt datum (tex manad=13) skall en felutskrift ske. Dvs
det skall se ut ungefir som

% java TestaDatum

Enter a date (yyyymmdd): 20121231

tomorrow is 1 january 2013
Eftersom jag vill testa era kunskaper pa olika omraden dr uppgiften ganska styrd
enligt nedan. For att underlitta for rittarna dr 4ven namnen bestimda. Nir du
skriver en metod skall du anvinda de andra metoderna (om dom behovs) dven
om du inte skrivit dem (sa lis hela uppgiften innan du borjar). Du skall inte
anvinda klasser fran Javas API i den hir uppgiften.

Forst skall du skriva en modellklass for att hantera ett datum (Datum). Klassen
skall ocksa innehalla ett antal metoder. Samtliga dr instansmetoder och skall
placeras inuti klassen om inget annat sigs.

a) Tuppg. ¢ behover du en metod i klassen som avgor hur manga dagar det ar i
en manad.
Skriv metoden public int daysInMonth() som avgor hur manga dagar det
ar i datumet som klassen representerar. Du skall anvinda en switch sats.
Antag att manaden lagras som ett heltal.

b) 1 forra uppgiften behovde du en metod som avgodr om ett ar dr ett skottar.
Skriv tktass9)metoden public boolean isLeapYear (). Information om
skottar finns nedan. For poidng far du bara anvinda test pa likhet, logiska
operatorer samt "%”. (samt return saklart).

¢) Borja nu skriva pa sjdlva klassen Datum. Metoderna ovan antas finnas i
klassen nu. Du skall hiar bara ha med #re konstruktorer, en med ett datum
som parameter och en med tre heltal for ar, manad och dag och en med ett
heltal pa formen yyyymmdd som alla skapar ett nytt datum. Den sista skall
anvinda ”/” och "%”, for att dela upp sin parameter i ar, manad och dag.

Eventuella variabler som behovs skall ocksa vara med, lagra som heltal. Du
skall ocksa skriva (och anvinda) metoden

private boolean isDateOk() throws IllegalArgumentException
som kontrollerar att det lagrade datumet dr "ok” enligt 0 <=ar<=3000,

1<=manad<=12 och 1<=dag<=antalet dagar 1 manaden. Om det inte
ar uppfyllt kastas en exception med ldmplig text tex (for forsta hittade felet)
enligt "date not ok: year < 0 or year > 3000".

d) Dags for metoden public Datum tomorrow() som skapar ett datum som
representerar morgondagens datum.

e) For att kunna skriva ut ett manadsnamn behover man kunna Oversitta fran ett
manadsnummer till en string dvs tex manad 3 -> "Mars”. Skriv metoden

public String monthNbr2month().
Hir vill jag att du inte anvinder if eller switch utan ett filt for att losa
problemet.

f) Skriv en equals metod som ir arvs-siker.

g) Det dr kanske bist att objektet sjilv formaterar utskriften. Eftersom man vill
kunna skriva ut pa flera sitt sa kan vi ha en parameter till toString enligt,


erland
Line


public String toString(int toStringFormat).
Om toStringFormat=0 returneras stringen pa formen ”18 oktober 2012”
om den 4r 1 pa formen ”18/10 2012” och alla andra virden ger formen
72012 10 18”
h) Det dr olampligt att skriva just toString pa det hir viset med parameter,
varfor? Skriv en som ser ut som den bor se ut och som returnerar pa formen
718 oktober 2012”. Kan bigge existera samtidigt i var klass? Motivera!

i) Sista uppgiften hir dr att skriva en main metod som anvinder modellen ovan.
Det skall ldsa in ett heltal fran anvindaren, skapa ett datum, samt anropa
tomorrow pa limpligt sitt for att astadkomma utskriften ovan. Utskriften skall
naturligtvis ske med toString().

Nagra fakta bra att ha:

Antal dagar i manaderna: Manaderna 1, 3, 5, 7, 8, 10 och 12 har 31 dagar, 4, 6, 9
och 11 har 30 dagar och februari har 28 utom under skottar da den har 29.

Skottar: Ar 2000 ir tex ett skottar. Skottar behdvs eftersom ett 4r egentligen 4r
365.242 dagar langt, inte 365. For att kompensera for detta ligger man in en extra
dag, 29 februari, pa de ar som ir jimt delbara med 4. (365*4= 1460, (1460+1)/4 =
365.25) Eftersom detta ger ett ar som dr 365.25 dagar sa blir det inte helt ritt
heller, man behover dra bort lite.

Hir 4r de kompletta reglerna for skottar i den gregorianska kalendern: Ett ar dr
skottar om det 4r jamnt delbart med 4. Sekelskiftesar (dvs delbart med 100) ar
dock endast skottar om det dessutom ir jamnt delbart med 400. Ar 1800, 1900,
2100, 2200, 2300 och 2500 ir alltsa inte skottar, medan ar 2000 och 2400 4r det.
Dvs

- ar som 4r delbara med 4 4r skottar men
- ar som dessutom 4r delbara med 100 4r det inte men
- ar som dessutom ir delbara med 400 4r det.
(20p)
Problem 3.  Testar: swing, hdndelsehantering
Vi skall ocksa gora utskriften i forra uppgiften lite trevligare.

Nir anvindaren skriver in ett datum skall du anvinda klassen Datum fran ovan
for att skriva morgondagens datum enl.figurer nedan.

Anvind en gridlayout, finga exceptions vid fel (som sista inmatningen nedan)
och gor en felruta.

ano ShowTomorrow -YeYe) ShowTomorrow
Date: yyyymmdd: | Date: yyyymmdd: 20121023
Tomorrow is: Tomorrow is: 24 october 2012
ShowTomorrow Y. YeYe Message
Date: yyyymmdd: 20121033
Tomorrow is: - o )
) _.7 Date value is invalid!
( OK )



Problem 4.

Problem 5.

Problem 6.

Testar: ldsa API

Nir vi nu dnda haller pa med datum sa kan vi ju dven titta pa klassen Calendar
som finns i Javas API (forkortad javadoc i slutet). Anvind Calendar for att skriva
ut tiden ”just nu” pa formatet ”11:16:02 Thursday 25 september 2012”. Observera
att timmar, minuter och sekunder < 10 skall skrivas som tex "07” inte ”7”.

Du kan anta att det finns klassmetoder tillgingliga for (se motsvarande
instansmetoder i forra uppgiften for beskrivning)

static String monthNbr2month(int monthNumber)

static String dayNbr2day(int dayNumber)

(6p)

Testar: rekursion Skriv en rekursiv funktion
public static int[] fromTo(int a, int b)
som givet tva heltal a och b returnerar en vektor med innehall (a, a+1,
a+2, ..., b). Om a>b returneras en tom vektor.

Den hir typen av rekursiva funktioner 4r ganska knoliga att skriva i Java, du
behover en wrapper.

(7p)
Testar: exceptions, enkla kontrollstrukturer, slumptal
Uppgiften nedan gavs pa en tidigare tenta: (nagot forkortad text hir)

En A/D omvandlare (Analog/Digital omvanlare) dr kopplat till nagon form av
analog signal tex en voltmitare, och omvandlar den analoga signalen till digitala
virden tex i form av en double.

Antag att en A/D-omvandlare representeras med ett interface enligt

[ *x*

* Skapar en AD konverterare som kastar en exception om

* vdrdena som ldses ligger utanfdr lower..upper.

* Lower och upper ges som indata till konstruktorn.*/

public interface ADConverter {

public double read() throws UnderVoltage, OverVoltage;

}
Metoden read () liser A/D-omvandlarens virden och returnerar dem. Om
viardena ligger utanfor intervallet lower. .upper kastas en exception,
UnderVoltage eller OvervVoltage. Man kan alltsa bestimma mellan vilka virden
man accepterar att mitvirdena skall vara vid konstruktionen av objektet.

Du skall skriva ..... (forra uppgiften dr inte sa intressant hir)

Antag nu att du vill provkora ditt program men utrustningen for AD-omvandlaren
har inte kommit 4nnu. Du beslutar dig da for att simulera AD-omvandlaren dvs
att skriva en klass som implementerar interfacet ovan. Metoden read skall skapa
slumptal istdllet for att 1dsa den analoga signalen. Om talen 4r mindre in lower
kastas exception UnderVoltage och om dom ir storre 4n upper kastas
OverVoltage. Annars ges ett slumptal mellan lower och upper med 2
decimaler i retur. Du kan anta att lower och upper dr positiva. Fastna inte i
detaljer med skalningen.

Skriv ocksa klassen UndervVoltage.

(6p)



