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DzN&H�JLP%R�T/UVJXW{YO[=]9|}f=T/`LUhT/GIM�RSb�d�R�T/egf^HcY
� R�K��%R�TVW8j�JXT�fAk GI�SfAk mIRon

�g�9�����o���S�S�3� [Sa^JLKlK�f^`LK�GI`LJtb�f=H'm�d�R�HcW/i�R�H~�tWZY~��RgK�f^`LK�GI`QJ�JLH��'foTVW/JLK�G�`Qf=T�b,K�f^H � ROK�f=W/R�a^[^T/JLUVR�m
JLHcW/[�W{�-[�WZY~��R�U��~UVR�f=T/K�MI�F[=T/JQR�HAW/R�m
f^H�m\JLHcW/R�T�f=K�W/JL[SHI�F[=T/JQR�HAW/R�m
K�f^`LK�GI`LJtk���[=W/MOW/M�R�UVR�WZY~��R�U-M�f�P%R
K�R�TVW�f^JLH�JQHIM�R�T/R�HAW.K8M�f=T�f=K�W/R�T/JLUhW/JLK�U,UhW/R�e�e�JLH�a-]�T/[^e�W/M�R���G~T/��[SUVR�]�[^T.��M�JLK8M}W/M�R8Y}f=T/R�mIR�UVJLaSHIR�m�k
� H7W/MIJQU���f^��R�T�b��-Rwa^JLP%R�f�aSR�H�R�T�f=`&K�M'foT�f^K�W/R�T/JLU/foW/JQ[^H�[^]$W/MIR
WZ��[�WZY~��R�Ugf=H'm7�~T/R�UVR�HcW�WZ��[
K�f^`LK�G�`LJ�W/M�f=W)f=T/R�W{YI�IJLK�f^`~T/R��IT/R�UVR�HAW�foW/JLP%R�U�[^]�W/M�R�JLT�T/R�UV��R�K8W/JQPSR�K�`�f=UVU�k%��R�JLHcWVT/[AmIGIK�R�f$e�R�W/M�[Am
]�[^T�WVT�f=H�Uh]�[=T/e�JLH�a
�~T/[c[^]�U�JLH�W/M�R�UVR�f=T/K�MI�F[^T/JLR�HcW/R�m	K�f^`LK�GI`LG�U�JLHcW/[
�IT/[c[=]�U�JLH W/MIR3JLHcW/R�T�f^K8W/JQ[^HI�
[=T/JLR�HcW/R�m\K�f^`LK�G�`LGIU�b~f^H'm¡��R$mIR�e�[SH�UhWVT�foW/R�W/M�f=W)W/M�R&mIJX¢�K�GI`LW/JLR�U-f=T/JLUVJLH�a���JXW/MOmIR�PAJLUVJLH�a�UVG�K�M\f
WVT�f=H�Uh]�[^T/egf=W/JL[^H�m~[OHI[^W���R�TVW�f=JLH	W/[gW/M�R�UV��R�K�JX£'K�K�f^`LK�GI`LJ,��R3M�foPSR�K�M�[^UVR�H�f=U�R�¤If^e��I`QR�U � G~W
foT/R�aSR�HIR�T�f^`zkS��R�f^`LUV[}aSJLP%R�R�¤If=e���`LR�U9]�[=T)W/MIR�f^�I��`LJLK�f=W/JL[SHg[=]�[SG~T)WVT�f=H�Uh]�[=T/egf=W/JL[SH��~T/[cK�R�m~GIT/RSk
¥O¦~§�¨ª© �^«.�S�¡¬ GIW/[SegfoW/R�m�mIR�mIG�K8W/JQ[^H!bAW�f � `LR�f^G\K�f^`LK�GI`LJtbI�IT/[c[=]WVT�f^HIUh]�[=T/egf=W/JL[SH�bI�~T/[c[^].�IT/R��
UVR�HAW�foW/JL[SH!bI�IT/[c[=],UVR�f=T/K�M!k
®}��� ¦A¯'© � § � � k °Ak ±

² ³A´�µ~¶�·�¸�¹&º�µI»Z·�´

¼}½�¾ @�?~< ½ �^uAq�q�¿IÀ,@�u~Á�q�;^uAÂ�ÃÄu~>�yÅ?A@�x�;=<l:3;=>�@8C^;=>�ÆZ@/¿'Ç!;��=u~q��=Â�q ½�È ;=<�;	y�;=ÉI;=q�?~Ç.;^yÅu ¾ Ç�<�?'?Ar
@8x�;^?~<�;o@ ½ ��@�?'?~q ¾=Ê B ½ >��o;\@8x�;^>�@8x�;=¿�x�u%É~;\Á!;^;=> ½�Ë Ç�<�?cÉ~;^y ½ > Ë uA>'¿ È u%¿ ¾ uA>�yÌrt?~<¡y ½ rzÆ
rt;=<�;=>�@�Ç�Â�<8Ç.? ¾ ; ¾ À ½ >�Ç�u~<�@ ½ �=Â�q�u~<&Ç�<8?'?Ar ¾ ;SuA<���x	uA>�y uAÂ�@�? Ë uc@�;^y y�;^y�Â!��@ ½ ?~> ?~> @8x�;3?~>�;
x�uA>�y�u~>�y	Ç�<8?'?Ar�Ç�<�; ¾ ;=>�@�uA@ ½ ?~> u~>�y�Â ¾ ;=< ½ >I@�;=<�u~�o@ ½ ?~>�?~> @8x�;�?~@8x�;^<�x�uA>�y Ê

Í >Å@8x ½�¾ Ç�uAÇ.;=< È ; y�; ¾ �=< ½ Á!;�uA>!y�y ½�¾ �=Â ¾8¾ @8x�;	@ È ?7�=q�u ¾8¾ ; ¾ ?Ar��=u~q��=Â�q ½�½ >�sI;=>�;^<�u~q
Î B';S��@ ½ ?I> Ï%Ð&u~>�yÑÇ�<�; ¾ ;=>�@\u�Ç�<�?�?~r�@�<�u~> ¾ rt?I< Ë uA@ ½ ?~>7rt<8? Ë u ¾ ;^uA<���x�Æh?~< ½ ;^>�@8;^y7�=u~q��=Â�q�Â ¾
½ >�@8?luA> ½ >I@�;=<�u~�o@ ½ ?~>�Æh?~< ½ ;^>�@8;^yw�^uAq��oÂ�q�Â ¾/Ò Á.?A@�x��^uAq��oÂ�q ½ uA<�;�@/¿'Ç ½ �=u~q<8;^Ç�<8; ¾ ;^>�@�uc@ ½ ÉI; ¾ ?Ar
@8x�; ½ <��=q�u ¾8¾ ; ¾^Ê�Ó x�; @ È ?Ä�=uAq��oÂ�q ½QÒ uÄB Ë Â�q�q�¿Iu~>�Æ ¾ @/¿'q�;	s~<�?~Â�>�yÅ@�uAÁ�q�;^u~ÂÔ�=u~q��=Â�q�Â ¾ uAÂ�s~Æ
Ë ;^>�@8;^y�Á'¿ÕuÑ>�?I>�Æhu~>�uAq�¿�@ ½ � �=Â�@�<�Â�q�;Ìu~>�yÔu7rt<�;=;�ÉcuA< ½ u~Á�q�;	@�uAÁ�q�;^u~Â��^uAq��oÂ�q�Â ¾ Â ¾8½ >�s
@8x�;¡Â�> ½ É~;^< ¾ uAqÉcuA< ½ uAÁ�q�;�@�;^��x�> ½�Ö Â�; Ò u~<8;¡y�;o×!>�;^y ½ > Î B';^�o@ ½ ?~> ¾�Ø uA>!ywÙAÐhÀ�<8; ¾ Ç.;^�o@ ½ É~;^q�¿ Ê
Í > Î B';S��@ ½ ?I> ¾�Ú u~>�y�ÛcÐ È ;\y�; ¾ �o< ½ Á.;�@8x�;�@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?I>�u~>�y�s ½ É~;�;=Ã�u Ë Ç�q�; ¾ À È�½ @�x�u
Ç�uA<8@ ½ �oÂ�q�uA<$rt?��=Â ¾ ?I> @�x�;�@�<�u~> ¾ q�uc@ ½ ?I> ?~r}Ü Ë Â�qQ@ ½ Ç�q�;SÝ ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I> ¾ ?Ar-rt<�;=;�ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾^Ê
Þ�Â�<¡@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?I>�x�u ¾ Á!;^;=> ½�Ë Ç�q�; Ë ;=>�@�;^y ½ >Ñß�<8?Iq�?Is Î B�@�;=>�CIÀ�à�á Ð u ¾ Ç�u~<�@�?Ar�@8x�;
@8x�;^?~<�; Ë Ç�<�?cÉ~;^<�âQã%ä^å Î � ;^���I;=<8@�æ=ç$èAé�ê�À�àIÛ Ð Ê

Ó x�; Ë u ½ >�u~Ç�Ç�q ½ �^uc@ ½ ?I>�?~r)@�<�u~> ¾ rt?~< Ë uA@ ½ ?~> ¾ Á.;o@ È ;=;^> ¾ ;SuA<���x�ÆZ?I< ½ ;=>�@�;^y	u~>�y ½ >�@�;=<8Æ
u~��@ ½ ?I>�Æh?~< ½ ;^>I@�;^yÌ�^uAq��oÂ�q ½-½�¾ @8x�; ½ >�@8;=sI<�uA@ ½ ?~>�?~r&uAÂ�@8? Ë uA@8;^y�uA>�y ½ >�@8;^<�uI��@ ½ ÉI;g@8x�;=?~<�; Ë
Ç�<8?cÉ ½ >�s�ë)<8;S�o;^>I@O¿~;^u~< ¾ x�u%É~; ¾ ;=;^>�>�; È ;oì?~<8@ ¾ @8?�Á�< ½ >�sÌ@�x�; ¾ ;�@ È ?�Á�<�u ½ y ¾ ?Ar��o? Ë Æ
Ç�Â�@8;^< ¾ Â�Ç�Ç.?~<8@8;Syª<8;Su ¾ ?~> ½ >�sÅÁ�uI���Õ@�?~sI;o@8x�;=<�@�?Ô�=? Ë Á ½ >�;�@8x�;Ñu~y�ÉcuA>�@�uAs~; ¾ ?ArgÁ.?A@�x
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uAÇ�Ç�<�?IuI��x�; ¾ Î v�x�<8;^>�y'@�æoç\èAé�ê�À�à~í�À �)î�ï <8>�;^<�æ=ç\ècé�ê�À�à~í Ð Ê Þ�@8x�;^<lu~Ç�Ç�q ½ �^uc@ ½ ?I> ¾\½ >��=q�Â�y�;
Ü/ðSÝ�@8x�;�@8<�uA> ¾ q�uc@ ½ ?~>l?~r,Ç�<8?'?~r ¾�½ >�@�?\>�uA@8Â�<�uAq�q�uA>�s~Â�u~s~;~ÀArt?~< È x ½ ��xw@�x�;}@�<�u~> ¾ rt?~< Ë uA@ ½ ?~>
½ >�@8?ÑuA> ½ >�@8;^<�uI��@ ½ ?~>�ÆZ?I< ½ ;=>�@8;Sy7�^uAq��oÂ�q�Â ¾O½�¾ uA> ½ >�@8;^< Ë ;Sy ½ uA@8; ¾ @8;^Ç,ë-uA>�yñÜZÏ~Ý���x�;^��� ½ >�s
Ç�<8?'?~rw�=?~<�<8;S��@�>�; ¾�¾ À�Á!;S�=uAÂ ¾ ; ½ >�@8;^<�uI��@ ½ ?I>�ÆZ?I< ½ ;=>�@�;^yòÇ�<8?'?~r ¾ uA<�;Å@/¿'Ç ½ �=u~q�q�¿ó;^u ¾8½ ;=<Ì@�?
��x�;^����Á'¿�u Ë uI��x ½ >�;�rt?~<l@8x�; ¾ u Ë ;Ì<�;^u ¾ ?I> ¾ @8x�uA@w@8x�;^¿Ôu~<8;�;^u ¾�½ ;=<l@�?ÄÂ�>�y�;^< ¾ @�u~>�y
uA>�y ÉcuAq ½ y�uA@8;�Á'¿	u
x'Â Ë uA>�Â ¾ ;=< Ê

v}Ç�Ç�q ½ �=uc@ ½ ?I> ¾ ?Ar3?~Â�<lÇ�<�?'?Ar�@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?~>�uA<�;�y�; ¾ �o< ½ Á.;^y ½ > Î B';^�o@ ½ ?~>�á%ÐZë�u~>�y
×�>�uAq�q�¿~À ½ > Î B';S��@ ½ ?~> ícÐ È ;�y�<�u È �o?~>!�oq�Â ¾�½ ?~> ¾ rt<8? Ë ?~Â�< È ?~<�� Ê

Ó ?gÇ�q�uI�o;}?IÂ�< È ?~<�� ½ >w@�x�;�sI;=>�;^<�u~q!�o?I>�@8;oÃ'@�?~r,Ç�<�?�?~r@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?~> ¾ À È ;}Á�< ½ ;oô�¿
�oq�u ¾�¾�½ rt¿3y ½ ì;=<�;=>�@,@/¿'Ç.; ¾ ?Ar'@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?I> ¾=ÊoÓ x�;�×�< ¾ @�@/¿�Ç.;&u~<8;-@�<�u~> ¾ q�uA@ ½ ?~> ¾ Á.;o@ È ;=;^>
½ >�x�;=<�;=>�@8q�¿�y ½ ì.;^<8;^>�@��^uAq��oÂ�q ½QÒ rt?I<3;=Ã�u Ë Ç�q�;~À9Á.;o@ È ;=;=> ¾ ; Ë uA>�@ ½ �O@�u~Á�q�;SuAÂ�ÃÑuA>�y7<8; ¾ ?~Æ
q�Â�@ ½ ?I> Î p ?IqQr/À�à~Ù Ð ?~<lÁ!;=@ È ;^;=>Ô>�uc@�Â�<�u~q�y�;^y�Â��o@ ½ ?~>ªuA>�yÕ<8; ¾ ?Iq�Â�@ ½ ?~> Î ß�rt;=>�> ½ >�s!À�íAÙ Ð ÊLõ
Î ö y�;=<SÀ�àIÏ Ð uIy�y�<�; ¾�¾ ; ¾ @�x�; Ö Â�; ¾ @ ½ ?~>Õ?~r�Ç�Æ ¾8½�Ë Â�q�uA@ ½ ?~>ÔÁ!;=@ È ;^;=>Ôy ½ ì;=<�;=>�@l×�< ¾ @8ÆZ?I<�y�;^<
�=uAq��oÂ�q ½ZÊ B'Â���x�@�<�u~> ¾ rt?~< Ë uA@ ½ ?~> ¾ Á.;o@ È ;=;^>Ìy ½ ì;=<�;=>�@��^uAq��oÂ�q ½ u~<8;¡<�;=q�;=ÉcuA>�@�rt?I<�@8x�;\<8;^q�uAÆ
@ ½ ?~>�Á!;=@ È ;^;=>ÌuAÂ�@8? Ë uA@8;^y�Ç�<�?'?Ar ¾ ;SuA<���x�u~>�y�x'Â Ë uA> ½ >�@�;=<�u~��@ ½ ?I> ½ >Ì�=u ¾ ;¡@�x�;g�=u~q��=Â�q ½
uA<�; È ;=q�q ¾ Â ½ @8;SyÌrt?~<3@�x�; ¾ ;
y ½ ì;=<�;=>�@¡Ç�Â�<�Ç!? ¾ ; ¾ Î ÷ ½ q�q�;=<SÀ9íAÙ�Àß�rt;^>�> ½ >�s�À9í~Ù Ð Ê v ¾ ;^�o?I>�y
@/¿�Ç.;3?Ar,@�<�u~> ¾ rt?I< Ë uA@ ½ ?~> ¾ uA<�;}>�?~< Ë uAq ½�¾ uc@ ½ ?I>	uA>!yw?~Ç�@ ½�Ël½�¾ uA@ ½ ?~>�?~r�Ç�<�?'?Ar ¾&È�½ @�x ½ > @8x�;
¾ u Ë ; �=uAq��oÂ�q�Â ¾ Ü È�½ @8x�?IÂ�@w��x�uA>�s ½ >�s�@8x�; ¾ ;=@\?Ar�u%Écu ½ q�uAÁ�q�;w<8Â�q�; ¾ Ý Ê vørtÂ�<�@�x�;=<\@/¿'Ç!; ?Ar
@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?~> ¾VÒ ?~>�;�?Ar)@8x�; Ë ? ¾ @ ½�Ë Ç.?~<8@�uA>�@�×�;=q�y ¾$½ > Ç�<8?'?Ar)@8x�;^?~<�¿ Òª½�¾ @8x�;¡;=q ½�Ë Æ
½ >�uA@ ½ ?~>Ñ?~< ½ >�@�<8?�y�Â��o@ ½ ?~>Ñ?Ar�<8Â�q�; ¾ ÜF<8; ¾ Ç Ê @�x�; ½ <guAÇ�Ç�q ½ �=uA@ ½ ?~> ¾ Ý ¾ Â���xÄu ¾ À.rt?~<¡;oÃ�u Ë Ç�q�;~À
�oÂ�@3;=q ½�Ël½ >�uc@ ½ ?I> Ê!Í >�@8x�;
�o?~>�@�;oÃ'@�?Ar�Ç�<8; ¾ ;^>I@ ½ >�s�uAÂ�@�? Ë uc@ ½ �^uAq�q�¿�s~;^>�;=<�uc@�;^y�Ç�<�?�?~r ¾ @�?
x�Â Ë u~> ¾ À'@8x�;lùzú�çZû8üSýcþ�ÿ=ç{ùFüAúÌ?Ar-�oÂ�@ ¾ Üt?~<$q�; ËlË uc@�u Î ß�rt;=>�> ½ >�slu~>�y���; ¾8Ël½ @�x,À�à�� Ð Ý ½�¾ ?Ar
½ >�@8;^<8; ¾ @ Ê

Í >w@8x ½�¾ Ç�uAÇ.;=<SÀ È ;}Ç�<8; ¾ ;^>I@$u�@�<�u~> ¾ rt?I< Ë uA@ ½ ?~>w?Ar�uOy ½ ì.;^<8;^>I@�� ½ >�y Ê�Í @ ½�¾ u¡@�<�u~> ¾ q�uAÆ
@ ½ ?~>gÁ.;o@ È ;=;^>\y ½ ì.;^<8;^>I@ Ë ; Ë Á.;=< ¾ ?Ar�@8x�; ¾ u Ë ;�rFu Ë
½ q�¿3?~r��=u~q��=Â�q ½ Ü ¾ ; Ë uA>�@ ½ ��@�uAÁ�q�;SuAÂ�Ã�Ý Ê
Þ�>�;\�=u~q��=Â�q�Â ¾ �^uA>ÌÁ.; ¾ ;=;=>�u ¾ uÌû8æ���úæ��wæ=ú�ç$?Ar�@�x�;g?A@�x�;=<SÀ�Á�Â�@ ½ @ ½�¾ >�?~@ î Â ¾ @3u ¾ Â�Á�Æ
?'y�;=<gu ¾ Â�Ç.;=< ¾ ;o@ Ê,Ó ? Ë uA�~;
Ç�<�?'?Ar ¾ ;^u ¾�½ ;=<�@8?�Â�>!y�;=< ¾ @�uA>�y�rt?~<�x'Â Ë u~> ¾ À<�;o×�>�; Ë ;=>�@ ¾
@�u ½ q�?~<8Æ Ë u~y�;�rt?I<}uAÂ�@�? Ë uc@�;^y ¾ ;SuA<���x uA<�;¡;=q ½�Ël½ >�uc@�;^y Ê
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����� �! #"�$% �&�')(*') ,+.-�$% �/10�(32�465)78')(*') ,+.-�5:9<;=$?>A@B')$%CEDF$G@B&�C�@BH
� ;^q�? È À�@8x�;\@ È ? Ë u ½ >��oq�u ¾�¾ ; ¾ ?~r�@�;^��x�> ½�Ö Â�; ¾ rt?~< ½�Ë Ç�<�?cÉ ½ >�sl@�uAÁ�q�;SuAÂÌ�=u~q��=Â�q ½ uA<�;gy�;oÆ
¾ �=< ½ Á!;Sy ½ >\sI;=>�;^<�u~q Ê Þ�>�q�¿¡@8x�? ¾ ;&@8;S��x�> ½�Ö Â�; ¾ uA<�;��=?~> ¾8½ y�;=<�;^y¡@�x�uc@-<8; Ö Â ½ <�;�@�x�;��=u~q��=Â�q�Â ¾
@8?\uI��@8Â!uAq�q�¿OÁ!;3��x�uA>�sI;^y9ë~x�;=Â�< ½�¾ @ ½ � ¾ uA>!y\@�;^��x�> ½�Ö Â�; ¾ rt?~<&?~<�sIu~> ½�¾8½ >�s3@8x�;}Ç�<8?'?Ar ¾ ;^u~<���x
uA<�;g>�?A@3y ½�¾ �oÂ ¾8¾ ;^yÌu ¾ @8x�;=¿Ìy�?�>�?~@3uAì.;S��@�@�x�;grt?I< Ë ?Ar-@�x�;O�=?~> ¾ @8<�Â���@�;^y�Ç�<�?'?Ar ¾ uA>�y9À
@8x'Â ¾ À�y�?l>�?A@�uAì.;S��@$@8x�; ½ <�@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?I> Ê
I!çZû8æoú)JAçLK�æ=ú�ùzú)J�çLK�ælÿ�ècé�ÿoþ�éLþ)M=êv �^uAq��oÂ�q�Â ¾�½�¾�¾ @�<8;^>�sA@�x�;=>�;Sy ½ r ½ @ ½�¾ ��x�u~>�s~;Sy ½ > ¾ Â���xÌu
È u%¿�@�x�uc@ ¾ x�?I<�@�;=<�Ç�<�?'?Ar ¾ rt?I<�uc@�q�;^u ¾ @ ¾ ? Ë ;$rt?~< Ë Â�q�uA;$;=Ã ½�¾ @ ÊAÍ > Ë ? ¾ @��=u ¾ ; ¾ À ¾ @8<�;=>�sA@8x�Æ
;=> ½ >�s7uIy�y ¾ >�?~>�Æhy�;=@8;^< Ël½ > ½�¾8Ë @8?Ñu��=u~q��=Â�q�Â ¾ À ½ZÊ ; Ê À�@8x�;=<�; uA<�; Ë ?~<�;	Ç.? ¾�¾8½ Á ½ q ½ @ ½ ; ¾ @�?
Ç�<8?��=;=;^y�uc@¡;^u~��x�@�uAÁ�q�;SuAÂ�;=Ã'Ç!uA> ¾8½ ?I> ¾ @8;=Ç ÊÓ x'Â ¾ À!@8x�;^<8; ½�¾ u�@8<�u~y�;=ÆZ?~ìÑÁ.;o@ È ;=;^>�@8x�;
u~y�ÉcuA>�@�uAs~;
?Ar ¾ x�?~<8@8;^<�Ç�<8?'?~r ¾ uA>�y�@8x�;�y ½�¾ u~y�Écu~>I@�uAsI;O@�x�uc@�@�x�; ¾ ; ¾ x�?~<8@�Ç�<8?'?~r ¾¡Ë u%¿
Á!;�x�u~<�y�;=<�@8?l×�>!y�u ¾ @8x�;^<8;�u~<8; Ë ?~<�;���x�? ½ �o;3Ç!? ½ >�@ ¾�½ >�@�x�; ¾ ;SuA<���x ¾ Ç�u~�=; Ê
NPO Q ]�R�H�HIJLH�aIb#RTS.U&f^K�W/G�f^`L`XY�G�UVR�U�VXWZY�[T\�]_^L`.\3acbXVdVZ]/b���M�JLK�M7K�f=H � ROUVR�R�H7f^Ugf=HÑf � UhWVT�f^K8W/JQ[^H
[^],T/R�UV[^`LGIW/JL[SH��IT/[c[=]�U�k O E
JL`Q`LR�T�bGRTS.U,m~R�UVK�T/J � R�U�f�WVT�f=H�UV`Qf=W/JL[^H	JLHwW/M�R}[=W/M�R�T�mIJXT/R�K�W/JL[^H!b']�T/[Se
R�¤~�'f=H�UVJL[SHgWVT/R�R�U�JLHcW/[3H�f=W/G~T�f^`�mIR�m~G�K�W/JL[^H D � GIW�JLHgW/M�R&]�T�f^e�R���[^T/�g[^]M�JLaSMIR�T�[^T�m~R�T�`L[Sa^JQK�n8k
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e üfM�ç�gih�üAú�ùzú�J7ÿjK�ücùFÿ�æ!h�ücùzú!çBM=ê�Þ�rz@8;=>�À ½ @ ½�¾ Ç.? ¾�¾�½ Á�q�;g@�? Â�> ½ rt?I< Ë q�¿Ì<8;^Ç�<8; ¾ ;^>�@3y ½ ì.;^<8;^>�@
@�uAÁ�q�;SuAÂ�Ã Ò uA>�yg@8x'Â ¾ y ½ ì.;^<8;^>�@-Ç!uA<8@ ¾ ?Ar�@�x�; ¾ ;^uA<���x ¾ Ç�u~�=; Ò Á'¿¡u ¾8½ >�s~q�;�@�uAÁ�q�;^u~Â\Â ¾8½ >�s
u~y�y ½ @ ½ ?~>!uAq ¾ ¿�>�@�u~��@ ½ �^uAq9y�;^É ½ �o; ¾=Ê vò@/¿'Ç ½ �=u~q9;oÃ�u Ë Ç�q�; ½�¾ @�x�;lû�ùkJAùFý�l%èAû�ùFè�m=é�æ\@8;S��x�> ½�Ö Â�;
Î ¾ ;=;7B�;^��@ ½ ?I>�Ù Ê ðoÐhÀ È x�;=<�;Ì@�u~Á�q�;SuAÂ�ÃÔ@8x�uA@�u~<8; ½ y�;=>�@ ½ �^uAq3Â�Çª@8?Õ@8x�;�<�;=Ç�q�uI�o; Ë ;^>I@ ?Ar
@8;=< Ëw¾ Á'¿	?~@8x�;^<�@8;^< Ëw¾ u~<8;�uAq�q�<�;=Ç�<8; ¾ ;^>I@�;^y Á'¿ u ¾8½ >�sIq�;¡@�uAÁ�q�;^u~Â ½ > È x ½ ��x�uOrt<8;^;	Üt?I<
y�Â ËlË ¿�Ý�ÉcuA< ½ u~Á�q�; ½�¾ Â ¾ ;^y�u ¾ u
Ç�q�u~�=;¡x�?~q�y�;=<$rt?I<$@8x�;gy ½ ì;=<�;=>�@�@8;^< Ëw¾^Ê

���c� 0� ,+n'�4f$G&o+.H�58 qpj5846HB') ,+.')/�Dr$%@�&�C�@BH
Í >I@�;=<�u~�o@ ½ ?~>�Æh?~< ½ ;^>�@8;^y��^uAq��oÂ�q ½ u~<8;\Â ¾ ;Sy ½ r&u	y�;Sy�Â��o@ ½ ?~> ¾ ¿ ¾ @�; Ë x�u ¾ @8? ½ >�@�;=<�u~��@ È�½ @�x
ugx'Â Ë uA>�Â ¾ ;^<^À È x�;=<�;}@�x�;3<8;Su ¾ ?~>lrt?~< ½ >I@�;=<�u~�o@ ½ ?~> Ë u%¿l; ½ @8x�;^<&Á.;�@�x�uc@�@8x�; ¾ ¿ ¾ @�; Ë ½�¾
>�?A@\ÜtrtÂ�q�q�¿�Ý$uAÂ�@�? Ë uc@�;^y ?~<$@�x�uc@�u
Ç�<�?'?Ar ½�¾ �=? ËlË Â�> ½ �^uc@8;Sy�@�?
@8x�;�Â ¾ ;=< Ê

¼ Â Ë uA> ¾ Ç�<�;ort;^<w�=uAq��oÂ�q ½�È�½ @�x ¾8½�Ë Ç�q�;�<8Â�q�; ¾^Êts Â�q�;�u~Ç�Ç�q ½ �^uc@ ½ ?I> ¾O¾ x�?IÂ�q�y�Á!; ¾ ¿�>�Æ
@�u~�o@ ½ �=u~q�q�¿ÑÜF>�?A@�>�;^�=; ¾�¾ u~< ½ q�¿ ¾ ; Ë uA>�@ ½ �=u~q�q�¿�Ý ¾�½�Ë Ç�q�;IÀ ½ZÊ ; Ê À�;^uI��x�uAÇ�Ç�q ½ �=uA@ ½ ?~> ¾ x�?~Â�q�y�Á.;
;^u ¾ ¿O@8?gÉcuAq ½ y�uc@�;~ÀA@�x�;�Ç�<8;=Æh�=?~>�y ½ @ ½ ?~> ¾�¾ x�?~Â�q�ylÁ.;�;^u ¾ ¿\@8?
��x�;^���ÀIu~>�yl;oì;^�o@ ¾ ?Ar,u�<�Â�q�;
uAÇ�Ç�q ½ �=uc@ ½ ?I>l;^u ¾ ¿g@�?gÂ�>�y�;=< ¾ @�uA>�y Ê u$Í >wÇ�u~<�@ ½ �=Â�q�u~<^À~<8Â�q�;}uAÇ�Ç�q ½ �=uA@ ½ ?~> ¾�¾ x�?IÂ�q�yO>�?A@�x�u%ÉI;
uA>'¿�>�?I>�ÆZq�?��=u~q ¾�½ y�;w;oì;^�o@ ¾ À�u ¾ x�Â Ë u~> ¾ @8;^>�yÑ@8? Ë ?�y�Â�q�uA< ½�¾ ;wu�Ç�<�?~Á�q�; Ë uA>�y7rt?��oÂ ¾
?~>�Ç�<8?cÉ ½ >�s
?~>�; ¾ Â�Á�ÆhÇ�<�?~Á�q�; Ë uA@�u\@ ½�Ë ; Ê

Þ�>�@8x�;3?~@8x�;^<$x�uA>�y,À�uOx'Â Ë u~>	Â ¾ ;=<nv ¾�½ >�@8Â ½ @ ½ ?~>�uA>�y Ë ;o@�ucÆh��>�? È q�;Sy�s~;3uAÁ.?~Â�@$@8x�;
Ç�<8?IÁ�q�; Ë y�? Ë u ½ >Ì;=q ½�Ël½ >�uc@�; ¾ @�x�;\>�;=;^y @�? Ël½ > ½�Ël½�¾ ;�@�x�; ¾ ;^uA<���x ¾ Ç!u~�o; Ê�¼}½ s~x�q�¿ >�?~>�Æ
y�;o@�;=< Ë
½ > ½�¾ @ ½ �l<�Â�q�; ¾�Ë u%¿7Á!;wÂ ¾ ;^y Ò u ¾ q�?I>�sÌu ¾ @�x�;=¿ÑuA<�; ¾�½�Ë Ç�q�; ½ >Ñ@8x�; ¾ ;^> ¾ ;l@8x�uA@
@8x�; ½ <�uAÇ�Ç�q ½ �=uA@ ½ ?~> ¾ uA<�;\;Su ¾ ¿	@�? Écu~q ½ y�uc@�;~ë9uA>�;oÃ�u Ë Ç�q�; ½�¾ @8x�;l>�?I>�Æhu~>�uAq�¿�@ ½ �g�oÂ�@3<�Â�q�;
@8x�uA@ ½�Ë Ç.? ¾ ; ¾ >�?l<�; ¾ @8< ½ �o@ ½ ?~> ¾ ?I>	@�x�;g�oÂ�@�rt?I< Ë Â�q�uA;3@8x�uA@��=u~> Á.; ½ >�@�<8?�y�Â��=;^y Ê

Ó ;S��x�> ½�Ö Â�; ¾ rt?~<�Ç.? ¾ @�ÆhÇ.?~> ½ >�sg��x�? ½ �=;�Ç.? ½ >�@ ¾ u~<8;�?Arz@�;=>w>�?~@ ¾ Â ½ @�u~Á�q�;$rt?~<�;^>�x�uA>!� ½ >�s
½ >�@8;^<�uI��@ ½ ?I>�ÆZ?I< ½ ;=>�@�;^y\�^uAq��oÂ�q ½ u ¾ @8x�;^¿g@/¿'Ç ½ �=u~q�q�¿\<�; ¾ Â�q�@ ½ >w<�Â�q�; ¾ @8x!uc@&u~<8; ¾ ¿�>�@�u~��@ ½ �^uAq�q�¿
Ë ?I<8;��o? Ë Ç�q ½ �=uA@8;^y ½ >�rt;=<�;=>��=; <�Â�q�; ¾ uA>�yÕx�u%É~; >�?~>�Æhq�?'�^uAq ¾�½ y�;�;oì;^�o@ ¾ Ü ¾ Â���xÔu ¾ À�rt?I<
;oÃ�u Ë Ç�q�;~À'@�x�; ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I> ?~r�< ½ s ½ y ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾ Ý Ê

���xw yq')$?46&n"qpj5846HB') ,+.')/�Dr$%@�&�C�@BH
z ?~<OuAÂ�@�? Ë uc@�;^yÄy�;^y�Â���@ ½ ?I>,À Ël½ > ½�Ël½�¾�½ >�sÌ@�x�; ¾8½ C^;w?Ar�@8x�; ¾ ;^u~<���x ¾ Ç!u~�o; ½�¾ @�x�; Ë u ½ >
?~Á î ;S��@ ½ É~; ½ >�y�; ¾�½ s~> ½ >�slu
�=uAq��oÂ�q�Â ¾^Ê�Ó ?wuI��x ½ ;^É~;�@8x ½�¾ s~?�uAqZÀI>�?I>�ÆVy�;o@�;=< Ë
½ > ½�¾�Ë ½�¾ ;=q ½�Ë Æ
½ >�uA@8;Sy È x�;=>�;=É~;^<�Ç.? ¾�¾�½ Á�q�; Ê'Ó x�?~Â�s~x ¾ x�?~<8@�Ç�<�?'?Ar ¾ uA<�; ½ > s~;^>�;=<�uAq!;^u ¾8½ ;=<�@�?g×�>�y�@8x�u~>
q�?I>�s\Ç�<�?'?Ar ¾ À�@8x�;3Ç!? ¾8¾8½ Á ½ q ½ @/¿w?Ar,×�>!y ½ >�s ¾ x�?I<�@�Ç�<8?'?~r ¾�Ë u%¿wÁ.; ¾ u~�=< ½ ×!�o;Sylrt?~<�@�x�; ¾ uA�I;
?Ar�u ¾�Ë u~q�q�;=< ¾ ;^u~<���x ¾ Ç!u~�o; Ê:{ ?~> ¾ ; Ö Â�;=>�@8q�¿~À�Á.;^�^uAÂ ¾ ; ¾ @8<�;=>�s~@8x�;^> ½ >�s�uw�=uAq��oÂ�q�Â ¾ ?Arz@8;^>
½ >��=<8;Su ¾ ; ¾�½ @ ¾ >�?I>�Æhy�;o@8;^< Ël½ > ½�¾�Ë À È ;^uA�I;=<�É~;^< ¾8½ ?I> ¾�È�½ @�x\rt; È ;^<���x�? ½ �o;�Ç.? ½ >I@ ¾ uA<�;�?Arz@8;^>
Ç�<8;=rt;=<�uAÁ�q�;3rt?~<}u~Â�@8? Ë uA@8;Sy y�;Sy�Â��o@ ½ ?~> Ê â

B�@8<�;=>�s~@8x�;^> ½ >�s	@�x�;w�=u~q��=Â�q�Â ¾ Á'¿�uIy�y ½ >�s�u >�?~>�ÆVuA>�u~q�¿�@ ½ �O�oÂ�@�<�Â�q�;IÀ È x ½ ��x7uAq�q�? È}¾
@8?	y�;Sy�Â��=;g@8x�;\�o?I>��oq�Â ¾8½ ?I>}|j~�?~<��t~:�lrt<�? Ë @8x�;\; Ë Ç�@/¿�Ç�<�; Ël½�¾8¾ rt?~<�u~q�q�rt?~< Ë Â�q�uA;�~)À
�<� f^`LK�GI`LJ�]�[=T¡JLHcW/R�T�f^K�W/JLP%R��o^�����VZbr`.bX�6VZb
W/M�R�[=T/R�eø�IT/[oPAJQHIaw[^]�W/R�HÌM'f�P%R�T/G�`LR�U}W/M'foW¡foT/R�\?`.a
UVJLe���`LR$JLHOW/M�f=W�UVR�HIUVRSk'_-MIR$T/R�f^UV[^H
��McYgW/M�R�UVR$T/GI`QR�U&foT/R}f^K�K�R��IW�f � `LR$]�[=T�f�M~GIegf^H\G�UVR�T��
mIR�UV��JXW/R\W/MIR�JXT�K�[^e���`LR�¤~JXWZY6�ÄJLU}W/M'foW3W/M�R8YÌK�[SHIUhW/JXW/GIW/R\K�[Se���f=T�f=W/JLP%R�`LY�`�foT/aSRl�~T/[c[^]&UhW/R���U�k
��G~W&R�P%R�H
JLH
W/MIR�UVR�M�JLa^M�R�TV�F[^T�m~R�T&K�f^`LK�GI`QJzb'f=W&`QR�f^UhW�W/M�R�T/GI`QR�U�]�[^T&M'f^H�mI`LJLH�a3W/MIR��qbd]_aL��`.b��6VZb
�'foTVW�[^]9W/MIR$`L[SaSJLK�f=T/R}UVJLe���`LRSk

� � H�UVR�f=T/K�MI�F[^T/JLR�HcW/R�m�W�f � `LR�f^GÌK�f^`LK�G�`LJzb9W/R�K�M�HIJ��cGIR�U3foT/R�]�T/R��cG�R�HAW/`XY�G�UVR�m�W/M�f=W}T/R�UhWVT/JLK�W3W/MIRUVR�foT/K8MlUV��f^K�R$��JXW/MI[SGIW�f���R�K�W/JLH�a�W/M�R�]�[^T/e [^].W/M�R$K�[^H�UhWVT/GIK�W/R�mO�~T/[c[^]�U��ÄUVGIK8Mwf=U�[^T�mIR8T/JQHIa
f^H�mOK�[^H�HIR�K�W/R�m~H�R�UVU�K�[SH�mIJXW/JL[SHIU O �)R�K8�SR�TVW&f^H'mr�!�f^MIH�`LRSb��nRAb � R8W/iSb)�.RTUFk�_-MIR�Y\U/f^K�T/JX£'K�R}W/MIR
��[SUVUVJ � JQ`LJXWZY�W/[�£�H'm$UVM�[=TVW/R�T�~T/[c[^]�U.]�[=TW/M�R�U/f^�%R�[^]I`LR�UVUHI[SHI�{m~R�W/R�T/e�JLH�JLUVelk��~G�K�M$W/R�K�M�HIJ��cGIR�U
f=T/ROH�[=W�K�[SHIUVJQmIR�T/R�m�M�R�T/R^b�f^U�G�UVJLHIa	W/MIR�e e�R�f=H�U¡K�M'f=H�a^JQHIa	W/MIR
�~T/[c[^]$UVR�f=T/K�M7��JXW/M�[^GIW
K�M'f^HIaSJLH�a�W/M�R$K�f=`LK�G�`LG�U�JXW/UVR�`X]Zk
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½�¾ u�@/¿'Ç ½ �=u~q;oÃ�u Ë Ç�q�; È x�;^<8;�@8x�;3y ½�¾ u~y�ÉcuA>�@�uAs~;�?Ar)uIy�y ½ @ ½ ?~>�u~q.>�?~>�ÆVy�;o@�;=< Ël½ > ½�¾8Ë ?IÂ�@�Æ
È ; ½ sIx ¾ @8x�;�u~y�Écu~>I@�uAsI;�?~r@8x�;};=Ã ½�¾ @8;^>��o;�?~r ¾ x�?I<�@�;=<�Ç�<�?'?Ar ¾^Ê~Ó x�;=<�;ort?I<8;IÀ ½ >lu~Â�@8? Ë uc@8;Sy
y�;^y�Â!��@ ½ ?~> ¾ ¿ ¾ @8; Ëw¾ @8x�;3�oÂ�@$<�Â�q�; ½�¾ ú.æTl%æ=û�Â ¾ ;^ywÂ�>�<8; ¾ @�< ½ ��@�;^y�q�¿ Ê�Ó x�;=<�;�u~<8;IÀ~x�? È ;=ÉI;=<SÀ
<8; ¾ @�< ½ ��@�;^y�É~;^< ¾8½ ?~> ¾ ?~r�@8x�;
�oÂ�@3<8Â�q�;IÀ ¾ Â���x�u ¾ @8x�;Os~;^>�;=<�uc@ ½ ?I>�?~r�q�?��^uAq�q�; ËlË uc@�u Î ¾ ;^;
B';^�o@ ½ ?~>�Ù Ê Ø ÐZÀ9@�x�uc@ ¾ @ ½ q�q&�^uA>Ä<8;Sy�Â��=;l@8x�; ¾8½ C=;w?Ar$@�x�; ¾8Ë u~q�q�; ¾ @gÇ�<�?'?Ar ¾ ;=Ã'Ç.?~>�;=>�@ ½ uAq�q�¿
Á�Â�@�y�?w>�?~@�q�;Su~y	@8?l@8?'? Ë uA>'¿	uIy�y ½ @ ½ ?~>�u~q,��x�? ½ �o;¡Ç.? ½ >I@ ¾=Ê

v Ë ;o@�x�?�y�rt?~< ¾ @�<8;^>�sA@�x�;=> ½ >�s�@�u~Á�q�;SuAÂ\�^uAq��oÂ�q ½ @�x�uc@ ½�¾ ÉI;=<�¿�Â ¾ ;ortÂ�q~rt?I<)Ç�<�?'?Ar ¾ ;^u~<���x
½�¾ @8x�; ½ >I@�<8?�y�Â!��@ ½ ?~>\?Ar,þ�ú�ùclcæ=û�MoèAé?l%èAû�ùFè�m=é�æ�M Î ¾ ;^;�B';S��@ ½ ?I>�Ù Ê Ï%Ðhë=@�x ½�¾ @�;^��x�> ½�Ö Â�;&�^uA>gq�;^uIy
@8?w�o?I> ¾�½ y�;^<�u~Á�q�¿ ¾8Ë uAq�q�;^<&Ç�<�?'?Ar ¾ À�uA>�y�u~y�y ¾ ?I>�q�¿wÉ~;=<�¿
rt; È u~y�y ½ @ ½ ?~>!uAq9��x�? ½ �o;3Ç.? ½ >I@ ¾=Ê

Ó ;S��x�> ½�Ö Â�; ¾ @8x�uA@wÇ!? ¾ @�Ç!?I>�;Ì��x�? ½ �o; Ç!? ½ >�@ ¾ u~<8;�uAq È u%¿ ¾ ?Ar3u~y�ÉcuA>�@�uAs~;	rt?~<wÇ�<�?'?Ar
¾ ;SuA<���x ½ r¡@8x�;Ì?I>�q�¿ Ë ;^u ¾ Â�<�;��o?I> ¾�½ y�;^<8;Sy ½�¾ @8x�;�>'Â Ë Á.;=<�?~r3;=Ã�Ç�uA> ¾8½ ?~> ¾ @�;=Ç ¾ @8x�uA@
x�u%É~;�@�?\Á.;�;=Ã�;^�oÂ�@8;^yw@8?g×!>�y�u�@�uAÁ�q�;^u~Â�Ç�<�?'?Ar ÊIÓ x�;3y ½�¾ u~y�ÉcuA>�@�uAs~; ½�¾ @8x�uA@$uIy�y ½ @ ½ ?~>�u~q
¾ ¿'>�@�uI��@ ½ �=u~q3y�;=É ½ �=; ¾ uA>!yñÁ.?�?I�'�~;=;^Ç ½ >�s Ë ;^��x�u~> ½�¾�Ëw¾ uA<�;�<�; Ö Â ½ <8;Sy9À È x ½ ��x �=u~> Á.;
y ½k� �=Â�qQ@�@�? ½�Ë Ç�q�; Ë ;^>I@�u~>�y�q�;Su~y	@8?w�o? Ë Ç�Â�@�uA@ ½ ?~>�u~q9?cÉ~;^<8x�;Su~y Ê

Í >�u �=;=<8@�u ½ > ¾ ;=> ¾ ;IÀ!Ç.? ¾ @�ÆhÇ!?I> ½ >�s ��x�? ½ �=;\Ç.? ½ >�@ ¾ q�;Su~y ¾ @8?�u�Á�<8;Su~y'@�x�Æ{×!< ¾ @ ¾ ;^u~<���x
È x�;=<�;
y ½ ì;=<�;=>�@gÇ�u~<�@ ¾ ?~r�@�x�; ¾ ;SuA<���x ¾ Ç!u~�o;wu~<8; ½ >'ÉI; ¾ @ ½ sIuc@�;^y ¾8½�Ë Â�q�@�u~>�;=?IÂ ¾ q�¿~À9Â�>I@ ½ q
u~y�y ½ @ ½ ?~>!uAq ½ >�rt?I< Ë uA@ ½ ?~>�x�u ¾ Á.;=;^>7s�uc@�x�;=<�;^y�@�x�uc@�uAq�q�? È}¾ @8? Ë uA�~;
uA> ½ >�rt?I< Ë ;Sy�y�;oÆ
� ½�¾�½ ?~>�u~Á!?IÂ�@ È x ½ ��xÌÇ�u~<�@�?~r�@8x�; ¾ ;SuA<���x ¾ Ç�uI�o; ¾ x�?IÂ�q�y�Á!;\rtÂ�<�@�x�;=< ½ >'ÉI; ¾ @ ½ sIuc@�;^y Ê:z ?I<
;oÃ�u Ë Ç�q�;~À ½ r.�oq�? ¾8½ >�s�u�@�u~Á�q�;^uAÂ\Á�<�u~>���x�<�; Ö Â ½ <8; ¾ u}< ½ s ½ y�ÉcuA< ½ u~Á�q�;�� @8?�Á.; ½ > ¾ @�u~>�@ ½ uc@8;Sy
È�½ @�xÄuÌ�=;=<8@�u ½ >7@8;^< Ë�� À9@�x�;=>Ä@�x�;�y�;^� ½�¾8½ ?~>7@8? ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@�;�� È�½ @�x �3½�¾�½ >�rt?I< Ë ;^y ½ >
@8x�; ¾ ;=> ¾ ;3@8x�uA@�@�x�; ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I> ½�¾ �'>�? È >	@�?OÁ.;�Â ¾ ;ortÂ�q,u ¾ u\Á�<�u~>���x �=q�? ¾ Â�<�;3;oÃ ½�¾ @ ¾
È x ½ ��x ½�¾ >�?A@}Ç.? ¾�¾8½ Á�q�; È�½ @�x�?~Â�@�@8x�; ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uA@ ½ ?~> Ê

�}?A@�;�@�x�uc@SÀ ½ >ò�=?~>�@8<�uA<�¿Ô@8? ½ >�@8;^<�uI��@ ½ ?I>�ÆZ?I< ½ ;=>�@�;^yª�=u~q��=Â�q ½ À ½ @ ½�¾ uI�=�=;=Ç�@�uAÁ�q�;�rt?I<
¾ ;SuA<���x�ÆZ?I< ½ ;=>�@�;^yÌ�=u~q��=Â�q ½ @�?�x�u%É~; Ë u~>'¿ ¾ Ç.;^� ½ u~q ½�¾ ;^y ½ >�rt;^<8;^>��o;
<8Â�q�; ¾ À�Ü ¾ ¿'>�@�uI��@ ½ �=u~q�q�¿�Ý
�o? Ë Ç�q�;oÃ�<�Â�q�; ¾ À�uA>�y	<8Â�q�; ¾$È�½ @�x >�?I>�Æhq�?��=u~q ¾�½ y�;3;oì;^��@ ¾ Ü ¾ Â���x�u ¾ @8x�; ½ > ¾ @�u~>I@ ½ uA@ ½ ?~> ?Ar
< ½ s ½ y	Écu~< ½ uAÁ�q�; ¾ Ý Ê

� �Ä´ ³A´�µ��!¶��,º�µI»Z·�´t =·)¶�»��´�µ��!¸¡	!�£¢�¤��:��¹¦¥§�q¤Zº�¹�¤Z¹=�

Í >\@�x ½�¾�¾ ;^�o@ ½ ?~>,À È ;�y�;o×�>�;$u¨J~û8ücþ�úý¡@�u~Á�q�;^uAÂl�=u~q��=Â�q�Â ¾ rt?~<�×�< ¾ @8ÆZ?I<�y�;^<)Ç�<8;Sy ½ �^uc@�;&q�?~s ½ �~À
È x ½ ��x ½�¾ u�@/¿'Ç ½ �=u~q!<�;=Ç�<8; ¾ ;^>I@�uc@ ½ ÉI;}?Ar9@�x�;3�=q�u ¾8¾ ?Ar ½ >�@8;^<�uI��@ ½ ?~>�ÆZ?I< ½ ;=>�@8;Syw�=u~q��=Â�q ½ZÊ'Ó x ½�¾
É~;=< ¾8½ ?I>	?Ar)@�u~Á�q�;SuAÂ�Ã ½�¾ �^uAq�q�;Sy©J~û8üAþ�ú.ý	Á!;S�=uAÂ ¾ ;¡Â�> ½ É~;^< ¾ uAq�q�¿ Ö Â!uA>�@ ½ ×�;^y ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾ uA<�;
½ > ¾ @�u~>�@ ½ uc@8;SyªÁ'¿ÔsI<8?IÂ�>�yÔ@8;^< Ëw¾�È x�;=>ª@8x�;«ª.ÆZ<�Â�q�; ½�¾ uAÇ�Ç�q ½ ;^y Ê ö Ã��o;^Ç�@wrt?~<�u Ë ?~<�;
¾ ?IÇ�x ½�¾ @ ½ �^uc@8;Sy3¬SÆZ<�Â�q�;wrt?~<Ox�uA>!y�q ½ >�s�;=Ã ½�¾ @8;^>I@ ½ u~q Ö Â�u~>I@ ½ ×.�=uc@ ½ ?I>ñÜ ¾ ;=;�Á.;=q�? È Ý�À È ;�Â ¾ ;
@8x�; ¾ @�uA>!y�uA<�ygsI<8?IÂ�>�y�@�uAÁ�q�;^u~ÂO<�Â�q�; ¾ ÜFu ¾ y�;o×�>�;^y
Á'¿ Î B Ë Â�q�q�¿�uA>,ÀAÛIí Ð Ý Ê v ¾ @�x�;}�=u~q��=Â�q�Â ¾
½�¾�Ë ;SuA>�@�@�?gÁ.;�Â ¾ ;^y ½ >�@8;=<�u~�o@ ½ É~;^q�¿
uA>�yw>�?A@&u~Â�@8? Ë uA@ ½ �=u~q�q�¿~À�uA>wÂ�>�<�; ¾ @8< ½ ��@8;Sy�ÿoþ�ç-û�þ�é�æ
½�¾�½ >��=q�Â�y�;^y Ê

Ó x�;Oy�;=×�> ½ @ ½ ?~>�?~r�@8x�;\@�u~Á�q�;SuAÂ�;=Ã�Ç�uA> ¾8½ ?~>Ì<�Â�q�; ¾}Ë uA�I; ¾ Â ¾ ;O?Ar�@�x�;	þ�ú!ù �®cùzú�J�úü6g
çhèAç{ùFüAúÅs ½ É~;=> ½ > Î Ó u~Á Ê ð=ÐZÀ È x�;=<�;\@�x�;lq�;=rz@�Æ Ë ? ¾ @g�=?~q�Â Ë > ¾ u ¾�¾�½ s~>�@8x�;
@/¿'Ç.; ¾°¯ À�±�À,ª�À
uA>�y�¬g@8?lrt?I< Ë Â�q�u
Ç�uA@�@�;=<�> ¾=Ê

Î Ó uAÁ Ê Ï%Ð��=?~>�@�u ½ > ¾ @�x�;$<8Â�q�; ¾ ��x�; Ë uA@�u�rt?~<�?~Â�< ½ >�@8;^<�uI��@ ½ ?~>�ÆZ?I< ½ ;=>�@8;Sy\�^uAq��oÂ�q�Â ¾ ÜtÇ�<�;oÆ
Ë
½�¾�¾ ; ¾ uA>�y��=?~>��=q�Â ¾8½ ?~> ¾ u~<8; ¾ ;=Ç�u~<�uA@8;Sy	Á'¿�ulx�?~< ½ C^?~>�@�u~q9Á�uA<SÀ È x ½ q�;\É~;=<8@ ½ �=u~q9Á�uA< ¾�½ >
@8x�;l�o?I>��oq�Â ¾8½ ?I>�y�;=>�?A@8;
y ½ ì.;^<8;^>I@�æj²~çVæ=ú%M�ùFücúGMSÝ ÊÓ x�;\< ½ s~x�@�Æ Ë ? ¾ @ ¾ ��x�; Ë u ½�¾ @8x�;O>�?~>�Æ
uA>�u~q�¿�@ ½ �wÿoþ�ç&û�þ�é�æ=À ½ > È x ½ ��x³~��=u~> Á.;guA>'¿wrt?I< Ë Â�q�u Ê

� ?~@8x�@8x�;°ª!Æh<�Â�q�;�u~>�y�@8x�;g�=Â�@�<�Â�q�;\uA<�;¡x ½ sIx�q�¿	>�?I>�Æhy�;o@8;^< Ël½ > ½�¾ @ ½ �~À È x ½ ��x ½�¾ @/¿'Ç�Æ
½ �^uAq�rt?~<�uA> ½ >�@�;=<�u~��@ ½ ?I>�Æh?~< ½ ;^>I@�;^yÌ�^uAq��oÂ�q�Â ¾ uA>�y7uAq�q�? È}¾ @8x�;
Â ¾ ;^<�@�? Ë u~�~;\Â ¾ ;l?Ar&x ½�¾
½ >�@8Â ½ @ ½ ?I>�u~>�y�y�? Ë u ½ >��'>�? È q�;Sy�s~; Ê

Ó x�;�;=Ã�Ç�uA> ¾8½ ?~>	<�Â�q�; ¾ ��x�; Ë uA@�u ½ > Î Ó uAÁ Ê ÏcÐ9u~q�qx�u%ÉI;�u
É~;^<8¿ ¾8½�Ë Ç�q�;�rt?~< Ë uA>�y uA<�;
;^u ¾ ¿�@�?ÌÂ�>�y�;^< ¾ @�u~>�y Ê ÷ ?~<�;=?cÉI;=<SÀ�@�x�;=¿Ä�=u~>ÅÁ!; ¾ ;=;^>Åu ¾ y�;=×�> ½ >�sÌ@�x�;	�=u~q��=Â�q�Â ¾ �o? Ë Æ
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´ ´ N ´ �µ N�¶ µ � µ N µ �
· D µ N,¸ µ � n · µ N · µ �
· D µ NZ¹ µ � n µ N · µ �

·£· µ µ º

» » N » �µ N ¸ µ � µ N µ �
· D µ N ¶ µ � n · µ N · µ �D µ NZ¹ µ � n · µ N µ �

¼ ¼ N Dc½�nDi¾)½�n�D µ Dc½�nVn µ Dc½�n
· DB¿�½�n�D µ Dc½�nVn · µ Dc½�n

À À N Dc½�n
· Di¾?½�n�D µ Dc½�nVn · µ Dc½�nDB¿�½�n�D µ Dc½�nVn µ Dc½�n

Á �I��Â ¦©Ã � N&H�JX]�Y~JLH�a3H�[^W�foW/JL[SH!k

´
´ N
´ �

»
» N » �

¼
¼ N DxÄ/n

��M�R�T/RÅÄ�JLU&f=HcY
a^T/[SGIH'mgW/R�T/elk

À
À N DcÆ�n

��MIR�T/R<ÆÇ�]XÈn`ID À n8k
µ · µ

Á ���,Â ¦�É �GÊ G�`LR$UVK�M�R�egfoW�f�]�[=T&W/MIR$a^T/[^G�H�m
P%R�T/UVJL[SH
[^]W�f � `LR�f^G~¤�k

Ç�q�;=@8;^q�¿ë�>�?�u~y�y ½ @ ½ ?~>!uAq�;=Ã'Ç�q�u~>�uc@ ½ ?I> ¾ uA<�;l>�;=;Sy�;^y Ü ½ >ÅÇ!uA<8@ ½ �oÂ�q�uA<SÀ,�oq�? ¾8½ >�s�u�Á�<�u~>���x
y�?'; ¾ >�?A@&��x�u~>�s~;$@�x�;�@�uAÁ�q�;^u~Â!Ý Ê�Ó x ½�¾�Ë uA�~; ¾ @8x�;��=u~q��=Â�q�Â ¾ É~;^<8¿\Â ¾ ;^<�ÆZrt< ½ ;^>�y�q�¿ Ê�Ë ;o×!> ½ Æ
@ ½ ?~>�ð Ë ;=<�;=q�¿�rt?I< Ë u~q ½�¾ ; ¾ @8x�;Oy�;o×�> ½ @ ½ ?I>Ì?Ar-@�u~Á�q�;SuAÂ�Ã rt?~<�uls ½ ÉI;=> ¾ ;o@�Ì�?~r)rt?I< Ë Â�q�u~;
@8x�uA@ ½�¾$½�Ë Ç�q ½ � ½ @8q�¿�uAq�<8;Su~y�¿��=?~>�@�u ½ >�;Sy ½ > Î Ó uAÁ Ê Ï%Ð Ê
Í '�ÎA #HB+.HB5: §�8� vò@�uAÁ�q�;SuAÂ ½�¾ ug×!> ½ @�;=q�¿	Á�<�uA>!��x ½ >�sg@8<�;=; È x�? ¾ ;3>�?�y�; ¾ u~<8;�×�< ¾ @8ÆZ?I<�y�;^<
rt?~< Ë Â�q�uA; Ê v Á�<�uA>!��x ½ >�u7@�u~Á�q�;^uAÂwã ½�¾ u Ë ucÃ ½�Ë u~q�Ç�uc@�x ½ >�ã Ê : ½ É~;^>Ôu ¾ ;=@�Ì ?Ar
¾ ;^>I@�;=>��=; ¾ZÏ À'@�x�;wçhè�moé�æ�èAþ�²!oücûÌ�uA<�;
ÜF<8;S�oÂ�< ¾8½ ÉI;=q�¿�Ý�y�;=×�>�;Sy Á'¿,Ð
ð Ê�Ó x�;¡@8<�;=;��=?~> ¾8½�¾ @ ½ >�sl?Ar)@8x�;�?I>�;�Á�<�uA>���x�Ì ½�¾ u\@�uAÁ�q�;^u~Â	rt?I<�Ì Ü ½ > ½ @ ½ uAq ½�¾ uc@ ½ ?I>!Ý Ê Ñ
Ï Ê<Ò ;=@�ã Á.;�ug@�uAÁ�q�;SuAÂwrt?I<=Ì$À?Ó u\Á�<�u~>���xw?Ar,ã\ÀIuA>!y�ÔÔugrt?~< Ë Â�q�u ½ >�Ó Ê�Í r,@�x�;}@�<8;^;
ã�Õ ½�¾ �o?I> ¾ @8<�Â���@�;^y�Á'¿Ì;=Ã�@�;=>�y ½ >�s�Ó Á'¿�u ¾�Ë u~>�¿Ì>�; È Á�<�u~>���x�; ¾ u ¾ @�x�;\@�uAÁ�q�;^u~Â
;oÃ�Ç�u~> ¾�½ ?~>Å<�Â�q�; �=?~<�<8; ¾ Ç.?~>�y ½ >�s�@�?FÔ x�u ¾ ;oÃ'@8;^> ¾�½ ?~> ¾ À È x�;=<�;w@�x�; >�?'y�; ¾ ?Ar�@8x�;
Á�<�uA>���x�; ¾ uA<�;�q�uAÁ.;=q�q�;Sy È�½ @�x�@8x�;�rt?~< Ë Â�q�u~; ½ >¡@�x�;�;=Ã'@8;=> ¾�½ ?~> ¾ Ào@�x�;=>\ã�Õ ½�¾ u$@�uAÁ�q�;^u~Â
rt?~<�Ì Ü ¯ Æ�À%±9Æ�À)ª.Æ�À%¬SÆh;oÃ�Ç�u~> ¾�½ ?~>.Ý Ê

Ø�Ê<Ò ;=@gã Á.;	u @�u~Á�q�;SuAÂÑrt?~<�Ì$À#Ó u�Á�<�u~>���xÑ?Ar9ãgÀ�u~>�y�~Õu~>ÅuA<�Á ½ @�<�u~<8¿�rt?I< Ë Â�q�u Ê,Í r
@8x�;3@�<8;^;3ãÖÕ ½�¾ �=?~> ¾ @8<�Â��o@8;^y	Á'¿�;oÃ'@8;^>�y ½ >�srÓ Á'¿w@ È ?O>�; È ¾8½ >�sIq�;¡>�?�y�;3Á�<�uA>���x�; ¾ À
?~>�;3�o?I>I@�u ½ > ½ >�s�@8x�;�rt?I< Ë Â�q�ur~ u~>�yl@�x�;�?~@8x�;^<��=?~>�@�u ½ > ½ >�sg@8x�;�rt?~< Ë Â�q�uF�t~)À�@8x�;^>
ã�Õ ½�¾ uO@�uAÁ�q�;SuAÂ rt?~<=Ì ÜF�=Â�@�Æh;oÃ�Ç�u~> ¾8½ ?I>!Ý Ê

Í '�ÎA #HB+.HB5: ���� : ½ ÉI;=>lu3@�u~Á�q�;SuAÂwãgÀIu�Á�<�u~>���x�Óó?Ar,ã ½�¾ ÿoé�ü6M=æ�ý ½ ì§Ó �=?~>�@�u ½ > ¾ u¡Ç!u ½ <
~q×��t~Ì?~r��o? Ë Ç�q�; Ë ;=>�@�u~<8¿lrt?I< Ë Â�q�u~;~ë'?A@�x�;=< È�½�¾ ; ½ @ ½�¾ üjh�æoú Ê vò@�u~Á�q�;SuAÂ ½�¾ �=q�? ¾ ;Sy ½ r�èAézé
½ @ ¾ Á�<�uA>���x�; ¾ uA<�;¡�=q�? ¾ ;Sy Ê
Í '�ÎA #HB+.HB5: Øw£� v çhè�moé�æ�èAþ�hû8ü^üdÑrt?~<wÜz@�x�;wÂ�> ¾ uc@ ½�¾ ×!u~Á ½ q ½ @/¿�?~r�Ý3u ¾ ;=@=Ìñ?~r ¾ ;=>�@8;^>��o; ¾
�o?~> ¾�½�¾ @ ¾ ?Ar-u
@�uAÁ�q�;SuAÂwãòrt?~<=ÌÕ@8x!uc@ ½�¾ �oq�? ¾ ;^y Ê
Ù ¬ ]jVZ\�a�VZ\?ÚdV�JLU�f�£�T/UhWV�F[^T�m~R�T�]�[=T/e3GI`�f�H�[^W�K�[SHcW�f^JLH�JLHIagf^HcYg]�T/R�R�P^f=T/JQf � `LR�U�k
Û ��R�J�m~R�HcW/JX]�Y\W/M�R$UVR�WtÜ���JXW/Mwf � T�f^H�K�MO��MI[SUVR�HI[AmIR�U�f=T/R�W/MIR�]�[=T/e3G�`Qf=R�JQHFÜ�k
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B'?ÌrFuA< È ;	x�u%É~;w>�?~@\;oÃ�Ç�q�u ½ >�;SyÑ@8x�; Ë ;SuA> ½ >�s�?~r$@8x�; ?~Ç.;=<�uc@8?I<<MZÝ~ü�Â ¾ ;^y ½ >Å@8x�;
¬SÆZ<�Â�q�; ¾ ��x�; Ë u Ê�z ?I< ¾ �~?Iq�; Ë
½�¾ uc@ ½ ?~>�À È ;}Â ¾ ; ¾ ¿ Ë Á.?~q ¾ rt<�? Ë u ¾ Ç!;S� ½ uAq ½ >�×�> ½ @8; ¾ ;=@�Þ#ßLàZá
?Ar<I?ÝIücé�æ��6ÿ�üAú%M�çhèAú�çÅM�®6��m�üAéâM�À È x ½ ��x ½�¾ y ½�¾tî ? ½ >�@�rt<�? Ë @�x�; ¾ ;o@ÅÞ�ãò?~r�rtÂ�>��o@ ½ ?~> ¾ ¿ Ë Æ
Á!?Iq ¾ rt?I<guA>'¿Ìs ½ É~;^>���û�M�ç�g�ücû�ý~æ=ûFM�ùkJ~ú.ècçZþ�û8æ�äæåæçFå ã ×ZÞ ã�è Ê,Ó x�;w;oÃ'@�;=>�y�;Sy ¾8½ s~>�uA@8Â�<�;
çFåAã�×jÞ�ãêé�ÞqßBàZá è ½�¾ y�;=>�?~@8;^y�Á'¿�ä�ë Ê
Í '�ÎA #HB+.HB5: �ìq� : ½ ÉI;=>lu ¾�½ s~>�uA@8Â�<�;PäíåîçFåAã!×ZÞAã è À%@8x�;$rtÂ�>���@ ½ ?I>«MZÝ~ü¡u ¾8¾8½ s~> ¾ @8?¡;Su~��x
¬SÆ{rt?I< Ë Â�q�uF¬�?cÉ~;^<�ä�ë}u ¾ ¿ Ë Á!?Iq£MZÝIü�Ü�¬AÝÅï�Þ ßLàjá ¾ Â���x�@8x�uA@!MZÝIü�Ü�¬AÝÅð�ñ}rt?~<$uAq�q�ñ�ï³Þ ßLàZá
?'�^�oÂ�<�< ½ >�s ½ >�¬'À È x�;^<8;Øð ½�¾ u~>�u~<8Á ½ @8<�uA<�¿wÁ�Â�@�×�Ã';Sy�?~<�y�;=< ½ >�s\?~>§Þ ßLàjá Ê

�}?A@�;~À!@8x�uA@�@�x�; ¾ ¿ Ë Á.?~qAñPåòMZÝIü�Ü�¬AÝ Ë u%¿�uAq�<8;Su~y�¿�?��=�oÂ�< ½ >�@�x�;O�=?~>�@8;=Ã�@lÜt?I>�@8x�;
@�uAÁ�q�;SuAÂÄÁ�<�uA>���x!Ý È x�;=<�;
?IÂ�<F¬SÆh<8Â�q�; ½�¾ uAÇ�Ç�q ½ ;^y7@�?�<8;^Ç�q�u~�o;wu~>Ñ;=Ã ½�¾ @8;^>I@ ½ u~q�q�¿ Ö Â�u~>�@ ½ Æ
×�;^yÅÉcu~< ½ uAÁ�q�; È�½ @8x�ñ Ê)Í >Õ�o?I>�@8<�u ¾ @�@8?Ì@�x�uc@SÀ,@8x�;�B'�I?~q�; Ë ¾ ¿ Ë Á.?~q ½ >�@8<�?�y�Â��=;^yÄÁ'¿Ñu~>
uAÇ�Ç�q ½ �=uc@ ½ ?I>w?Ar9@�x�;��=q�u ¾8¾8½ �^uAq�ÜFs~<�?~Â�>!y�Ýt¬SÆh<8Â�q�; ½�¾ u~q È u%¿ ¾ ú.æTó È�Ê < Ê @ Ê @�x�;��=?~>�@8;=Ã'@ ÊIÓ x�;
½ >�@8Â ½ @ ½ ÉI;3<�;^u ¾ ?I> È x'¿w?~Â�<Å¬SÆh<�Â�q�; ½�¾�¾ ?IÂ�>�y uAq�@8x�?IÂ�s~x @8x�;gB'�I?~q�; Ëø¾ ¿ Ë Á.?~q,ñ Ë u%¿w>�?~@
Á!;w>�; È ½�¾ @8x�;Ort?Iq�q�? È�½ >�sGÐ Í >Ñs~;^>�;=<�uAqZÀ9uÑÜFs~<�?~Â�>!y�Ý!¬SÆZ<�Â�q�; ½�¾�¾ ?~Â�>�y ½ r ½ @gs~Â�u~<�u~>�@8;=; ¾
@8x�;	y�;=Ç.;=>�y�;^>��o¿7<8;^q�uA@ ½ ?~>ÄÁ.;o@ È ;=;=>�B'�I?~q�; Ë ¾ ¿ Ë Á.?~q ¾�½�¾ u~�=¿'�=q ½ � Ê,Ó x!uc@Oy�;^Ç!;^>�y�;^>��o¿
<8;^q�uA@ ½ ?~> ½�¾ @8x�;�@�<�u~> ¾�½ @ ½ É~;��oq�? ¾ Â�<�; ?~r}@8x�;�<�;=q�uc@ ½ ?I>õô y�;o×�>�;SyÕÁ'¿,Ð z ?I<
u~q�q�B��~?~q�; Ë
¾ ¿ Ë Á.?~q ¾ ñ¡uA>!y�ö�À:ñAô÷ö ½ ìêñPåEMZÝIü�Ü�ø$ÜBö'Ý�Ý Ê v�>Ì;^u ¾ ¿�Üt@8x�?IÂ�s~xÌ>�?~@}?~Ç�@ ½�Ë u~q�Ý È u%¿w@�?
;=> ¾ Â�<�;\@�x�uc@3@8x�;wy�;^Ç!;^>�y�;^>��o¿Ì<�;=q�uc@ ½ ?I> ½�¾ uI�o¿��oq ½ �AÀ ½�¾ @8?�y�; Ë u~>�y�@8x�uA@3;Su~��xÑB��~?~q�; Ë
¾ ¿ Ë Á.?~q ½�¾ >�; È È�Ê < Ê @ Ê @�x�;��o?I>�@8;oÃ'@ È x�;^<8; ½ @ ½�¾ Â ¾ ;^y7Á'¿Ì@8x�;�¬SÆZ<�Â�q�; Ê Þ�Â�< ½�Ë Ç�<8?cÉI;^y
¬SÆZ<�Â�q�; ½�¾�Ë ?~<�;lq ½ Á.;=<�uAq�Á�Â�@g;=> ¾ Â�<�; ¾ >�;^É~;^<�@�x�;=q�; ¾�¾ @8x�uA@�@8x�;	y�;=Ç.;=>�y�;^>��o¿7<8;^q�uA@ ½ ?~> ½�¾
u~�o¿��=q ½ � Ê

B'Â���x Ë ?~<�;�q ½ Á!;^<�u~q�<�Â�q�; ¾)È ;^<8;�×�< ¾ @�Â ¾ ;Sy ½ >grt<�;=;&É%u~< ½ uAÁ�q�;��=uAq��oÂ�q ½ Î ¾ ;=;�B';S��@ ½ ?~>	Ù Ê ðoÐhÀ
Á�Â�@�@8x�;=¿ u~<8;¡Â ¾ ;ortÂ�q9rt?~<�sI<8?IÂ�>�y	�^uAq��oÂ�q ½ u ¾&È ;=q�q Ê Þ�Â�<P¬SÆh<8Â�q�; Ë u%¿�>�?A@�Á.;gu ¾�¾ ¿'>I@�u~�oÆ
@ ½ �=uAq�q�¿ ¾�½�Ë Ç�q�;lu ¾ @8x�;��=q�u ¾8¾8½ �=uAq�<�Â�q�;Ië@8x�uA@\y ½�¾ uIy�ÉcuA>�@�u~s~; ½�¾ À9x�? È ;=É~;^<^À Ë u~y�;lÂ�ÇÑrt?I<
Á�¿	@8x�;\rFu~�o@}@8x�uA@�?~Â�<�<8Â�q�; ½�¾�¾ @8< ½ �o@8q�¿	q�?��=uAq&Ü È x�;^<8;Su ¾ @�x�;\�o?I>��o;^Ç�@�?~r-u3|8>�; È � ¾ ¿ Ë Æ
Á!?Iq ½�¾�½ >�x�;=<�;=>�@�q�¿�s~q�?~Á�u~q�Ý Ê v}>òu~y�y ½ @ ½ ?~>!uAq�Á.;=>�;o×�@	?~rgÂ ¾8½ >�s�u~> ½�Ë Ç�<�?cÉ~;Sy�<8Â�q�; ½ >
@8x�;�sI<8?IÂ�>�y	�^uAq��oÂ�q�Â ¾ u ¾$È ;=q�q ½�¾ @�x�uc@�@�x�;3@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?I>	Á.;o@ È ;=;=> @8x�;�rt<�;=;¡ÉcuA< ½ uAÁ�q�;
Ü ¾ ;^uA<���x�Æh?~< ½ ;^>�@8;^y!Ý�uA>!y	@�x�;�s~<�?~Â�>�y�Ü ½ >�@8;^<�uI��@ ½ ?I>�ÆZ?I< ½ ;=>�@�;^y�Ý&�=u~q��=Â�q�Â ¾ s~;=@ ¾ ;^u ¾�½ ;=< Ê

ù �ûúA�:�,¶�º�
� =·�¶'»��.´�µ��!¸�	!�£¢�¤��:��¹¦¥§�q¤Zº�¹�¤Z¹=�

¼ ;=<�;~À È ; ½ >�@�<8?�y�Â��=;Åu�@�uAÁ�q�;^u~Â �^uAq��oÂ�q�Â ¾ @8x!uc@ ½�¾ y�; ¾8½ sI>�;^y rt?~<�u~Â�@8? Ë uA@8;Sy Ç�<�?'?Ar
¾ ;SuA<���x Êcp ;�Â ¾ ;$@�x�;��=?~>��=;=Ç�@ ¾ ?Ar< ½ s ½ y
ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾ ÀcÂ�> ½ É~;=< ¾ uAq�ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾ À~uA>�y
q�?��=uAq�q�; Ë Æ
Ë uA@�u Ê�z ?I<�uA>w?cÉI;=<�É ½ ; È ?Ar@�x�; ¾ ;�uA>!yl?A@8x�;=<�uIy�ÉcuA>��=;^y
@8;S��x�> ½�Ö Â�; ¾ rt?~<�@�uAÁ�q�;^u~Â�ÆZÁ!u ¾ ;^y
uAÂ�@�? Ë uc@�;^y�y�;^y�Â!��@ ½ ?~> È ;¡<8;=rt;=<$@8? Î � ;^���I;=<8@$u~>�y ¼rüuAx�>�q�;IÀ�à~í Ð Ê

ìq��� ý§HBþ:HB/ ÿ¨$%4fH�$?>A@B')-
Ó x�;��o?I>��o;^Ç�@�?~r'< ½ s ½ y�Écu~< ½ uAÁ�q�; ¾ � ½�¾ Á�u ¾ ;Sy�?I>¡@8x�;�rFu~��@�@8x�uA@,@8x�;ª!Æh<�Â�q�;�u~q�q�? È}¾ @8?�y�;=< ½ ÉI;
�o?~>!�oq�Â ¾�½ ?~> ¾ ?~r�@�x�;$rt?~< Ë ª õ Ü � Ý)rt?~<�èAézé�@�;=< Ël¾��ÊAÓ x�;=<�;ort?I<8;IÀ ½ > ¾ @8;Su~yO?Ar.s~Â�; ¾8¾8½ >�s�@�;=< Ël¾È x�;=>	@8x�;^¿�uA<�; ½ >�@�<8?�y�Â��=;^y9À�@�x�;=¿��^uA>�Á.;�<�;=Ç�<8; ¾ ;^>I@�;^ylÁ'¿�ug< ½ s ½ ywÉcuA< ½ u~Á�q�;�� Ê�Ò uc@�;=<SÀ
È x�;=>Õ@8x�;�Ç�<�?�?~r}Ç�<�?'�=;^y�Â�<8;�x!u ¾ s~?'?�yÅ<8;Su ¾ ?~>Ä@�?7Â ¾ ; u�Ç�uA<8@ ½ �oÂ�q�u~< ½ > ¾ @�uA>��=; � À�@8x�;
É%u~< ½ uAÁ�q�;P� ½�¾g½ > ¾ @�u~>I@ ½ uA@8;Syò|�?~>�y�; Ë uA>�yG��ë,@�x�uc@ Ë ;SuA> ¾ À)u~q�q�?��=�=Â�<8<�;=>!�o; ¾ ?~r£� uA<�;
<8;^Ç�q�uI�o;SyÌÁ'¿ ��Ê���¾ Â�u~q�q�¿~À.@�x ½�¾¡½�¾ y�?~>�; È x�;^>7uA@3q�;^u ¾ @¡?~>�;OÁ�<�uA>���xÑ�=uA>�Á!;w�oq�? ¾ ;^yÕÜ ½ >
� � HÌW/MIR
`LJXW/R�T�f=W/G~T/RZ�ÄJLH7�'f=TVW/JLK�GI`Qf=Tg[SH�K�f=`QK�G�`LJ�]�[^T�£IT/UhWV�F[^T�mIR8T��IT/R�m~JLK�f=W/RO`Q[^aSJLKZ�Ôb�UVR�P%R�T�f^`[^W/MIR�T�H'f=e�R�U-M�foPSR � R�R�H\G�UVR�mg]�[=T�]�T/R�R�f=H'm�b~JLH
��f=TVW/JLK�GI`�foT�bI]�[^T�T/JLaSJQm
P^f=T/JQf � `LR�U�b�JLHIK�`LG'mIJLHIa
Y�[.b�[��õVZa�VZb�b£�����	��
�T[.bd^L[����kV8b�f^H'm��õVZaB[�T[.bZ^c[����kV8k
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@8x�; ¾ ;=> ¾ ;l?Ar Ë ;o×!> ½ @ ½ ?I> Ï~Ý�Ç�<�?cÉ ½ y�;^yÌ@�x�uc@�� ½�¾ <8;^Ç�q�u~�o;Sy�Á'¿ ��Ê�� > ½ ×!�^uc@ ½ ?~> ½�¾ Â ¾ ;Sy
@8?�×!>�y�u*�wüfM�çPJ�æoúæoû8èAé ¾ Â�Á ¾ @ ½ @8Â�@ ½ ?I>Å@8x�uA@
u~q�q�? È}¾ @�?7�oq�? ¾ ;	u�Á�<�u~>���x Ê���¾8½ >�s7< ½ s ½ y
É%u~< ½ uAÁ�q�; ¾ <�;^y�Â��o; ¾ @8x�;w>'Â Ë Á!;^<�?Ar���x�? ½ �o;
Ç!? ½ >�@ ¾�½ >7@8x�;��o?~> ¾ @�<8Â��o@ ½ ?~>Ñ?Ar$u	@�uAÁ�q�;^u~Â
Ç�<8?'?~r�uA>!y�@�x�Â ¾ @8x�; ¾8½ C=;¡?Ar�@8x�; ¾ ;^u~<���x ¾ Ç!u~�o; Ê

Í >I@�Â ½ @ ½ É~;=q�¿~À9u	rt?~< Ë Â�q�u��o?~>�@�u ½ > ½ >�s u < ½ s ½ y�ÉcuA< ½ uAÁ�q�;P� ¾ @�u~>�y ¾ rt?~<�u ¾�½ >�s~q�;�ÜtÁ�Â�@
Â�>��'>�? È >!Ý�;^q�; Ë ;^>�@�?Ar@8x�; ¾ ;o@�?~r,uAq�q�rt?~< Ë Â�q�uA;�@�x�uc@�u~<8;�@8x�;}<8; ¾ Â�qQ@�?~r.<�;=Ç�q�u~� ½ >�sõ�0Á'¿
¾ ? Ë ;�@8;^< Ë�Ê v}q�q'?'�^�oÂ�<�<�;=>��=; ¾ ?~r�u�< ½ s ½ y¡É%u~< ½ uAÁ�q�; ½ >
u�@�u~Á�q�;^uAÂ\x�u%É~;�@8?�Á.; ½ > ¾ @�u~>�@ ½ uc@8;Sy
Á�¿�@8x�; ¾ u Ë ;3@8;^< Ë Ü È x ½ ��x ½�¾$È x'¿w@�x�; ¾ ;�ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾ uA<�;¡�^uAq�q�;Sy |8< ½ s ½ y%��Ý Ê

Ó x�;�Ç.? ¾�¾�½ Á ½ q ½ @/¿�@�? ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@�;�< ½ s ½ yÄÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾¡È�½ @8xÔB'�I?~q�; Ë ¾ ¿ Ë Á.?~q ¾ q�;^uIy ¾ @�?
y ½k� �=Â�qQ@ ½ ; ¾�½ r,u!¬SÆh<�Â�q�; ½�¾ Â ¾ ;^y È x�? ¾ ; ¾ ?~Â�>�y�>�; ¾8¾-½�¾ Á�u ¾ ;SyO?I>wy�; Ë uA>!y ½ >�s¡@8x�;�B��~?~q�; Ë
¾ ¿ Ë Á.?~q~@8x�uA@ ½�¾,½ >I@�<8?�y�Â!�o;^y�@�?}Á!;&>�; È�Ê6{ ?~> ¾8½ y�;=<SÀ�rt?~<�;oÃ�u Ë Ç�q�;~À=@8x�;�@�uAÁ�q�;^u~Â ¾ x�? È >3?I>
@8x�;$q�;orz@ ½ > Î z�½ s Ê ð=Ð ÊAÓ x�;$q�u ¾ @�;=Ã�Ç�uA> ¾8½ ?~>\<�Â�q�;�uAÇ�Ç�q ½ ;^yOx�u ¾ Á.;=;=>lu¨¬SÆZ<�Â�q�;3Ü ½ >�@�<8?�y�Â�� ½ >�s
@8x�;ÅB'�~?Iq�; Ë ¾ ¿ Ë Á.?~q,ñ=Ý Ê �7p x�;=> @�x�;Ä�oq�? ¾8½ >�s ¾ Â�Á ¾ @ ½ @�Â�@ ½ ?~>��.���6ñ�� ½�¾ uAÇ�Ç�q ½ ;^y9À�@8x�;
@�uAÁ�q�;SuAÂ�Á.;^�=? Ë ; ¾ s~<�?~Â�>�yñÜ ¾ x�? È >�?I>�@�x�; < ½ s~x�@ ½ > Î z�½ s Ê ð=Ð Ê�Ó x ½�¾ s~<�?~Â�>�yÑ@�uAÁ�q�;^u~Â
�=uA>�>�?A@	Á.;7�=?~> ¾ @8<�Â��o@8;^yªÂ ¾�½ >�sÕu*J~û8ücþ�úý �=u~q��=Â�q�Â ¾wÈ�½ @8x @�x�;7�=q�u ¾8¾8½ �^uAq�¬SÆh<�Â�q�;�@8x�uA@
y�; Ë uA>!y ¾ B'�I?~q�; Ë�¾ ¿ Ë Á.?~q ¾ @�?�Á!;}>�; È�ÊI� Â�@ ½ @&�^uA>lÁ.;��o?I> ¾ @�<8Â!��@8;SylÂ ¾8½ >�s¡@�x�;}sI<8?IÂ�>�y
�=uAq��oÂ�q�Â ¾ y�;=×�>�;Sy ½ > Î B';^�o@ ½ ?~> Ø ÐZÀ È x ½ ��xÕx!u ¾ u Ë ?I<8; q ½ Á!;^<�u~q<¬SÆZ<�Â�q�; Ê�Ó x ½�¾ ;=Ã�u Ë Ç�q�;
½ q�q�Â ¾ @�<�uA@8; ¾-È x'¿
u3@�uAÁ�q�;SuAÂ
Ç�<8?'?~r!@�<�u~> ¾ rt?I< Ë uA@ ½ ?~>grt<�? Ë u3< ½ s ½ y
É%u~< ½ uAÁ�q�;��=u~q��=Â�q�Â ¾-½ >�@�?
uÌs~<�?~Â�>!yÑ�^uAq��oÂ�q�Â ¾ Â ¾�½ >�s�u�q ½ Á!;^<�u~q=¬SÆh<8Â�q�; ½�¾ ;Su ¾8½ ;^<�@8x�u~>Õu�@�<�u~> ¾ rt?I< Ë uA@ ½ ?~> ½ >�@8?7u
�=uAq��oÂ�q�Â ¾ Â ¾�½ >�s
@8x�;g�=q�u ¾8¾8½ �=uAq£¬SÆh<�Â�q�; Ê

Di¾?½�n�D��.Dc½�n ¶ DB¿���n · �D��InVn
�D���n ¶ DB¿���n · �D��In

�D���n
DB¿��In · �D��In
· �.DcÆ�n

Di¾?½�n�D��Dc½�n ¶ DB¿��In · �D��InVn
�DcÆ�n ¶ DB¿��In · �D��In

�.DcÆ�n
DB¿��In · �.D���n
· �DcÆ�n
 

K�`L[^UVR�m � Y"!#�%$�Æ'&

(*)�¯,+ � ¦³Ã ��¬ W�f � `LR�f=G
W/M'foW�K�f^HIH�[^W � R�K�[SH�UhWVT/GIK�W/R�m\G�UVJLH�a3W/MIR�K�`Qf^UVUVJLK�f=`a^T/[^G�H'm À �tT/GI`QR^k

ìq�c� -� #HB78'�46-.$G@=ÿ°$?46H�$?>�@�')-
� >�y�;^<��=;=<8@�u ½ >\�=?~>�y ½ @ ½ ?I> ¾ À=@8x�;^<8; ½�¾ uA>OuAq�@8;=<�>�uA@ ½ É~;�Â ¾ ;�?~r�rt<8;^;�ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾ rt?I< ¾ @8<�;=>�sA@8x�Æ
;=> ½ >�s�u�@�uAÁ�q�;SuAÂw�=u~q��=Â�q�Â ¾=ÊcÍ > ¾ @8;Su~yO?Ar.Â ¾�½ >�sgu�rt<�;=;$ÉcuA< ½ u~Á�q�;�@�?3<�;=Ç�<8; ¾ ;^>I@�u ¾�½ >�sIq�;$Á�Â�@
Â�>��'>�? È >7@8;=< Ë À ½ @\�=uA>ÑÁ.;�Â ¾ ;^yÑu ¾¡È ;=q�q�@8?�<�;=Ç�<�; ¾ ;=>�@	ècézé&@8;^< Ëw¾^Ê�Ó x�;=>�À�u rt?~< Ë Â�q�u
�o?~>�@�u ½ > ½ >�s ¾ Â���x�u\rt<�;=;¡ÉcuA< ½ uAÁ�q�;P� ¾ @�uA>�y ¾ rt?I<$@8x�; ¾ ;o@�?~r$ècézé)rt?~< Ë Â�q�u~;�@�x�uc@}u~<8;3@8x�;
<8; ¾ Â�q�@�?Ar-<8;^Ç�q�u~� ½ >�sõ� Á'¿ ¾ ? Ë ;3@8;=< Ë�Ê�Í >�@8Â ½ @ ½ É~;^q�¿IÀ�@8x�; ¾ ;¡rt<8;^;3Écu~< ½ uAÁ�q�; ¾ �^uA>�Á!; ¾ ;=;^>
u ¾ Á.; ½ >�sÄÂ�> ½ É~;=< ¾ uAq�q�¿ Ö Â�u~>I@ ½ ×!;^y�?~>Ô@8x�; Ë ;=@�ucÆhq�;=É~;^q{ë�uI�=�=?~<�y ½ >�s~q�¿7@�x�;=¿�uA<�;��^uAq�q�;Sy
þ�ú�ùclcæoû�M=ècé�lcècû�ùFè�m=é�æ�M Ê,Ó x�;\u~y�É%u~>�@�uAsI;�?Ar�Â ¾8½ >�s�Â�> ½ É~;^< ¾ uAq�É%u~< ½ uAÁ�q�; ¾�½�¾ @8x�;\rt?~q�q�? È�½ >�s8Ð
.0/ [=T¡W/M�JLU�R�¤If^e��I`LRSb,JXWgJQU�HI[^W�JLe���[=TVW�f^HcW�R�¤If^K8W/`LYÌ��MIJLK8M À �tT/G�`LROJQU�GIUVR�m�k � W�K�f=H � ROW/MIR
T/G�`LRw�-R	m~R�£'HIR � R�`L[o��b � GIW\R�foT/`LJQR8TwP%R�T/UVJL[SHIUO[=]}W/M�R À �FT/GI`LR O �!�f^MIH�`LR	f^H�m3�~K�M�e�JXWVW�b��.SIb/ JXWVW/JLH�aIbt�21TU}`LR�f^mÄW/[�W/MIR�U/f^e�R�T/R�UVG�`XW�DzMI[��-R�P%R8T�b�W/M�R�T/G�`LR�aSJLP%R�HÕJLHÄW/MIR��£bZ]_aFVX�.^xac^c`.\
[^] O / JXWVW/JLH�a~b)��1TU.`QR�fSmIU�W/[¡f3mIJâ��R�T/R�HcW�W�f � `QR�f^G�n8k
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Þ�rz@8;=> ¾ ;=ÉI;=<�uAq�y ½ ì.;^<8;^>I@ ½ > ¾ @�uA>!�o; ¾ ?~r$u @�uAÁ�q�;^u~Â�rt?I< Ë Â�q�u��=?~>�@�u ½ > ½ >�s rt<8;^;lÉ%u~< ½ uAÁ�q�; ¾
x�u%É~;�@8?lÁ.;3Â ¾ ;Sy�@�?l�=q�? ¾ ;¡u
Á�<�uA>���xÑÜt?~<}u ¾ Â�Á�ÆZ@�uAÁ�q�;SuAÂ!Ý Ê�Í > < ½ s ½ y ÉcuA< ½ u~Á�q�;�@�uAÁ�q�;^u~Â�Ã9À
@8x�; Ë ;S��x�uA> ½�¾8Ë @8?�y�? ¾ ? ½�¾ @8?�u~Ç�Ç�q�¿�@8x�;¨ª!Æh<8Â�q�; Ë ?~<�;¡@8x�u~>�?~>��=;¡@8?l@8x�; ¾ u Ë ;�Ç�<8;=Æ
Ë
½�¾�¾ À ½ >I@�<8?�y�Â!� ½ >�sO>�; È < ½ s ½ y�É%u~< ½ uAÁ�q�; ¾ @�?OsI;=>�;^<�uA@8;�Écu~< ½ uA>�@ ¾ ?Ar�ugrt?I< Ë Â�q�u Ê B�Â�Ç�Ç.? ¾ ;
u�@�uAÁ�q�;^u~ÂÔÁ�<�uA>!��x Ó �o?I>I@�u ½ > ¾ u�rt?I< Ë Â�q�uF~�ÜL�7Ý Ê�p x�;=> � ½�¾l½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@�;^y ½ >Ô@8x�;
@�uAÁ�q�;SuAÂÅÜz@�?	�oq�? ¾ ;gulÁ�<�uA>���x!ÝoÀ�@8x�;=> ~�ÜL�7Ý ½�¾�½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@�;^yÌu ¾}È ;^q�q Ê�Í >ÌÇ�u~<�@ ½ �=Â�q�u~< ¾�½ @�Æ
Â�uc@ ½ ?I> ¾ À�x�? È ;=ÉI;=<SÀ ½ @ ½�¾ Ç.? ¾�¾�½ Á�q�;w@8?7Ç�<8?~@8;S��@r� ½ >§~�ÜL�ÑÝ¡rt<�? Ë Á!; ½ >�s ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@�;^y Ê
Ó x ½�¾g½�¾g¾ ?~Â�>�y È x�;=>�;^É~;^<�~�Ü � Ý ½�¾ u�q�?~s ½ �^uAq��o?I> ¾ ; Ö Â�;=>��=;w?Ar�@8x�;lrt?I< Ë Â�q�uA;l?~>�Ó oüAû
ècézé3@8;^< Ëw¾=��Ê�Ó x ½�¾�½�¾ Â�>�y�;S� ½ y�uAÁ�q�; ½ >ªs~;^>�;=<�uAqZÀ�Á�Â�@ Ë u~>�¿Ô?Ar¡@8x�;�Ç�<�?A@8;S��@�uAÁ�q�;�rt<8;^;
É%u~< ½ uAÁ�q�; ¾ �^uA>�Á.;
<8;S�o?~sI> ½�¾ ;SyÌ;^u ¾�½ q�¿ Ê:z ?~<3@8x ½�¾ Ç�Â�<�Ç.? ¾ ; È ; ½ >�@8<�?�y�Â��o;O@8x�;O>�?~@ ½ ?~>7?Ar
ý~æ�ÿ�ücû8èAçhæ�ýÖoücû��
þ�é�è~æ Ê
Í '�ÎA #HB+.HB5: "3�� v ý~æ�ÿ�ücû�ècçVæ�ýÅoüAû��Oþ�é�è	4 ÐjÌÅ�o?~> ¾�½�¾ @ ¾ ?Ar,u ¾ ;o@54ò?Arrt<8;^;}ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾ u~>�y
ulrt?~< Ë Â�q�uF~ ÊÓ x�;\ÉcuA< ½ uAÁ�q�; ¾�½ >64 u~<8;\�^uAq�q�;Sy�@8x�; þ�ú�ùclcæoû�M=èAé#lcècû�ùFè�moé�æ�MO?~r#~)ë.u~>�y�@8x�;
É%u~< ½ uAÁ�q�; ¾$½ > z <8;^;~Ü�~Ý8794 uA<�;g�=u~q�q�;^y @�x�;wû�ùkJAùFý§lcècû�ùFè�moé�æ�MO?~rq~ÕÜ È x�;=<�; z <�;=;�Ü�~Ý ½�¾ @8x�;
¾ ;=@}?Ar�u~q�q,rt<8;^;3Écu~< ½ uAÁ�q�; ¾�½ >§~Ý Ê

Í >¡@8x�; ¾ ;SuA<���x�ÆZ?I< ½ ;=>�@�;^y3�=uAq��oÂ�q�Â ¾ y�;o×!>�;^y¡Á.;=q�? È À=@�x�;�@�uAÁ�q�;^u~Â�>�?�y�; ¾ uA<�;�y�;^�=?~<�uc@�;^y
rt?~< Ë Â�q�uA; Ê�Í >�@8Â ½ @ ½ É~;^q�¿IÀ�4 Ðj~�ÜB�7Ý�<�;=Ç�<�; ¾ ;=>�@ ¾ @8x�;�y ½ ì.;^<8;^>I@ ½ > ¾ @�uA>��=; ¾ ~�Ü � Ý�Ç�<�?cÉ ½ y�;^y
@8x�uA@�� ï:4
ë�@8x�;=¿ �=u~> uAq�q�Á.;�Â ¾ ;Sy È�½ @8x�?IÂ�@	×�< ¾ @ s~;^>�;=<�uc@ ½ >�s�ÉcuA< ½ u~>I@ ¾ ?~r#~)ÜB�7Ý Ê
��¾8½ >�s7@8x�;��=?~>��=;=Ç�@l?Ar3Â�> ½ É~;^< ¾ uAq�ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾ ¿ ½ ;=q�y ¾l¾ x�?~<8@8;=<O@�u~Á�q�;^uAÂÔÇ�<�?�?~r ¾ À�u~>�y ½ >
Ë ? ¾ @-�=u ¾ ; ¾ <�;^y�Â��=; ¾ @8x�; ¾ ;SuA<���x ¾ Ç!u~�o; Ê=Í r�Á.?A@�x\Â�> ½ ÉI;=< ¾ u~q~uA>�yg< ½ s ½ y�ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾ u~<8;�Â ¾ ;Sy
½ >�u��^uAq��oÂ�q�Â ¾ ÀA@8x�;=>��oq�? ¾8½ >�s ¾ Â�Á ¾ @ ½ @�Â�@ ½ ?~> ¾ uA<�;�?~>�q�¿
uAÇ�Ç�q ½ ;^y
@8?¡@�x�;}< ½ s ½ yl?��^�oÂ�<�<8;^>��o; ¾
?Ar�uOÉcu~< ½ uAÁ�q�; Ê

� ;=rt?~<�;�y�;o×!> ½ >�s}?~Â�< ¾ ;SuA<���x�ÆZ?I< ½ ;=>�@�;^y3�=uAq��oÂ�q�Â ¾ rt?~< Ë u~q�q�¿~À È ;�s ½ ÉI; ¾�½�Ë Ç�q�;�;oÃ�u Ë Ç�q�; ¾
@8x�uA@�y�; Ë ?~> ¾ @�<�uA@8;3@8x�;�Â ¾ ;=rtÂ�q�>�; ¾�¾ ?Ar-Â�> ½ É~;=< ¾ uAqÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾=Ê
; ²'è6��h.é�æ�<~ê p ;Ñ�o?I> ¾�½ y�;^<�@�u~Á�q�;^uAÂ�ÃÔrt?I<	@�x�; ¾ ;o@©Ì3å=��Ü�>@?ÝoÜBA�ÜC?Ý�Ý�×:�@A)ÜED�Ý�F©�@A�ÜHGoÝ#�
?Ar}rt?I< Ë Â�q�u~; Ê�Ó x�;	@�?~Ç�q�;orz@l@�<8;^; ½ > Î z)½ s Ê Ï%Ð ½�¾ uÕû�ùkJAùFý lcècû�ùFè�moé�æÌçVè�m=é�æ�ècþ�rt?I<�Ì @8x�uA@
�=uA>�>�?A@�Á.;��oq�? ¾ ;^y ½�ËlË ;Sy ½ uc@8;^q�¿ªu ¾ >�? ¾�½ >�sIq�; ¾ Â�Á ¾ @ ½ @8Â�@ ½ ?I> rt?~<=� uAq�q�? È}¾ @�?Õ�oq�? ¾ ;
Á!?~@8xwÁ�<�uA>���x�; ¾^ÊAÓ ?¡×�>!y
u¡Ç�<8?'?Ar/ÀA@8x�;};=Ã�Ç�uA> ¾8½ ?~>
<8Â�q�;�x�u ¾ @8?gÁ.;}uAÇ�Ç�q ½ ;^yluAs�u ½ >\@�?�@8x�;
ª!ÆZrt?~< Ë Â�q�uÌÜI>J?.Ý=ÜBA)ÜE?.Ý8Ý}@�? uIy�y�uwÉcuA< ½ uA>�@KA)ÜB� Õ�Ý}?~r�A)ÜL�ÑÝ Ê.Ó x�;=>,À.@8x�;O�oq�? ¾ ;^y�@�uAÁ�q�;^u~Â
Üz@8?IÇ�< ½ s~x�@ ½ >�@�x�;¡×�s~Â�<8;%Ý&�^uA>�Á!;gy�;^y�Â��=;^y Ê

Ó x�;¡Á!?~@�@8? Ë q�;orz@�@�uAÁ�q�;^u~Â ½ >�@8x�;g×�s~Â�<�; ½�¾ u©�
ùk²'æ�ý�lcècû�ùFè�m=é�æ
çVè�m=é�æ�ècþ�rt?I<=Ì Üt?~>�q�¿
Â�> ½ É~;=< ¾ uAq9ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾ uA<�;�Â ¾ ;^y ½ >�@�x ½�¾ ;oÃ�u Ë Ç�q�;SÝ Ê�Í @��o?I>�@�u ½ > ¾ @�x�;gy�;^�=?~<�uc@�;^y	rt?~< Ë Â�q�u
�.�L�tÐEA�ÜL�7Ý ½ > ¾ @�;^uIy�?Ar�A)ÜB�7Ý Ê,Ó x ½�¾ @�uAÁ�q�;SuAÂ7�^uA>7Á!;l;oÃ�Ç�u~>�y�;SyÌ@8?Ìu��oq�? ¾ ;^y�@�uAÁ�q�;^u~Â
ÜtÁ.?A@�@�? Ë < ½ s~x�@ ½ >O@�x�;$×�sIÂ�<8;%Ý È�½ @�x�?~Â�@�uAÇ�Ç�q�¿ ½ >�s¡u ¾ Â�Á ¾ @ ½ @8Â�@ ½ ?I>,À~Á.;^�^uAÂ ¾ ;	�.�L�tÐHA)ÜL�ÑÝ
<8;^Ç�<8; ¾ ;^>�@ ¾ uAq�qrt?~< Ë Â�q�uA;¡?~r)@�x�;¡rt?~< Ë A)Ü � Ý�À ½ >��=q�Â�y ½ >�sA�ÜED�Ý$uA>!yMA�ÜHGoÝ Ê

v}>ñu~y�y ½ @ ½ ?I>�uAq�u~y�ÉcuA>�@�uAs~;Ì?~r3Â�> ½ ÉI;=< ¾ u~q}ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾w½�¾ @8x!uc@�@�x�;=¿ªx�;^q�Çª@�?Õu%É~? ½ y
<8;Sy�Â�>�y�u~>�� ½ ; ¾3½ >�x�;^<8;^>I@3@8?�< ½ s ½ y�É%u~< ½ uAÁ�q�;
�=uAq��oÂ�q ½ZÊÍ r/Àrt?~<¡;oÃ�u Ë Ç�q�;~Àu < ½ s ½ y�ÉcuA< ½ uAÁ�q�;
@�uAÁ�q�;SuAÂlÁ�<�uA>���xw�o?I>�@�u ½ > ¾ @�x�;�rt?~< Ë Â�q�u~;5A)ÜL� õ Ý�×EA�ÜL� u ÝT×j�@A�ÜED�Ý�À�uA>�y��@A�ÜHGoÝoÀA@8x�;=>l@8x�;=<�;uA<�;-rt?~Â�<�y ½ ì;=<�;=>�@,Ç.? ¾�¾�½ Á ½ q ½ @ ½ ; ¾ @8?}�oq�? ¾ ;-@8x�;�Á�<�uA>���x Ê=Í r/À=x�? È ;=ÉI;=<SÀ8@�x�;�Á�<�uA>!��x¡�=?~>�@�u ½ > ¾
@8x�;�y�;^�o?I<�uA@8;Sygrt?I< Ë Â�q�uN�n�L�tÐEA�ÜL�7Ý ½ > ¾ @8;^uIyl?ArOA)ÜB� õ Ý�uA>!yA)ÜB� u Ý�À~@8x�;^>l@8x�;^<8; ½�¾ ?~>�q�¿?~>�;¡Ç.? ¾�¾�½ Á ½ q ½ @/¿~À�>!u Ë ;=q�¿	�oq�? ¾8½ >�s
@8x�;�Á�<�uA>!��x È�½ @8x�?IÂ�@ ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ >�swu~>�¿	É%u~< ½ uAÁ�q�; Ê

Ó x�;��=?~>��=;=Ç�@-?Ar!Â�> ½ É~;=< ¾ uAq~Écu~< ½ uAÁ�q�; ¾)È u ¾ ×�< ¾ @�y�; ¾ �o< ½ Á.;^y ½ > Î � ;^���I;=<8@�u~>�y ¼rüuAx�>�q�;~À
àIÏ Ð ë ½ @}x�u ¾ q�uc@�;=<�Á.;=;=> ½�Ë Ç�<8?cÉI;^y Î � ;^���~;^<�@SÀ�à~í�À � ;S���~;=<8@�uA>�y ¼Füu~x�>�q�;~À�àIí Ð Ê

ìq�xw P=5£&�$%@0P='�( (*$?+.$
v ¾�½�Ë Ç�q�; uA>!y ½ > Ë uA>'¿Ñ�=u ¾ ; ¾ Â ¾ ;=rtÂ�q È u%¿�?~r ¾ @�<8;^>�sA@�x�;=> ½ >�s�u�@�uAÁ�q�;^u~Â��=u~q��=Â�q�Â ¾�½�¾
@8? Ë u~�~; ¾ Â�<�;�@8x!uc@3@8x�;O;oÃ'@8;^> ¾�½ ?~> ¾ ?~r�u	�o?I>��oq�Â ¾8½ ?I>�y�?	>�?A@lùzú�çVæoû�M=æ�ÿoç�M=æT�lèAú�çZùFÿ�èAézé�® Ê
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Di¾?½�n�D��Dc½�nVn
D · �.D�Q�n ¸ · �.D�R�nVn

�D���n
· �.D�Q�n · �D�R�n

Di¾?½�n�D��.Dc½�nVn
D · �D�QIn ¸ · �D�R�nVn

�D���n
· �D�QIn
 

· �.D�R�n
�.D��TS�n
 

��JXW/M�!'�	$UQV&3f^H�m"!#� S $UR#&�f^�I��`LJLR�m

W ��Di¾)½�n�D��Dc½�nVn
W ��D · �D�QIn ¸ · �D�R�nVn

!'�X&-���.D���n
W � · �.D�Q�n W � · �D�R�n

W ��Di¾?½�n�D��Dc½�nVn
W ��D · �D�QIn ¸ · �D�R�nVn

!'��&����D��wn
W � · �D�QIn

 
W � · �D�R�n
 

(*)�¯O+ � ¦�É � _.f � `LR�f=GI¤g]�[=T0Y9¤If^e��I`QR[Z

z ?~<�;=Ã�u Ë Ç�q�;~À�@�x�;¡@ È ?l;=Ã�@�;=> ¾8½ ?~> ¾ AÌu~>�yX\O?Ar�@8x�;g�=?~>��=q�Â ¾8½ ?~> rt?~<�@�x�;�Ç�<�; Ël½�¾�¾ A6F]\
½ >�@8;^< ¾ ;^�o@ ¾ ; Ë u~>�@ ½ �=uAq�q�¿~ÀAu ¾ Awu~>�y6\3�=u~>OÁ.?A@�xlÁ!; ¾ uc@ ½�¾ ×�;^yOÁ'¿Ou ¾8½ >�sIq�; ½ >�@8;=<�Ç�<�;o@�uc@ ½ ?~> Ê

Ó x�;	uAÇ�Ç�q ½ �=uA@ ½ ?~>Å?~r�uA>Å;oÃ�Ç�u~> ¾8½ ?I>Å<8Â�q�;�Â ¾8½ >�s7u��=?~>��=q�Â ¾�½ ?~> È�½ @8x ¾ ; Ë u~>I@ ½ �^uAq�q�¿
½ >�@8;^< ¾ ;^�o@ ½ >�sw;oÃ'@�;=> ¾8½ ?I> ¾ u~y�y ¾ À ½ > ¾ ? Ë ; ¾ ;=> ¾ ;~À�q�; ¾�¾$½ >�rt?~< Ë uc@ ½ ?~>�@�?l@8x�;�@�uAÁ�q�;^u~Â Ê�Í >�Æ
@8Â ½ @ ½ É~;^q�¿IÀ'@8?l�oq�? ¾ ;�u\@�uAÁ�q�;SuAÂ,À'?~>�;�x�u ¾ @�? ¾ x�? È @�x�uc@$>�? ½ >�@�;=<�Ç�<8;=@�uA@ ½ ?~> ¾ uc@ ½�¾ ×�; ¾ u~>�¿
?Ar ½ @ ¾ Á�<�uA>���x�; ¾=ÊÍ r�@8x�;^<8;�u~<8;
Á�<�uA>���x�; ¾ @8x!uc@ Ë u%¿�Á.; ¾ uA@ ½�¾ ×�;Sy�Á'¿Ì@�x�; ¾ u Ë ; ½ >�@�;=<8Æ
Ç�<8;=@�uA@ ½ ?~>,À�@8x�;^> ¾ Â���x�uA> ½ >�@8;^<8Ç�<�;o@�uc@ ½ ?I>�x!u ¾ @8?�Á.;
�=?~> ¾8½ y�;=<�;^y�uA>!yÌ;oÃ��oq�Â�y�;Sy Ë ?~<�;
@8x�u~>O?I>��o; Ê ö Ã'@8;^> ¾�½ ?~> ¾ �^uA>
Á!; Ë u~y�; ½ >�@8;^< ¾ ;^�o@ ½ ?~>�ÆZrt<8;^;&Á'¿\uIy�y ½ >�s�@�uAÁ�q�;SuAÂOrt?~< Ë Â�q�uA;Ië
@8x ½�¾3Ë u%¿�<�; Ö Â ½ <8;\@8x�;
Â ¾ ;O?~r�u~y�y ½ @ ½ ?I>�uAq-;oÃ'@�;=> ¾8½ ?I> ¾ À.u~>�yÌ?~>�;Ox�u ¾ @�? Á.;l�=uA<�;ortÂ�q�@�?
Ç�<8; ¾ ;^<8ÉI; ¾ ?~Â�>�y�>�; ¾8¾^Ê

Ó x�;Ö±,ÆZ<�Â�q�;3?~r�@�x�; ½ >�@8;^<�uI��@ ½ ?I>�ÆZ?I< ½ ;=>�@�;^y��^uAq��oÂ�q�Â ¾ rt<8? Ë Î B';^�o@ ½ ?~> Ø Ð9u~q�q�? È}¾ @8?ly�;oÆ
< ½ É~;��o?I>��oq�Â ¾8½ ?I> ¾ @8x�uA@�uA<�;¡>�?A@ ½ >I@�;=< ¾ ;S��@ ½ ?I>�Æ{rt<�;=; Ê v}>�uAq�@8;^<8>!uc@ ½ É~;!±9Æh<8Â�q�; ¾ ��x�; Ë u ½�¾

±
± õ ± u��± õ

È x ½ ��x7Ç�<�?'y�Â��o; ¾�½ >�@8;=< ¾ ;^��@ ½ ?I>�ÆZrt<8;^;O�o?I>��oq�Â ¾8½ ?I> ¾ Üt@8x�;
rt?I< Ë Â�q�ur��± õ @8x�uA@ ½�¾ u~y�y�;SyÌ@�?@8x�;Ñ< ½ s~x�@	;=Ã'@8;=> ¾�½ ?~> �^uA>ñÁ.;Ä�o?~> ¾�½ y�;=<�;^y�@�?ÕÁ.;Ñuñé�ü^ÿ�èAé3é�æ����lè�Ý Ê^��¾�½ >�s�@�x ½�¾ >�; È
¾ ��x�; Ë u�q�;Su~y ¾ @8?\ug>�?~>�Æh;=q�; Ë ;^>I@�uA<�¿\<�;^y�Â!��@ ½ ?~> ½ >l@�x�; ¾8½ C^;�?~r.@�x�; ¾ x�?I<�@�; ¾ @�Ç�<�?�?~r ¾ rt?I<
�o;=<8@�u ½ >��oq�u ¾�¾ ; ¾ ?Ar�rt?~< Ë Â�q�uA; Î ö s~q�¿~À�à~í Ð Ê

Ó x�;gÂ�>�<�; ¾ @8< ½ ��@8;SyÅÿoþ�ç�û�þ�é�æO?Ar�@8x�; ½ >�@�;=<�u~��@ ½ ?I>�Æh?~< ½ ;^>I@�;^y �=uAq��oÂ�q�Â ¾ Î ¾ ;=;
B';^�o@ ½ ?~> Ø Ð
½�¾ uAq ¾ ? uA> ½ >�@8;=< ¾ ;^��@ ½ ?I>�ÆZrt<8;^;�<8Â�q�; Ê¼ ? È ;=ÉI;=<SÀ�rt?~<3<�;^u ¾ ?~> ¾ y ½�¾ �=Â ¾8¾ ;^y ½ > Î B';S��@ ½ ?~>�Ï Ê Ø ÐhÀ
½ @ ½�¾ >�?~@ ½ >��=q�Â�y�;^y ½ >�?IÂ�< ¾ ;SuA<���x�Æh?~< ½ ;^>I@�;^y��^uAq��oÂ�q�Â ¾^Ê

ìq�iì ;õ"�' Dr$%@�&�C�@BC�-
p ;¡>�? È x!u%É~;3;=É~;^<8¿�@�x ½ >�sOuc@�x�u~>�y	@8?ly�;o×�>�;3?IÂ�< ¾ ;SuA<���x�Æh?~< ½ ;^>I@�;^y
@�uAÁ�q�;^u~Â �=u~q��=Â�q�Â ¾=Ê
Í @ ½�¾ u �
ùk²'æ�ý�lcècû�ùFè�moé�æ ÿ�ècé�ÿoþ�éLþ)M�À ½ZÊ ; Ê À ½ @ ½�¾3È ?I<8� ½ >�s È�½ @8xÑÁ!?~@8xÔû�ùkJAùFý7uA>�yÕþ�ú�ùclcæoû�M=èAé
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É%u~< ½ uAÁ�q�; ¾=Êtz ?I<l@8x ½�¾ Ç�Â�<�Ç.? ¾ ;~À È ; Â ¾ ;�@8x�;�y�;^�o?I<�uA@8;SyÅrt?~< Ë Â�q�u~;	rt<�? Ë Ë ;o×!> ½ @ ½ ?I> Ú�Ê
Ó x�;��=u~q��=Â�q�Â ¾ u~q ¾ ?ÅÂ ¾ ; ¾ @�x�;«±9Æh<�Â�q�; ¾ ��x�; Ë uÑrt<8? Ë Î B';^�o@ ½ ?~>�Ù Ê Ø ÐZÀ È x ½ ��x s~;=>�;=<�uc@8; ¾
q�?��=u~q,q�; ËlË uc@�u Ê!Ó x�;\<8Â�q�; ¾ ��x�; Ë uA@�uluA<�;�s ½ É~;^> ½ > Î Ó u~Á ÊIØ Ð Ê.Ó x�; ¾�Ö Â�uA<�;�Á�<�u~���~;=@ ¾$½ >
@8x�;°±9Æh<�Â�q�; ¾ ��x�; Ë u ½ >�y ½ �=uc@�;¡@8x�uA@�u~y�y ½ >�s
@�x�;�q�?��^uAq9q�; ËlË u ½�¾ ?IÇ�@ ½ ?~>�u~q Ê

_ � ´_a` / T/R�RSD ´ N n�� ´ N_a` / T/R�RSD ´ � n�� ´ �

_ � »
W � » N W � » �O W � · » N U

_ � ¼_ab !#��&�� ¼ N D���n
��M�R�T/R^� JLU�f3HIR��
]�T/R�R�P^f=T/JQf � `LRSk

_ � À
_ � À N DEc.D�� N#d�e�efe�d �%g�nVn
��MIR�T/R[cFÇ ]�Èn`�D À n-f^H�m
!'� N#d#efe�e�d �	g,&ÅÇ / T/R�RSD À n8k

Á ����Â ¦"h �GÊ GI`QR�UVK8MIR�egf=W�f}]�[^T�W/M�R�e�JL¤~R�m\PSfoT/JQf � `LR�P%R8T/UVJQ[^Hl[^].W�f � `LR�f=GI¤�k

z ?~<}@8x�;�rt<�;=;�Écu~< ½ uAÁ�q�;�É~;^< ¾8½ ?~>�?Ar�@8x�;F¬SÆh<�Â�q�;IÀ�@8x�;Oy�;=×�> ½ @ ½ ?~>Ì?Ar�@8x�;g?~Ç.;=<�uc@�?~<¨MZÝ~ü
Ë Â ¾ @�Á.;$��x�uA>�sI;^y ¾ q ½ s~x�@�q�¿ Ê ��? È ÀnÞ#ßLàjá ½�¾ u~> ½ >�×�> ½ @8; ¾ ;o@)?~r.B'�I?~q�; Ë �þ�ú.ÿ=ç{ùFüAú ¾ ¿ Ë Á.?~q ¾^Ê

Í '�ÎA #HB+.HB5: Ti£� : ½ ÉI;=>lu ¾8½ s~>�uA@8Â�<�;!äæåæçFåAãÖ×ZÞAã è À%@�x�;�rtÂ�>���@ ½ ?I>«MZÝIü�u ¾8¾8½ s~> ¾ @8?¡;Su~��x
¬SÆ{rt?I< Ë Â�q�uF¬�?cÉ~;^<�ä�ë&u}rtÂ�>!��@ ½ ?~> ¾ ¿ Ë Á!?Iq8MZÝIü�Ü�¬AÝÅï©Þ ßLàjá ¾ Â!��xg@8x!uc@}ÜFu�ÝÅMZÝ~ü�ÜB¬AÝÅðkj
rt?I<
uAq�q9j ï�Þ ßLàjá ?'�^�oÂ�<�< ½ >�s ½ >�¬'À È x�;^<8;§ð ½�¾ uA>7uA<�Á ½ @�<�u~<8¿�Á�Â�@3×�Ã�;^y�?~<�y�;=< ½ >�s�?~>�Þ ßLàjá À
uA>�y�ÜFÁ!Ý�rt?~<&u~q�q,¬SÆZrt?~< Ë Â�q�uA;P¬6×j¬6Õ�?cÉI;=<�ä�ëAÀI@8x�; ¾ ¿ Ë Á!?Iq ¾ MdÝIü!ÜB¬AÝ�u~>�y©MZÝIü�Ü�¬6Õ�Ý�uA<�; ½ y�;=>�Æ
@ ½ �=uAq ½ r�uA>�y ?~>�q�¿ ½ rt¬Ou~>�y�¬6Õ,u~<8; ½ y�;=>�@ ½ �=u~q,Â�Ç�@8?l<�;=>�u Ë
½ >�sl?Ar)rt<8;^;�ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾=Ê

Í > Ë
½ Ã�;^y�ÉcuA< ½ uAÁ�q�;¡@�u~Á�q�;SuAÂ�Ã9À!< ½ s ½ y�ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾ uA<�; ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@�;^y�Á'¿ ¾ Â�Á ¾ @ ½ @�Â�@ ½ ?~> ¾
@8x�uA@-<�; ¾ Â�q�@-rt<8? Ë Â�> ½ rt¿ ½ >�s¡Ç�u ½ < ¾ ?Ar.Ç!?~@8;=>�@ ½ u~q�q�¿\�o? Ë Ç�q�; Ë ;=>�@�u~<8¿¡rt?I< Ë Â�q�u~; Êl� > ½ ÉI;=< ¾ u~q
É%u~< ½ uAÁ�q�; ¾ u~<8;�Ç�<�?A@8;S��@�;^yÅrt<�? Ë Á.; ½ >�s ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@�;^y9À-<�;oô�;S��@ ½ >�s7@8x�; rFuI��@
@8x�uA@w;=É~;^<8¿
Ç!? ¾8¾8½ Á�q�; ½ > ¾ @�u~>��o;�?Ar�@�x�;Ì�o?I<8<�; ¾ Ç!?I>�y ½ >�s�rt?~< Ë Â�q�u�ÿ�üAþ�é�ýÅÁ.;�y�;=< ½ ÉI;^y Ê v��^�o?I<�y ½ >�sIq�¿IÀ
Â�> ½ É~;=< ¾ uAq9ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾ �=u~>�Á!;g<�;=>!u Ë ;^y	@8?�u%ÉI? ½ y	?��=�=Â�<���x�;S���	�oq�u ¾ x�; ¾�È x�;=>�rt?I< Ë Â�q�u~;
�o?~>�@�u ½ > ½ >�s�@8x�; ¾ u Ë ;}Â�> ½ É~;^< ¾ uAq�Écu~< ½ uAÁ�q�; ¾ uA<�;�Â�> ½ ×�;^y Ê'¼ ? È ;^É~;^<^À ½ > ¾ @8;^uIyw?Ar�uI��@�Â�uAq�q�¿
<8;^>�u Ël½ >�slÂ�> ½ É~;=< ¾ uAqÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾$½ >�@�uAÁ�q�;^u~Â�Ã9À È ;gy�;=×�>�;¡@�x�;�Â�> ½ ×!�=uA@ ½ ?~>�?Ar�y�;^�=?~<�uc@�;^y
rt?~< Ë Â�q�uA;�uAÇ�Ç�<8?IÇ�< ½ uA@8;=q�¿ Ê

Í '�ÎA #HB+.HB5: "m�� v ¾ Â�Á ¾ @ ½ @8Â�@ ½ ?I>on ½�¾ ugþ�ú�ù �&æ=û�?~r�y�;^�=?~<�uc@8;Sy}rt?I< Ë Â�q�uA;p4 Ðj~OuA>�y64¨ÕoÐj~:Õ
½ > uª@�uAÁ�q�;^u~Âwã ½ r ½ @ ½�¾ @8x�;�<8; ¾ @�< ½ ��@ ½ ?I>ó?Ar�u ¾ Â�Á ¾ @ ½ @�Â�@ ½ ?~>rq È�½ @�x @8x�;ÕÇ�<8?IÇ!;^<�@/¿
Ü�~ts�Ýuq§å Ü�~:Õwv'ÝxqÕ@�?Ä@8x�; ¾ ;o@ z <8;^;IÜ�~Ý�784�Ýqé7Ü z <�;=;�Ü�~:ÕzÝp794¨Õ�?Ar¡ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾
È x�;=<�;ys ½�¾
u\<�;=>�u Ël½ >�s
?Ar)@8x�;¡ÉcuA< ½ uAÁ�q�; ¾�½ >64 u~>�y�v ½�¾ u
<�;=>�u Ël½ >�sO?Ar)@8x�;¡ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾�½ >N4¨Õ È�½ @�x
É%u~< ½ uAÁ�q�; ¾ >�; È @8?\ã Ê

Í '�ÎA #HB+.HB5: Tz£� Ò ;=@!ä Á.;\u
×�< ¾ @8ÆZ?I<�y�;=< ¾8½ sI>�uc@�Â�<8; Ê vó@�u~Á�q�;^uAÂÅÜF?cÉ~;=<<älÝ ½�¾ ul×�> ½ @8;^q�¿
Á�<�u~>���x ½ >�s�@8<�;=; È x�? ¾ ;Å>�?�y�; ¾ uA<�; ý~æ�ÿ�ücû8èAçhæ�ýòrt?~< Ë Â�q�u~;Ñ?cÉI;=<�ä ë Ê v Á�<�uA>!��x ½ > u
@�uAÁ�q�;SuAÂwã ½�¾ u Ë ucÃ ½�Ë u~qIÇ�uA@8x ½ >�ã Ê : ½ É~;^>\u ¾ ;o@ÅÌÌ?Ar ¾ ;=>�@8;^>��o; ¾ ?cÉI;=<�ä À^@8x�;�çVè�m=é�æ�ècþ�²
oücûÌ�uA<�;
ÜF<8;S�oÂ�< ¾8½ ÉI;=q�¿�Ý�y�;=×�>�;Sy Á'¿,Ð
ð Ê�Ó x�; ¾8½ >�s~q�;�Á�<�uA>!��x��o?~> ¾�½�¾ @ ½ >�s\?Ar9@�x�;�y�;^�o?I<�uA@8;Sy
rt?~< Ë Â�q�uA; ½ >{�l|ÅÐZ~~}o~«ï©Ì�� ½�¾ u
@�u~Á�q�;SuAÂ rt?~<ÅÌòÜ ½ > ½ @ ½ u~q ½�¾ uA@ ½ ?~>!Ý Ê

Ï Ê<Ò ;=@Oã Á!; u�@�u~Á�q�;SuAÂÄrt?I<=Ì$ÀAÓ uÌÁ�<�uA>!��xÑ?~r,ãgÀ�u~>�yM4 ÐdÔ u�y�;^�=?~<�uc@8;Sy7rt?~< Ë Â�q�u
½ >§Ó Ê'Í r�@�x�;�@�<8;^;�ã�Õ ½�¾ �=?~> ¾ @8<�Â���@�;^ywÁ'¿w;=Ã�@�;=>�y ½ >�s�Ó Á'¿wu ¾&Ë uA>'¿l>�; È Á�<�u~>���x�; ¾
u ¾ @8x�;\@�uAÁ�q�;^u~Â�;oÃ�Ç�u~> ¾8½ ?I>�<8Â�q�;
�o?~<�<�; ¾ Ç!?I>�y ½ >�s�@�?N4�Ð_Ôóx�u ¾ ;=Ã�@�;=> ¾8½ ?~> ¾ À È x�;=<�;
@8x�;�>�?�y�; ¾ ?~r�@8x�;�Á�<�uA>���x�; ¾ u~<8; q�u~Á!;^q�;Sy È�½ @8xÕ@8x�;�y�;^�=?~<�uc@�;^yÑrt?~< Ë Â�q�u~; ½ >�@8x�;
;oÃ'@8;^> ¾8½ ?I> ¾ À'@�x�;=>�ã�Õ ½�¾ uO@�u~Á�q�;^uAÂ rt?~<�ÌòÜF;oÃ�Ç�u~> ¾�½ ?~>.Ý Ê
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Ø�Ê<Ò ;=@
ãøÁ.;ÌuÌ@�uAÁ�q�;^u~ÂÅrt?~<ÅÌ$ÀtÓ u7Á�<�u~>���x�?~rã\À-u~>�ya4 ÐdÔ uA>!yM4¨ÕoÐ���Ô=Õ$q ½ @�;=<�uAq ¾
½ >§Ó Ê�Í r	n ½�¾ u�Â�> ½ ×�;=<w?~r�4 ÐdÔ uA>�y�4¨Õ�ÐZÔ=Õ¡ÜFuI�=�o?I<�y ½ >�s�@8? Ë ;=×�> ½ @ ½ ?~>ÌáAÝ�À�u~>�y
ã�Õ8å ã[n-À ½ZÊ ; Ê À!ã�Õ ½�¾ �o?I> ¾ @�<8Â!��@8;SyÌÁ'¿�u~Ç�Ç�q�¿ ½ >�s6nÄ@8?	u~q�q)rt?~< Ë Â�q�u~; ½ >�ã\À�@8x�;=>�ãÖÕ
½�¾ u\@�uAÁ�q�;^u~Â	rt?I<=Ì ÜF�=q�? ¾ Â�<�;SÝ Ê

� 	�
��	�¶���´=����·)¶�� �9µI»Z·�´ ·8�M��¶��:�����,¶'»��£¢Å¤���³A´=�cµ���´�µI»��9µ�»{·�´�

v @8<�uA> ¾ rt?I< Ë uc@ ½ ?I>�rt<�? Ë ?~>�;	�=u~q��=Â�q�Â ¾g½ >I@�?�uA>�?A@8x�;=<\?~rz@8;^>�<8; ¾ Â�qQ@ ¾�½ >ÔuÌÇ�<�?�?~r}�o?~>�Æ
@�u ½ > ½ >�s�u~y�y ½ @ ½ ?~>!uAq�<8;Sy�Â�>�y�u~>�� ½ ; ¾^Ê.Í @ ½�¾ y�; ¾8½ <�u~Á�q�;\@8? Ë
½ > ½�Ël½�¾ ;
@8x�; ¾ ;
<8;Sy�Â�>�y�uA>�� ½ ; ¾
È x ½ q�;3Ç�<8; ¾ ;^<8É ½ >�s¡@8x�;�?I< ½ s ½ >�uAq!Ç�<�?�?~r ¾ @�<8Â!��@8Â�<8;�u ¾�Ë Â���x	u ¾ Ç.? ¾�¾�½ Á�q�; Ê�Í >�@�x ½�¾�¾ ;^��@ ½ ?I>
@8x�;$@�;^��x�> ½�Ö Â�;�rt?~<�u%ÉI? ½ y ½ >�s�@�x�; ½ >�@�<8?�y�Â��o@ ½ ?~>
?Ar.<8;Sy�Â�>�y�u~>�@-Ç�<8?'?Ar.Ç�uA<8@ ¾-½�¾ y�; ¾ �=< ½ Á!;Sy
@8x�uA@ ½�¾ Ç�u~<�@}?~r)?IÂ�<$@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?I> Ê

Ó x�; Ë u ½ >�y ½�� �oÂ�q�@/¿ ½ > @�<�u~> ¾ rt?~< Ë
½ >�sOÇ�<8?'?~r ¾ rt<8? Ë @8x�; ¾ ;^u~<���x�Æh?~< ½ ;=>�@8;Sy��=u~q��=Â�q�Â ¾
rt<8? Ë Î B';^�o@ ½ ?~>wÙ~Ð ½ >I@�?�@8x�; ½ >�@�;=<�u~��@ ½ ?I>l<8;^Ç�<8; ¾ ;^>�@8;^yl�^uAq��oÂ�q�Â ¾ rt<�? Ë Î B�;^��@ ½ ?I> Ø Ð ½�¾ @8x�uA@
@8x�;¡rt?I< Ë ;=<$Â ¾ ; ¾ rt<�;=;¡ÉcuA< ½ uAÁ�q�; ¾ ÜtÁ.?A@�x�< ½ s ½ y u~>�y	Â�> ½ ÉI;=< ¾ u~q�ÝoÀ È x�;=<�;^u ¾ @�x�;�q�uc@�@�;=< ½�¾ u
s~<�?~Â�>�y��=u~q��=Â�q�Â ¾$È�½ @�x�?~Â�@�rt<8;^;3Écu~< ½ uAÁ�q�; ¾^Ê

v ¾�¾ Â Ë ;IÀIrt?I<$;oÃ�u Ë Ç�q�;~À�@8x!uc@ ½ >�u\rt<8;^;�ÉcuA< ½ uAÁ�q�;�@�uAÁ�q�;^u~Â	Ç�<�?'?Ar,@�x�;3rt?~< Ë Â�q�uF~�ÜL�ÑÝ
½�¾ y�;=< ½ ÉI;^yÄuAÇ�Ç�q�¿ ½ >�s�@8x�;Øª.Æh<8Â�q�;l@8?�@�x�;wrt?I< Ë Â�q�uÄÜ�>@?.Ý=Ü�~�ÜC?Ý�ÝOuA>�y7@�x�uc@\q�uc@�;=<\u ¾ Â���Æ
�o; ¾�¾ ?~<�rt?I< Ë Â�q�uõÔ�ÜL�ÑÝ$?Ar#~�ÜL�ÑÝ ½�¾ Â ¾ ;^y�@�?	�oq�? ¾ ;\uwÁ�<�uA>!��x�Ó Â�> ½ rt¿ ½ >�s ½ @ È�½ @�x ¾ ? Ë ;
rt?~< Ë Â�q�uF��Ô�ÜHD�Ý Ê9Ó x�;=>�À ½ >�@�x�;O�=?~<�<8; ¾ Ç.?~>�y ½ >�swsI<8?IÂ�>�y�Ç�<�?'?Ar/À!@8x�;Ort?~< Ë Â�q�uõ~�ÜED�Ý�x�u ¾
@8?�Á!;wy�;^< ½ É~;SyÌrt<�? Ë ÜI>J?.Ý=Ü�~�ÜC?Ý�Ý¡Â ¾8½ >�s	@�x�;ls~<�?~Â�>!y³ª.ÆZ<�Â�q�;~ÀuA>�y ¾ Â�Á ¾ ; Ö Â�;=>�@8q�¿³Ô�ÜHD'Ý
x�u ¾ @�?�Á!;�y�;=< ½ ÉI;^y\rt<8? Ë ~)ÜHD�Ý Ël½�Ël½ ��� ½ >�s¡@�x�;�y�;^< ½ Écuc@ ½ ?~>
?Ar�Ô3ÜL�7Ý)rt<�? Ë ~�ÜL�7ÝoÀ È x ½ ��x
@8x�;^>�×�>!uAq�q�¿�u~q�q�? È}¾ @8?��oq�? ¾ ;
@8x�;lÁ�<�uA>���x ½ >7@8x�;
sI<8?IÂ�>�y�@�uAÁ�q�;SuAÂ7@8x�uA@��=?~<�<8; ¾ Ç.?~>!y ¾
@8?rÓ Ê Þ�r$�=?~Â�< ¾ ;~À.@8x�; ¾8½ @8Â�uA@ ½ ?~> ½�¾¡½ >Äs~;=>�;=<�uAq Ë Â���x Ë ?~<�;
�=? Ë Ç�q�;oÃ Ò ½ >ÑÇ�uA<8@ ½ �oÂ�q�u~<
Á!;S�=uAÂ ¾ ;�Â�> ½ ÉI;=< ¾ u~q}ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾ �=u~> Á!; ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@�;^y Ë Â�qQ@ ½ Ç�q�¿ Ê ÷ ;S��x�uA> ½�¾8Ël¾ rt?~<	;=Ã'Æ
@8;=> ¾�½ É~;OÁ!?'?~�'�I;=;=Ç ½ >�s�uA<�;g>�;^;^y�;SyÌ@8?��~;^;=ÇÌ@�<�uI��� ?~r�x�? È rt?I< Ë Â�q�u~;Ou~<8;\y�;=< ½ ÉI;^y�u~>�y
È x ½ ��x ½ > ¾ @�u~>��o; ¾ u~<8;\>�;=;Sy�;^yÔÜz@8?�y�;=< ½ É~;\u~> ½ > ¾ @�uA>��=;FÔ�ÜHD�Ý ½ >�@�x�;\sI<8?IÂ�>�yÌ�=u~q��=Â�q�Â ¾ À
@8x�; ½ > ¾ @�uA>!�o;õ~�ÜED�Ý$?Ar)@8x�;�Ç�<8;Sy�;^�=; ¾�¾ ?I<&rt?I< Ë Â�q�uOx!u ¾ @8?lÁ.;gy�;=< ½ É~;^y	×�< ¾ @�Ý Ê

Í >ÑuIy�y ½ @ ½ ?~>,À9@�? Ë
½ > ½�Ël½�¾ ;l@8x�;w>'Â Ë Á!;^<g?Ar&rt?~< Ë Â�q�uA;
@�x�uc@\u~<8;
s~;^>�;=<�uc@�;^y ½ >Ñ@8x�;
s~<�?~Â�>�y�É~;^< ¾8½ ?I>�?Ar�u Ç�<8?'?Ar/À.@�x�;l?~<�y�;=< ½ > È x ½ ��xÑy ½ ì;=<�;=>�@¡rt<8;^;OÉcu~< ½ uAÁ�q�; ¾ ?��=�=Â�<8< ½ >�s
½ >Åu	rt?~< Ë Â�q�u�x�u%É~;
Á!;^;=> ½ >�@�<8?�y�Â��=;^yÑÁ'¿©ª!Æh<�Â�q�;wu~Ç�Ç�q ½ �^uc@ ½ ?~> ¾ x!u ¾ @8?�Á.;l@�u~�~;=> ½ >�@�?
u~�=�=?~Â�>�@ Ê~Ó x ½�¾ ?~<�y�;^< ½ >!y�Â��o; ¾ ugy�;^Ç!;^>�y�;^>��o¿
<8;^q�uA@ ½ ?~>lÁ.;o@ È ;=;=>lrt<�;=;�É%u~< ½ uAÁ�q�; ¾ ÀAu ¾ @8x�;
rt?~q�q�? È�½ >�sl;oÃ�u Ë Ç�q�; ½ q�q�Â ¾ @�<�uA@8; ¾ ÜFu ¾�½�Ël½ q�uA< ¾8½ @8Â�uA@ ½ ?~> ½�¾ y�; ¾ �o< ½ Á.;^y ½ > ö Ã�u Ë Ç�q�;�Ù�Ý�Ð

; ²'è6��h.é�æp��ê�v ¾�¾ Â Ë ;�@8x�uA@&@ È ? ½ > ¾ @�u~>��o; ¾ A�ÜED:×fGoÝ&uA>!yA)ÜHD8×jñ=Ý�?Ar ¾ ? Ë ;�y�;S�o?I<�uA@8;^ywrt?~<8Æ
Ë Â�q�uN�.�«×f�N�ÐEA�ÜL�«×f�\Ý-uA<�;$Â ¾ ;^y ½ >wu�rt<�;=;�ÉcuA< ½ u~Á�q�;&@�uAÁ�q�;^u~ÂOÇ�<8?'?Ar!@8?g�=q�? ¾ ;$Á�<�uA>���x�; ¾^Ê

Í r�@�x ½�¾ rt?I< Ë Â�q�u�x!u ¾ Á.;=;^>Õy�;=< ½ É~;^y7rt<�? Ë @8x�;�ª!ÆZrt?~< Ë Â�q�u³~©å ÜI>J?.Ý=ÜI>@��Ý=ÜBA)ÜE?q×���Ý8ÝoÀ
½{Ê ; Ê À ½ r�� x�u ¾ Á.;=;=> ½ >�@�<8?�y�Â��=;^y�×�< ¾ @^À.@�x�;=> ½ >�@8x�;ls~<�?~Â�>�y��=u~q��=Â�q�Â ¾ ?I>�;O�^uA>Ñy�;=< ½ ÉI;
@8x�;¡rt?I< Ë Â�q�urÔ å ÜI>@��Ý=ÜBA)ÜHD:×���Ý�Ý�uA>!y È�½ @8x @ È ?rª.Æh<8Â�q�;¡uAÇ�Ç�q ½ �=uc@ ½ ?I> ¾ @8?rÔ�@8x�;�sI<8?IÂ�>�y
½ > ¾ @�u~>��o; ¾ A)ÜHD8×�GoÝ�uA>�yoA)ÜED:×jñ=Ý Ê�Í >�@�x�uc@}�=u ¾ ;IÀ�?~>�;��^uA> Ë uA�~;3Â ¾ ;�?Ar)@8x�;¡rFuI��@�@8x!uc@�@8x�;
s~<�?~Â�>�y ½ > ¾ @�uA>!�o; ¾ �o? ½ >�� ½ y�; ½ >�@8x�; ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I>�?~r£� Á�¿�uAÇ�Ç�q�¿ ½ >�sl@8x�;õª!Æh<8Â�q�;¡?~>�q�¿
?~>��=;�@�?�~ Ê

Í r/À�x�? È ;^É~;=<SÀc@�x�;�ª.ÆZrt?~< Ë Â�q�u ½�¾ ?~r9@8x�;�rt?~< Ë ~:Õ8å ÜI>@��Ý=ÜI>@?ÝoÜ�A)ÜC?#×���Ý�ÝoÀ ½{Ê ; Ê À ½ r8� x�u ¾
Á!;^;=> ½ >�@8<�?�y�Â��=;^y	×�< ¾ @�uA>�y§� y�;=Ç.;=>!y ¾ ?~>���À'@8x�;^> ½ >	@�x�;¡s~<�?~Â�>!y	�=u~q��=Â�q�Â ¾ ?~>�;¡x�u ¾
@8?�y�;^< ½ É~;wÁ.?A@�x*Ô=Õõ å Ü�>@?ÝoÜBA�ÜC?#×fGoÝ8ÝguA>!y Ô=Õu å ÜI>J?.Ý=ÜBA)ÜE?q×jñ=Ý�Ý^À,rt<�? Ë È x ½ ��xÄ@8x�;^>Å@8x�;
@ È ?ÅsI<8?IÂ�>�y ½ > ¾ @�u~>��o; ¾ �=u~> Á!;�y�;=< ½ ÉI;^y Ê�Í >ª@�x�uc@��=u ¾ ;~À�@8x�;ÌrFuI��@w@�x�uc@�@�x�;�sI<8?IÂ�>�y
½ > ¾ @�u~>��o; ¾ �=? ½ >�� ½ y�; ½ >Ì@8x�; ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I>�?Ar£� y�?'; ¾ >�?A@�q�;Su~y�@�?	uw<�;^y�Â��o@ ½ ?~> ½ >Ì@8x�;
>�Â Ë Á.;=<�?Ar-s~;^>�;=<�uc@�;^y�rt?~< Ë Â�q�uA; Ê
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Í >Å@8x�; rt?~q�q�? È�½ >�s!À È ;	Â ¾ ;ÑÜ ¾ ;o@ ¾ ?~r�Ý�ùzúGM�çhèAú�çZùFècçZùFücúªç{û�æ�æ�M�@�?�<�;=Ç�<�; ¾ ;=>�@�Ü ¾ ;=@ ¾ ?Ar�Ý
½ > ¾ @�u~>�@ ½ uc@ ½ ?~> ¾ ?Ar¡@8x�;Ìrt<8;^;�ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾ ?��=�=Â�<�< ½ >�s ½ >òuÑrt?~< Ë Â�q�u Ê�Ó x�;�?~<�y�;=<�@8x�uA@ ½�¾
½ >�x�;=<�;=>�@$@8?O@8x�;¡@�<8;^; ¾ <8;=ô�;^�o@ ¾ @8x�;¡y�;=Ç.;=>�y�;^>��o¿ <8;^q�uA@ ½ ?~> Á!;=@ È ;^;=>�@�x�;¡rt<�;=;3É%u~< ½ uAÁ�q�; ¾
Üz@8x�; ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I> ¾ ?~r�@�x�;\Écu~< ½ uAÁ�q�; ½ >I@�<8?�y�Â!�o;^y�×!< ¾ @�uA<�;g�o?I>�@�u ½ >�;Sy ½ >�@�x�;\<�?'?A@ ¾ ?Ar
@8x�;3@8<�;=; ¾ Ý Ê�Ó x�; ½ > ¾ @�u~>�@ ½ uc@ ½ ?~>	@8<�;=; ¾ �=?~<�<8; ¾ Ç.?~>!y ½ >�s�@8?
@8x�; ½ > ¾ @�u~>I@ ½ uA@ ½ ?~> ¾ y�; ¾ �=< ½ Á!;Sy
½ > ö Ã�u Ë Ç�q�;�Ï
u~<8;�y�;^Ç ½ �o@8;Sy ½ > Î z�½ s Ê�Ø Ð Ê
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/ JLa^GIT/R�±A�!DtfSn ¬ UVR�W�[^].JQHIUhW�f^HcW/JQf=W/JL[SH\WVT/R�R&W/M�f=W�K�f^H � R�e�R�T/a^R�m�k�D � n�_-M�R�T/R�UVG�`XW�[^].e�R�T/aSJLHIa
W/MIR�UVR
JLHIUhW�f^HcW/JQf=W/JL[SH�WVT/R�R�U�k�DzKon ¬ UVR�W¡[^]$JLHIUhW�f^HcW/JQf=W/JL[SH�WVT/R�ROW/M�f=W3K�f^HIH�[^W � ROe�R�T/a^R�mÅDzUVR�R
Y9¤If^e��I`QR$°Sn8k

; ²'è6��h.é�æ8�Iê Í >w@8x ½�¾ ;oÃ�u Ë Ç�q�;~À È ;��o?I> ¾�½ y�;^<&u ¾ q ½ sIxI@�q�¿ Ë ?~<�;��=? Ë Ç�q ½ �^uc@8;Syw�=u ¾ ; È x�;=<�;
½ > ¾ @�u~>�@ ½ uc@ ½ ?~>�@8<�;=; ¾ uA<�; Ë ;^<8sI;^yÑ@8x!uc@w�o?~> ¾�½�¾ @
?Ar Ë ?I<8;w@�x�uA>Ô?~>�; Á�<�uA>���x Ê v ¾�¾ Â Ë ;
@8x�uA@ ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I> ¾ ?~r ¾ ? Ë ;�y�;^�=?~<�uc@�;^yÔrt?~< Ë Â�q�u ~©å��n�«×��=×���tÐEA)ÜB�«×��=×���Ýlx�u%ÉI;
uAq�<8;Su~y�¿7Á!;^;=>Õ�=?~q�q�;S��@8;Sy�uA>!yÅuA<�;�<8;^Ç�<�; ¾ ;=>�@8;Sy7Á'¿7@8x�; ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I>Å@8<�;=; ¾ x�? È > ½ >
Î z�½ s Ê Ù	ÜFu�ÝhÐ Ê v ¾8¾ Â Ë ;wrtÂ�<8@8x�;^<g@�x�uc@O@8x�; ½ > ¾ @�u~>��o;MA)ÜED:×�Gf×Zñ=Ý ½�¾ q�uA@8;=<\Â ¾ ;SyÄ@8?7�oq�? ¾ ;�u
@�uAÁ�q�;SuAÂ�Á�<�uA>!��x,À ½ZÊ ; Ê ÀI@�x�; ½ > ¾ @�u~>�@ ½ uc@ ½ ?~>�@8<�;=;�x!u ¾ @8?
Á!; Ë ;=<�s~;^y È�½ @8x @8x�;�?I>�; ¾ x�? È >
½ > Î z�½ s Ê Ù	ÜFÁ!ÝhÐ ÊÓ x�;g<�; ¾ Â�qQ@}?~r-@8x�; Ë ;^<8s ½ >�slÇ�<�?��o; ¾8¾�½�¾}¾ x�? È > ½ > Î z�½ s Ê Ù ÜF�^ÝVÐ Ê.Í >�@8x�;
s~<�?~Â�>�yÔ@�uAÁ�q�;^u~Â�Ç�<8?'?Ar/À�uÑ@8?~@�uAq�>'Â Ë Á.;=< ?Ar ¾�½ Ã ª.Æh<8Â�q�;�uAÇ�Ç�q ½ �=uA@ ½ ?~> ¾�½�¾ >�;=;Sy�;^y�@�?
s~;=>�;=<�uc@8;$@�x�;�@�x�<8;^;}<�; Ö Â ½ <8;SyOsI<8?IÂ�>�y ½ > ¾ @�uA>��=; ¾ ?~r#~�Ü{u�>�u ½ ÉI;$@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?~> È ?~Â�q�y
s~;=>�;=<�uc@8;3> ½ >�;¨ª.ÆZ<�Â�q�;¡u~Ç�Ç�q ½ �^uc@ ½ ?I> ¾ Ý Ê
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D � nDtfSn DzKon

/ JLa^GIT/RPSI��_-M�R�JLH�UhW�f=HcW/J�foW/JL[SHlWVT/R�R¡DzK�n�JLU�W/M�R$T/R�UVG�`XW�[^]9e�R�T/a^JLH�a3W/MIR$WVT/R�R�U}Dtf%n�f^H�m	D � n$DCY,¤A�
f=e���`LR$±Sn8k

Þ�Â�<�@�<�u~> ¾ rt?~< Ë uA@ ½ ?~>gu~q�sI?~< ½ @�x Ë À È x ½ ��x\x�u ¾ Á.;=;^> ½�Ë Ç�q�; Ë ;=>�@8;Sy ½ >Oß�<�?~q�?~s}u ¾ Ç!uA<8@
?Ar�@8x�;¡@�uAÁ�q�;^u~Â�ÆZÁ!u ¾ ;^yw@�x�;=?I<8; Ë Ç�<�?cÉ~;^<�â�ã%ä^ålÀ È ?~<�� ¾&½ >�@8x�<�;=; ¾ @8;^Ç ¾ Ð
ð Ê�{ ? Ë Ç�Â�@�;guA>�y��=?~q�q�;S��@}uAq�q ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I> ¾ ?Ar�rt<8;^;¡É%u~< ½ uAÁ�q�; ¾ ÜtÁ.?A@8x�< ½ s ½ y�uA>!y Â�> ½ Æ
É~;^< ¾ uAqzÝ�<8; Ö Â ½ <�;^y\@8?O�oq�? ¾ ;}uAq�q�Á�<�uA>���x�; ¾ ?Ar@�x�;}s ½ É~;^>
rt<8;^;�É%u~< ½ uAÁ�q�;$@�uAÁ�q�;^u~ÂwÇ�<8?'?~r/ë
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½ > @8x ½�¾ ×�< ¾ @ ¾ @�;=Ç ?I>�q�¿Ô@�x�; ½ > ¾ @�u~>�@ ½ uc@ ½ ?~> ¾ ?ArOÉ%u~< ½ uAÁ�q�; ¾ ?��=�=Â�<8< ½ >�s ½ > q ½ @�;=<�uAq ¾
u~�o@8Â�u~q�q�¿ Â ¾ ;Sy�rt?~<}Á�<�uA>!��x��oq�? ¾ Â�<8;gu~<8;g�=?~> ¾8½ y�;=<�;^y Ê!Ó x�; ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I> ¾ u~<8;�<�;=Ç�Æ
<8; ¾ ;^>�@8;^y Á'¿ ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I>	@�<8;^; ¾ uA@�@�uI��x�;^y	@8?l@�x�; ¾ ;�q ½ @�;=<�uAq ¾=Ê

Ï Ê�{ ? Ë Ç�Â�@�;�@�x�;�>�;^�=; ¾�¾ u~<8¿ ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I> ¾ ?~r�@8x�;�rt<�;=;�ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾�½ >�èAézé�rt?~< Ë Â�q�u~;~À ½ >�Æ
�oq�Â�y ½ >�s¡@8x�;�>�?~>�Æhq ½ @�;=<�uAq�rt?~< Ë Â�q�uA; ÊAÓ x�; ¾ ;o@�?Ar ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I>\@�<8;^; ¾ ?Aru3rt?~< Ë Â�q�uõ~
½�¾ �o? Ë Ç�Â�@8;^yÑÁ'¿ Ë ;=<�s ½ >�s�@8x�; ¾ ;=@ ¾ ?Ar ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I>�@�<8;^; ¾ ?~r$u~q�q ¾ Â��=�=; ¾�¾ ?I<3rt?~<8Æ
Ë Â�q�uA;¡?~r#~ Ê

Ø�Ê�{ ?~> ¾ @8<�Â��o@g@8x�; s~<�?~Â�>!y7Ç�<8?'?Ar Ê)Í @
�=?~>�@�u ½ > ¾ ?~>�;	rt?~< Ë Â�q�u�rt?~<O;^u~��xÅÇ!uc@8x ½ >Õu~>�¿
?Arg@�x�; ½ > ¾ @�u~>�@ ½ uc@ ½ ?~>ñ@8<�;=; ¾ �o? Ë Ç�Â�@8;Sy ½ > B�@�;=Ç�Ï Ü ½ @ Ë u%¿ �o?I>�@�u ½ > uIy�y ½ @ ½ ?~>�u~q
<8;Sy�Â�>�y�uA>�@�rt?I< Ë Â�q�uA;SÝ Ê!Í >Ñu~y�y ½ @ ½ ?I>,À9uc@3@8x ½�¾¡¾ @�uAs~;IÀ�@�x�;l�o? Ë Ç�q�;oÃ7B��~?~q�; Ë @�;=< Ël¾
?Ar�@8x�;¡rt<�;=;¡ÉcuA< ½ uAÁ�q�;¡Ç�<8?'?~r�uA<�;3<8;^Ç�q�uI�o;Sy	Á'¿ B'�I?~q�; Ë �=?~> ¾ @�u~>�@ ¾^Ê
Ó x�; ¾8½ C^;}?Ar9@�x�;3s~<�?~Â�>�yO@�uAÁ�q�;^u~Â�Ç�<�?�?~r@8x�uA@ ½�¾ @�x�;�<�; ¾ Â�q�@�?Ar9@�x ½�¾ @�<�u~> ¾ rt?~< Ë uA@ ½ ?~>

½�¾ Ç.?~q�¿'>�? Ël½ uAq ½ >
@�x�; ¾�½ C=;$?Ar!@8x�;�?I< ½ s ½ >�u~q~rt<�;=;$ÉcuA< ½ u~Á�q�;&Ç�<�?'?Ar ÊA¼ ? È ;^É~;=<SÀ ¾�½ >��o;�@�x�; ½ >�Æ
�o<�;^u ¾ ; ½ >\Ç�<�?'?Ar ¾8½ C^;�x�;Su%É ½ q�¿¡y�;=Ç.;=>�y ¾ ?~>g@8x�;�>�; ¾ @ ½ >�s�q�;^É~;=q�?Ar�Â�> ½ ÉI;=< ¾ u~q Ö Â�u~>I@ ½ ×!;=< ¾�½ >
@8x�;}Ç�<8?'?Ar/À~@8x�; ½ >��=<8;Su ¾ ; ½ >wÇ�<8?'?Ar ¾8½ C^; ½�¾�½ >wÇ�<�u~�o@ ½ �o;}?I>�q�¿ ¾ q ½ s~x�@8q�¿ ¾ Â�Ç.;=<8ÆZq ½ >�;^u~< Ê ��?A@�;
@8x�uA@&?~Â�<�@8<�uA> ¾ rt?I< Ë uc@ ½ ?I>
y�?�; ¾ >�?~@ Ë uA�I;}Â ¾ ;}?Ar@�x�;��=Â�@&<�Â�q�; Ò È x ½ ��x ½�¾ u%É%u ½ q�uAÁ�q�; ½ >
@8x�;gsI<8?IÂ�>�y��=u~q��=Â�q�Â ¾VÒ @8?l@�<�u~> ¾ q�uA@8; Ë Â�qQ@ ½ Ç�q�; ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uA@ ½ ?~> ¾ ?~r�Â�> ½ É~;=< ¾ uAq9ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾^Ê
v�y ½ ì;=<�;=>�@-@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?I>�@8x�uA@ Ë u~�~; ¾ Â ¾ ;$?Ar!@8x�;��=Â�@�<8Â�q�; È u ¾-¾ Â�sIs~; ¾ @�;^y�Á'¿ Î ö sIq�¿IÀ
à~í Ð Ê)Í @
�=uA>Åq�;^uIyÑ@8? ¾ x�?I<�@�;=<gsI<8?IÂ�>�yÑÇ�<�?�?~r ¾ Ü È x ½ ��x�y�;=Ç.;=>�y ½ >�s7?~>Ä@8x�;�Ç�Â�<�Ç!? ¾ ;	?Ar
@8x�;lÇ�<�?'?Ar�@�<�u~> ¾ rt?I< Ë uA@ ½ ?~>��^uA>�Á.; ½�Ë Ç.?~<8@�u~>I@�Ý�ë9x�? È ;=ÉI;=<SÀ ½ @g��x�uA>�sI; ¾ @8x�; ¾ @8<�Â��o@8Â�<�;
?Ar�@�x�;lÇ�<8?'?~r�y�<�u ¾ @ ½ �^uAq�q�¿ Ê B�Â���x7u���x�uA>�s~;\?~r�@8x�;OÇ�<�?'?Ar ¾ @8<�Â��o@8Â�<�; Ë u%¿ÌÁ.;\@�?~q�;=<�uAÁ�q�;
½ >Ñ�o;=<8@�u ½ >Ì;^>'É ½ <�?~> Ë ;=>�@ ¾ À.Á�Â�@�u ¾ ?~Â�<¡u ½�Ë È u ¾ @8?�Ç�<�; ¾ ;=<�É~;¡@�x�;OÇ�<8?'?Ar ¾ @8<�Â��o@8Â�<�;Ou ¾
Ë Â���xÌu ¾ Ç.? ¾�¾8½ Á�q�;3rt?~<$@�x�;�Á!;^>�;o×�@�?Ar-ulx�Â Ë u~> Â ¾ ;^<^À ö s~q�¿:v ¾$Ë ;o@�x�?�y ½�¾ >�?~@ ¾ Â ½ @�u~Á�q�;
rt?~<�?~Â�<�Ç�Â�<�Ç!? ¾ ; Ê

Ë Â�;	@8? ¾ Ç!u~�o;	q ½�Ël½ @�uc@ ½ ?~> ¾\È ; �^uA>�>�?~@
y�; ¾ �=< ½ Á.;�@8x�;	@�<�u~> ¾ rt?I< Ë uA@ ½ ?~>ÅuAq�s~?I< ½ @8x Ë
½ > Ë ?~<�;�y�;o@�u ½ q�x�;^<8;�Ü{uwy�;o@�u ½ q�;Sy�y�; ¾ �o< ½ Ç�@ ½ ?~> Î ½ >�:3;=< Ë uA>�Ð ½�¾ u%Écu ½ q�uAÁ�q�; Î B�@8;^>�C~À!à�á Ð Ý Ê
Í > ¾ @�;^uIy È ;�s ½ É~;�@8x�<�;=;�;oÃ�u Ë Ç�q�; ¾ @�? ½ q�q�Â ¾ @8<�uc@�;�@8x�;$y ½k� �oÂ�qQ@ ½ ; ¾ u~< ½�¾8½ >�s È�½ @�x\@�x�;�@�<�u~> ¾ Æ
rt?~< Ë uA@ ½ ?~>�uA>�y x�? È @8x�;^¿ uA<�; ¾ ?Iq�ÉI;^y	Á�¿	?~Â�< Ë ;o@�x�?�y Ê

; ²'è6��h.é�æt�!ê Î z�½ s Ê'Ú ÜFu�ÝhÐ ¾ x�? È}¾ uOrt<8;^;3Écu~< ½ uAÁ�q�;�@�uAÁ�q�;SuAÂ	Ç�<8?'?Ar-ucrz@�;=<$@8x�;�×!< ¾ @ ¾ @�;=Ç�?Ar
@8x�;l@�<�u~> ¾ rt?I< Ë uA@ ½ ?~>,À ½ZÊ ; Ê À ½ > ¾ @�u~>I@ ½ uA@ ½ ?~>7@8<�;=; ¾ x�u%É~;
Á!;^;=>Å�o? Ë Ç�Â�@8;Sy7rt?~<guAq�q�q ½ @�;=<�uAq ¾
Â ¾ ;Sy
@8?g�=q�? ¾ ;�?I>�;�?Ar@8x�;�Á�<�u~>���x�; ¾=Ê Þ�>�q�¿\@8x�; ½ > ¾ @�u~>I@ ½ uA@ ½ ?~>
@8<�;=; ¾ ?Ar@�x�;}>�?I>�ÆZsI<8?IÂ�>�y
q ½ @8;^<�u~q�A)ÜB�«×��
Ý�uA<�;$y�;=Ç ½ ��@�;^y ½ >O@8x�;$×�s~Â�<�;~ë%@�x�;=¿
�o?I<8<�; ¾ Ç!?I>�y¡@�? ½ @ ¾-½ > ¾ @�u~>��o; ¾ A)ÜHD8×�GoÝ�À
A)ÜED:×jö�ÝoÀ-u~>�yA�ÜBñ6×jö�ÝoÀ È x ½ ��x�uA<�;	Â ¾ ;^y�@8?7�=q�? ¾ ;	@8x�; @8x�<8;^; Á�<�uA>!��x�; ¾ ?Ar}@�x�;	@�uAÁ�q�;^u~Â
ÜBA)ÜB�«×��
Ý��^uA>�Á!;\Â ¾ ;Sy È�½ @�x�y ½ ì.;^<8;^>I@ ½ > ¾ @�u~>�@ ½ uc@ ½ ?~> ¾ rt?~<�@�x�;gÉcuA< ½ uAÁ�q�; ¾ � u~>�y"�øu ¾
@8x�;^¿guA<�;�Â�> ½ É~;^< ¾ uAq ½ >\@8x ½�¾ q ½ @8;^<�u~q�Ý Ê v�q�q�?~@8x�;^<)q ½ @8;=<�uAq ¾)½ >\@8x ½�¾ @�uAÁ�q�;SuAÂ\u~<8;&s~<�?~Â�>�ywÜt@8x�;
; Ë Ç�@/¿ ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I>Ì@8<�;=; ½�¾�½�Ë Ç�q ½ � ½ @8q�¿�uc@�@�u~��x�;Sy�@8? s~<�?~Â�>�y�q ½ @8;^<�u~q ¾ Ý Ê v}q ¾ ?!À ½ >�@�x ½�¾
uA>�y @8x�;�rt?~q�q�? È�½ >�s
×�sIÂ�<8; ¾ À�@8x�;�q ½�¾ @ ¾ ?Ar�rt<8;^;�ÉcuA< ½ u~Á�q�; ¾ Á!; ½ >�swÂ�> ½ É~;=< ¾ uAq ½ >�u
rt?~< Ë Â�q�u
uA<�;3>�?A@ ¾ x�? È >	rt?I<�s~<�?~Â�>�y	rt?~< Ë Â�q�u~;
Ütrt?~< È x ½ ��x @8x�;�q ½�¾ @ ½�¾ uAq È u%¿ ¾ ; Ë Ç�@/¿�Ý Ê

Ó x�;g<�; ¾ Â�qQ@3?Ar-@8x�; ¾ ;^�=?~>�y ¾ @8;^Ç�?Ar-@8x�;g@8<�uA> ¾ rt?I< Ë uc@ ½ ?I> ½�¾3¾ x�? È > ½ > Î z�½ s Ê'Ú ÜtÁ!ÝVÐ Ê
Ó x�;l@ È ? ½ > ¾ @�u~>I@ ½ uA@ ½ ?~>7@8<�;=; ¾ ?Ar�A�ÜL�«×f�\Ý È�½ @8xÄ<8?'?~@�D�x�u%ÉI;lÁ!;^;=> Ë ;=<�s~;Sy ½ >�@8?Ì?~>�;
@8<�;=; Ê �}?~@8;~ÀI@8x!uc@ ½ @ ½�¾ >�?A@�Ç!? ¾8¾8½ Á�q�;�@�? Ë ;=<�s~;�@�x�;}@ È ?�@�<8;^; ¾�È�½ @8x�@8x�; ½ y�;^>�@ ½ �=uAq.q�;^ucrqö
u ¾ @8x�;^¿�x�u%ÉI; ½ >��o? Ë Ç�uc@ ½ Á�q�;�<8?'?~@ ¾ DÕuA>�y�ñ Ê�Í > uIy�y ½ @ ½ ?~>,À�@8x�; ¾ ;=@l?~r ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uA@ ½ ?~>
@8<�;=; ¾ rt?I<$@8x�;�>�?~>�Æhq ½ @8;^<�u~qrt?~< Ë Â�q�u�ÜI>@��Ý=ÜBA)ÜB�«×���Ý8Ý�x!u ¾ Á.;=;^>��=? Ë Ç�Â�@�;^y Ê

Í > Î z�½ s Ê�Ú ÜF�SÝhÐ9@�x�;}×�>!uAq<8; ¾ Â�qQ@�?Ar9@8x�;�@�<�u~> ¾ rt?I< Ë uA@ ½ ?~>�ÜFu\s~<�?~Â�>!yl@�u~Á�q�;SuAÂ�Ç�<8?'?Ar�Ý
½�¾3¾ x�? È > Ê.Ó x�;Oy�?~@�@8;Sy�u~<8<�? È}¾�½ >�y ½ �=uc@�;g@�x�;
�=?~<�<8; ¾ Ç.?~>!y�;=>��=;gÁ.;o@ È ;=;=>�@8x�;
Ç�uc@�x ¾ ?Ar
@8x�; ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uA@ ½ ?~> @8<�;=; ¾$½ > Î z�½ s Ê�Ú ÜtÁ.ÝhÐ�u~>�y	@8x�;�sI<8?IÂ�>�y	rt?~< Ë Â�q�uA; ½ > Î z�½ s Ê'Ú Ü{�^ÝVÐ Ê
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Di¾)½�n�Di¾,�In�D��Dc½ d �InVn
!#��&-��Di¾,�In�D��D�� d �InVn

!#� d � &)���D�� d � n

· DVD��D�Q d R�n ¶ �D�Q d � nVn ¶ �DcÆ d � nVn

· D��D�Q d R�n ¶ �.D�Q d � nVn

· �D�Q d R�n · �.D�Q d � n 

· �DcÆ d � n 

Dtf%n
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Q
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Q
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���9���2�������u� ���9�f���u���� '�
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Di¾)½�n�Di¾,�In�D��Dc½ d �InVn

!#��&)�oDi¾,�In�D��D�� d ��nVn

!#� d � &)���.D�� d � n

· DVD��.D�Q d R�n ¶ �D�Q d � nVn ¶ �.DcÆ d � nVn

· D��D�Q d R�n ¶ �D�Q d � nVn

· �D�Q d R�n · �D�Q d � n 

· �DcÆ d � n 

�
�

Q
R �

Æ
�

� Q Æ

Di¾?½�n�Di¾,�In�D��Dc½ d �InVn
Di¾O��n�D��.D�Q d �InVn
Di¾O�In�D��DcÆ d �InVn
�D�Q d R�n
�D�Q d � n
�DcÆ d � n

· DVD��D�Q d R�n ¶ �D�Q d � nVn ¶ �DcÆ d � nVn

· D��D�Q d R�n ¶ �D�Q d � nVn

· �D�Q d R�n · �.D�Q d � n 

· �.DcÆ d � n 

D � n DzKon
/ JLa^GIT/R"¡c� ¬ HÌR�¤If=e���`LR\]�[^T¡W/MIR\WVT�f=H�Uh]�[^T/egf=W/JL[^H���MIR�T/R
JLH�UhW�f=HcW/J�foW/JL[SH�WVT/R�R�U3K�[SHcW�f^JLH�[SH�`XY
�.b�`��o\?�OW/R8T/e�U�DCY,¤If^e��I`LR�Scn8k

; ²'è6��h.é�æ�¢~ê Ó x�;�rt<�;=;&ÉcuA< ½ u~Á�q�;�@�u~Á�q�;SuAÂgÇ�<8?'?Ar ¾)¾ x�? È > ½ > Î z�½ s ¾^Ê á�ÜFuIÝ�uA>�y	í	ÜFu�ÝhÐ ½ q�q�Â ¾ Æ
@8<�uc@8;�@8x�;3y ½�� �=Â�q�@ ½ ; ¾ uA< ½�¾8½ >�s ½ r ½ > ¾ @�u~>�@ ½ uc@ ½ ?~>�@8<�;=; ¾ �o?I>I@�u ½ >�>�?I>�ÆZsI<8?IÂ�>�yO@8;^< Ëw¾^Ê�Ó x�;
¾ ¿ Ë Á.?~q�£ ?��=�=Â�<�< ½ >�s ½ > ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I>�@�<8;^; ¾ <�;=Ç�<�; ¾ ;=>�@ ¾ u~>Ñu~<8Á ½ @�<�u~<8¿ ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uA@ ½ ?~>
Üt>�?~@8;¡@8x!uc@�@8x ½�¾�½�¾ y ½ ì.;^<8;^>�@�rt<8? Ë @8x�;�; Ë Ç�@/¿ ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uA@ ½ ?~> @8<�;=;SÝ Ê

Ó x�;wrt<�;=;�ÉcuA< ½ uAÁ�q�;l@�u~Á�q�;SuAÂÅÇ�<�?'?Ar ¾\½ >Ä@�x�; ¾ ;�@ È ?�×�s~Â�<8; ¾ uA<�;wÉ~;^<8¿ ¾�½�Ël½ q�uA< Ê)Ó x�;
Ë u ½ >Oy ½ ì;=<�;=>!�o; ½�¾ @8x�uA@ ½ >g@�x�;�×�< ¾ @��=u ¾ ; Î ¾ ;=; z�½ s Ê áSÐ�@8x�;�@ È ? ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I> ¾ j-ÜED�Ý,u~>�y
j-ÜE�OÝ}?Ar-@8x�;OÉcuA< ½ uAÁ�q�;<� �=u~>�;^u ¾�½ q�¿�Á.; Ë ;=<�s~;Sy9À�Á.;^�^uAÂ ¾ ;�@8x�;\ÉcuA< ½ u~Á�q�;[�øx�u ¾ @�?	Á.;
½ > ¾ @�u~>�@ ½ uc@8;Sy È�½ @8xrD	uA>'¿ È u%¿ Ê�Í >	@�x�; ¾ ;S�o?I>�y �^u ¾ ; Î ¾ ;=; z�½ s Ê íAÐZÀ�x�? È ;=ÉI;=<SÀ~@�x�;=<�; ½�¾ >�?
¾�½ >�s~q�;¡?~Ç�@ ½�Ë u~q,<8; ¾ Â�qQ@}?~r)@�x�;¡@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?I> Ê'Í > @�x ½�¾ �=u ¾ ;IÀ�@8x�; ½ > ¾ @�u~>I@ ½ uA@ ½ ?~> ¾ j-ÜHD�Ý
uA>�y{j-ÜH�\Ý$?Ar£� u~<8;�>�?~@ Ë ;=<�s~;^y�Á'¿�?~Â�<}u~q�sI?~< ½ @�x Ë�Ê�Í @�s~;^>�;=<�uc@�; ¾ @�x�; ½ > ¾ @�uA>��=;M\�ÜHG=Ý
?Arp\�ÜE�
Ý\u~>�yÅ@�x�; ½ > ¾ @�u~>��o; ¾ A�ÜHj-ÜHD'Ý8Ý\u~>�y{A�ÜHj-Ü¤GoÝ�Ý\?Ar�A�ÜL�7Ý Î ¾ ;=; z�½ sIÂ�<8;�í�ÜtÁ!ÝVÐ Ê�Ó x�;
<8; ¾ Â�q�@�?Ar�@8x�;¡@�<�u~> ¾ rt?~< Ë uA@ ½ ?~> Â ¾�½ >�s
@8x�; ¾ ; ½ > ¾ @�u~>�@ ½ uc@ ½ ?~> ¾&½�¾}¾ x�? È > ½ > Î z)½ s Ê í	Ü{�^ÝhÐ Ê

Þ�>�;��=?~Â�q�y	u ¾�È ;=q�q!sI;=>�;^<�uA@8;�@8x�;�@ È ? ½ > ¾ @�uA>��=; ¾ \�ÜED�Ý�u~>�y�\�Ü¤GoÝ�?Arp\�ÜE�
Ý�À ½ > È x ½ ��x
�=u ¾ ;�@�x�; @ È ? ½ > ¾ @�u~>�@ ½ uc@ ½ ?~> ¾ ?~r£� �=u~>�Á!; Ë ;=<�s~;Sy�uA>�yÕs~;^>�;=<�uc@ ½ >�s�@8x�; ¾�½ >�sIq�; ½ >�Æ

126 Stenz G., Ahrendt W., Beckert B.: Proof Transformations ...



¾ @�uA>��=;*A)Ü¤j-ÜED�Ý�Ý�?Ar,A�ÜL�7Ý ½�¾3¾ Â � � ½ ;=>�@ Ê9Ó x�;^>,À.@8x�;
<8; ¾ Â�qQ@ ½ >�s s~<�?~Â�>!yÌÇ�<�?�?~r È ?IÂ�q�y�Á.;
y ½ ì;=<�;=>�@�rt<�? Ë @�x�;�?~>�; ¾ x�? È > ½ > Î z�½ s Ê í�Ü{�^ÝVÐ�Á�Â�@ ½ @ È ?~Â�q�y	Á.;�?Ar)@8x�; ¾ u Ë ; ¾8½ C^; Ê

Ó x�; Ë u ½ >7<8;Su ¾ ?~>Ìrt?I< ½ >�@8<�?'y�Â�� ½ >�s ½ > ¾ @�u~>�@ ½ uc@ ½ ?~>�@8<�;=; ¾�È u ¾ @8?�u%É~? ½ y�@�x�; ½ >�@�<8?~Æ
y�Â���@ ½ ?I>�?Ar,<�;^y�Â�>�y�u~>�� ½ ; ¾�½ >�@8?\@8x�;�<8; ¾ Â�qQ@ ½ >�sOs~<�?~Â�>!ylÇ�<8?'?~r ÊI¼ ? È ;=ÉI;=<SÀ~u ¾ @8x�;}rt?~q�q�? È Æ
½ >�s	;oÃ�u Ë Ç�q�;gy�; Ë ?I> ¾ @�<�uA@8; ¾ À�?IÂ�<}@�<�u~> ¾ rt?~< Ë uA@ ½ ?~>�y�?'; ¾ >�?A@�u~q È u%¿ ¾ ×�>�yÌu~>Ì?~Ç�@ ½�Ë uAq
¾ ?Iq�Â�@ ½ ?I> Üzrt?I< È x ½ ��xñuAq�q ½ > ¾ @�u~>�@ ½ uc@ ½ ?~> ¾�½ > @8x�; È x�?~q�;Ì@�uAÁ�q�;^u~Â È ?IÂ�q�yñx�u%É~;�@�?ÕÁ.;
�o?~> ¾�½ y�;=<�;^y ¾8½�Ë Â�qQ@�uA>�;^?~Â ¾ q�¿�Ý Ê
; ²'è6��h.é�æ9¥Aê�v ¾�¾ Â Ë ;\@8x�uA@�@ È ? ½ > ¾ @�uA>��=; ¾ ?Ar�u�y�;^�o?I<�uA@8;Sy�rt?~< Ë Â�q�uy�.�¦��ÐCA)ÜB�7Ý�x�u%ÉI;
Á!;^;=> Â ¾ ;^y�rt?I<�Á�<�uA>���x �oq�? ¾ Â�<�;�Ð�A�ÜED�Ýwu~>�y§A)ÜH�OÝ È x�;^<8;{� ½�¾ uÅrt<8;^;ÌÉ%u~< ½ uAÁ�q�;�u~q ¾ ?
?'�^�oÂ�<�< ½ >�s7?~> ¾ ? Ë ; ?~@8x�;^<
Á�<�u~>���xÕ?~r}@8x�;�@�uAÁ�q�;^u~Â Ê Þ�Â�<
@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?I>Õy�?'; ¾ >�?~@
Ë ;^<8sI;w@8x�;	@ È ? ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I> ¾ ?~r£� uAq�@8x�?~Â�sIxÄ@8x�uA@ ½�¾ Â ¾ ;ortÂ�q ½ r[� ½�¾O½ > ¾ @�u~>�@ ½ uc@8;Sy
È�½ @�x�D
@8?l�oq�? ¾ ;�?~@8x�;^<�Á�<�u~>���x�; ¾ ?Ar�@8x�;�@�u~Á�q�;SuAÂÑÜz@8x ½�¾$¾8½ @�Â�uc@ ½ ?I> ½�¾�¾ x�? È > ½ > Î z�½ s Ê ÛAÐ Ê

!'��&)�C�D��wn

�.D�Q�n
 

�D � n
 

¨ D � n

· ¨ D�QIn 

�©Q �

(*)�¯,+ � ¦rª � _-MIR�UVJXW/G'f=W/JL[^H�mIR�UVK�T/J � R�m\JLH"Y,¤If=e���`LR01Ak

; ²'è6��h.é�æK«Sê Ó x�;�Ç�<8?IÁ�q�; Ëó½ q�q�Â ¾ @�<�uA@8;^ygÁ�¿3@�x�;�×�>!uAq';oÃ�u Ë Ç�q�; ½�¾ @8x�uA@��oq�? ¾8½ >�s�u$@�uAÁ�q�;^u~Â
Á�<�u~>���x Ë u%¿Ì<�; Ö Â ½ <�;O@�? ½ > ¾ @�u~>�@ ½ uc@8;wu rt<�;=;lÉcuA< ½ u~Á�q�;�� È�½ @8xÅu @8;^< Ë¬ ÜE�\Ý¡�=?~>�@�u ½ >�Æ
½ >�sN� Ê!Ó x!uc@�y�?'; ¾ >�?A@��^uAÂ ¾ ;�Ç�<�?~Á�q�; Ëw¾$½ r�@�x�;gÂ�> ½ ÉI;=< ¾ u~q.Écu~< ½ uAÁ�q�;¡@8;S��x�> ½�Ö Â�; ½�¾ Â ¾ ;Sy
ÜFuA>!yX� ½�¾ Â�> ½ É~;^< ¾ uAqzÝ Ê'¼ ? È ;=ÉI;=<SÀ ¾ Ç.;^� ½ uAq9�^uA<�;�x�u ¾ @�?OÁ.;3@�u~�~;=> È x�;=>�u\rt<8;^;�ÉcuA< ½ uAÁ�q�;
@�uAÁ�q�;SuAÂ7�=?~>�@�u ½ > ½ >�s ¾ Â!��x7uA> ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I> ½�¾ @�<�u~> ¾ rt?I< Ë ;Sy ½ >�@�?�u s~<�?~Â�>!y�@�u~Á�q�;SuAÂ,ë
@8x�; ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uA@ ½ ?~>�x�u ¾ @�?wÁ!; ¾ Ç�q ½ @ ½ >I@�?l@ È ? ¾ ;=Ç�u~<�uA@8; ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I> ¾=Ê�Ó x ½�¾�¾8½ @�Â�uc@ ½ ?I>
uA< ½�¾ ; ¾�½ >�@8x�;�rt<8;^;gÉcuA< ½ u~Á�q�;¡@�uAÁ�q�;SuAÂ�Ç�<�?�?~r ¾ x�? È > ½ > Î z�½ s Ê à�ÜFu�ÝhÐ Ê!Í >�@�x ½�¾ Ç�<�?'?Ar/À ¬
½�¾
ulB��~?~q�; Ë rtÂ�>���@ ½ ?I> ¾ ¿ Ë Á.?~qrt?I< È x ½ ��x ¬ åEMZÝ~ü!ÜB¬AÝ È x�;=<�;õ¬¨å��$ÜI>@?ÝoÜ¤j-ÜE�lÝ�®¯j-ÜE?.Ý�Ý Ê

Í > Î z�½ s Ê à�ÜtÁ!ÝVÐZÀ È x ½ ��x ¾ x�? È}¾ @8x�;\<�; ¾ Â�qQ@�?Ar-@8x�; ¾ ;S�o?I>�y ¾ @�;=Ç�?~r�@�x�;g@�<�u~> ¾ rt?~< Ë uAÆ
@ ½ ?~>,À~@8x�;3�o?~> ¾ @�uA>�@=ñ$x�u ¾ Á!;^;=>���x�? ¾ ;^>l@8?�Á.;}@�x�;�uA<�Á ½ @8<�uA<�¿�@8;^< Ë @8x!uc@ ½�¾ <�;=Ç�<�; ¾ ;=>�@�;^y
Á�¿�£ ½ > Î z�½ s Ê à	Ü{uIÝVÐ Ê ��?A@�;~À9@�x�uc@�@ È ? ½ > ¾ @�uA>�@ ½ uc@ ½ ?I>�@�<8;^; ¾ u~<8;wuc@8@�uI��x�;^y�@8?Ì;Su~��xÑ?Ar
@8x�;$>�?I>�ÆZq ½ @8;=<�uAq�rt?I< Ë Â�q�u~;~À ½ >�y ½ �=uc@ ½ >�s�@�x�uc@-@ È ? ¾ ;=Ç!uA<�uc@8; ½ > ¾ @�uA>��=; ¾ ?Ar!@8x�; ¾ ;�rt?I< Ë Â�q�u~;
x�u%É~;�@8?wÁ.;�s~;^>�;=<�uc@�;^y ½ >�@8x�;�sI<8?IÂ�>�y É~;^< ¾8½ ?I>	?~r�@8x�;�Ç�<8?'?~r Ê

Ó x�;ls~<�?~Â�>�y7Ç�<�?'?Ar/À È x ½ ��x ½�¾g¾ x�? È > ½ > Î z�½ s Ê à�Ü{�^ÝVÐZÀ��=?~>�@�u ½ > ¾ @ È ?Ìy ½ ì.;^<8;^>�@ ½ >�Æ
¾ @�uA>��=; ¾ ?~r�@8x�;ê¬SÆ{rt?I< Ë Â�q�u Ô�ÜE�
Ý�å��$Ü�>@?ÝoÜHj-ÜH�OÝ0®¯j-ÜC?Ý�Ý=À&>�u Ë ;=q�¿ Ô3ÜBñ=Ý	uA>�y�Ô3ÜBö'Ý�ë
u~�=�=?~<�y ½ >�s~q�¿~À)@ È ?Ñy ½ ì.;^<8;^>I@	B'�I?~q�; Ë �=?~> ¾ @�u~>I@ ¾ u~<8; ½ >I@�<8?�y�Â!�o;^y Ê-Ó x�;	×�< ¾ @l?~r}@8x�; ¾ ;
�o?~> ¾ @�uA>�@ ¾$½�¾ öråòMZÝ~ü!ÜLÔ3ÜBñ=Ý8ÝgÜ È x ½ ��xÌ�o?I<8<�; ¾ Ç.?~>�y ¾ @�?l@8x�;¡@�;=< Ë¬ Ü�ñ=Ý ½ > @�x�;�rt<�;=;�ÉcuA< ½ Æ
uAÁ�q�;¡Ç�<8?'?~r�Ý�uA>�y�@8x�; ¾ ;^�o?I>�y��o?~> ¾ @�uA>�@ ½�¾0° å MZÝ~ü!ÜLÔ3ÜBö'Ý�Ý¡Ü È x ½ ��x��o?I<8<�; ¾ Ç!?I>�y ¾ @8?
@8x�;
@8;=< Ë¬ Ü ¬ Ü�ñ=Ý�Ý ½ >Ì@�x�;�rt<�;=;gÉcu~< ½ uAÁ�q�;�Ç�<�?'?Ar�Ý Ê B ½ >��=; ° |�y�;=Ç.;=>!y ¾ ��?~>�ö!À È ;�x�u%É~; ° ð�ö
È x�;=<�;õð ½�¾ @8x�;�?~<�y�;=< ½ >�s¡?~>�Þ#ßLàjá}@8x!uc@&;^> ¾ Â�<8; ¾ @8x�;�y�;^Ç!;^>�y�;=>!�o¿
<8;^q�uA@ ½ ?~>w?~>	B��~?~q�; Ë
�o?~> ¾ @�uA>�@ ¾ @�?
Á.;gu~�=¿��oq ½ �lÜ Ë ;or Ê Ù'Ý Ê

B ½ >!�o;<ö�uAq�<8;Su~y�¿¡?��=�=Â�< ¾)½ >O@8x�;�Ç�<�?'?Ar!uA@-@8x�;�@ ½�Ë ; ½ @ ½�¾ Â ¾ ;^y
u ¾ u3B��~?~q�; Ë �o?~> ¾ @�uA>�@
½ >�u³¬SÆh<8Â�q�;wuAÇ�Ç�q ½ �=uA@ ½ ?~>,À,@8x ½�¾ Ç�<�?'?Ar��o?IÂ�q�yÑ>�?~@gÁ!; �o?~> ¾ @�<8Â��o@8;Sy7Â ¾�½ >�s�@8x�;��oq�u ¾�¾�½ �=u~q
s~<�?~Â�>�y�¬SÆh<8Â�q�;3@8x�uA@}y�; Ë uA>!y ¾ B'�I?~q�; Ë �=?~> ¾ @�u~>I@ ¾ @8?wÁ.;�>�; È�Ê
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Di¾O�In�D ¨ D��In ¶ · D��DEc.D�QInVn ¶ �DEc.D��InVnVnVn
! � &)� ¨ D � n ¶ · D��DEc.D�QInVn ¶ �DEc.D � nVnVn

! � &)� ¨ D � n
! � &)� · D��DEc.D�QInVn ¶ �.DEc.D � nVnVn

· ¨ D�QIn ¸ Di¾?½�n�D��.Dc½�nVn

· ¨ D�Q�n 
Di¾)½�n�D��Dc½�nVn
!'��&����D���n

· �DEc.D�QInVn 
W � · �DEc.D � nVn 

� Q

�±c.D�QIn5c.D � n
��²

�f�����U�

���9��³�´I�#µH� ������³�´w��µH�

DtfSn

Di¾,�In�D ¨ D���n ¶ · D��DEc.D�QInVn ¶ �DEc.D��InVnVnVn
! � &)� ¨ D � n ¶ · D��.DEc.D�Q�nVn ¶ �.DEc.D � nVnVn

! � &�� ¨ D � n
! � &)� · D��DEc.D�QInVn ¶ �DEc.D � nVnVn

· ¨ D�QIn ¸ Di¾)½�n�D��Dc½�nVn

· ¨ D�QIn 
Di¾?½�n�D��.Dc½�nVn
!#��&-�I�D���n

· �.DEc.D�Q�nVn 
W � · �DEc.D � nVn 

� Q
� Q

� Q

�±c.D�QIn
� Q

Di¾,�In�D ¨ D���n ¶ · D��DEc.D�QInVn ¶ �DEc.D��InVnVnVn
¨ D�QIn ¶ · D��DEc.D�QInVn ¶ �DEc.D�QInVnVn

¨ D�QIn

· D��DEc.D�QInVn ¶ �.DEc.D�Q�nVnVn

· ¨ D�QIn ¸ Di¾)½�n�D��Dc½�nVn

· ¨ D�QIn 
Di¾?½�n�D��.Dc½�nVn
�DEc.D�QInVn

· �DEc.D�QInVn · �DEc.D�QInVn 
D � n DzKon

/ JLa^GIT/R6¶A�_-M�R¡£�T/UhW�R�¤If^e��I`LR3]�[=T�W/MIR¡WVT�f^H�Uh]�[^T/egfoW/JQ[^H���M�R�T/RgJLH�UhW�f=HcW/J�foW/JL[SH�WVT/R�R�U�K�[^HAW�f=JLH
]�T/R�R�P^f=T/JQf � `QR�U�DCY9¤If^e���`LR0¡Sn8k

vø@�<�u~> ¾ q�uc@ ½ ?I>�?Ar�@8x�;�s~<�?~Â�>�yÅÇ�<�?'?Ar ½ >�@8?�>!uc@8Â�<�u~q�q�uA>�s~Â�u~s~; ½�¾l¾ x�? È > ½ > Î B�;^��Æ
@ ½ ?~>�á Ê ÏcÐ Ê

· 	�
��	�¶���´=����·)¶�� �9µI»Z·�´ ·8�M¸3·�º%�q¤	¸Ö�,�E���9µ��

v}Ç�Ç�q ½ �=uc@ ½ ?I> ¾ ?Ar!@8x�;Å±9Æh<�Â�q�; ½ >\@�x�; ¾ ;^uA<���x�Æh?~< ½ ;^>�@8;^y��^uAq��oÂ�q�Â ¾ Î ¾ ;^; Ó uAÁ Ê�Ø ÐZÀ È x ½ ��x Ë u%¿
½ >�@8<�?�y�Â��=;�q�?��=u~q,q�; ËlË uc@�u�À�<�; Ö Â ½ <8;�uc@8@8;^>I@ ½ ?I> È x�;=>�@8x�;=¿�uA<�;�@�<�u~> ¾ rt?~< Ë ;Sy9À�Á.;^�=u~Â ¾ ;
@8x�;°±9Æh<�Â�q�;¡?~r)@�x�;¡@�u~<8sI;o@}�=u~q��=Â�q�Â ¾ Î ¾ ;=; Ó uAÁ Ê Ï%Ð�y�?'; ¾ >�?A@}sI;=>�;^<�uA@8;3q�; Ë
Ë uA@�u Ê

z ?~<8@8Â�>�uc@�;=q�¿~À,@�x�; ½ >�@8<�?�y�Â��o@ ½ ?~>Å?Ar}q�?��=u~q&q�; ËlË uc@�u��=u~>�Á!; ¾ ;^;=>Õu ¾ u�<8; ¾ @�< ½ ��@�;^y
�oÂ�@�<�Â�q�;luAÇ�Ç�q ½ �=uA@ ½ ?~>ÑuA>�yÑ�=u~>�@8x�;=<�;ort?~<�;\;Su ¾8½ q�¿ÌÁ.; ¾8½�Ë Â�q�uc@�;^y ¾�½ >��o;O@8x�;l�=Â�@�<8Â�q�; ½�¾
u%É%u ½ q�uAÁ�q�; ½ >�@8x�;�@�u~<8sI;o@)�^uAq��oÂ�q�Â ¾^Ê v ±9ÆZ<�Â�q�;&u~Ç�Ç�q ½ �^uc@ ½ ?~>¡@�x�uc@�s~;^>�;=<�uc@�; ¾ u�q�?��=u~q~q�; ËlË u
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Di¾O��n�D ¨ D��In ¶ · D��DEc.D�QInVn ¶ �DEc.D��InVnVnVn
! � &�� ¨ D � n ¶ · D��DEc.D�QInVn ¶ �DEc.D � nVnVn

! � &�� ¨ D � n
! � &)� · D��DEc.D�QInVn ¶ �DEc.D � nVnVn

· ¨ D�R�n ¸ Di¾)½�n�D��Dc½�nVn

· ¨ D�R�n 
Di¾?½�n�D��Dc½�nVn
!'��&����D��wn

· �DEc.D�QInVn 
W � · �DEc.D � nVn 

� R

�±c.D�QIn5c.D � n
��²

�f�������

���9�f³�´w�'µH� ������³�´w��µH�

DtfSn

Di¾,�In�D ¨ D���n ¶ · D��DEc.D�QInVn ¶ �DEc.D��InVnVnVn
! � &)� ¨ D � n ¶ · D��.DEc.D�Q�nVn ¶ �.DEc.D � nVnVn

! � &�� ¨ D � n
! � &)� · D��DEc.D�QInVn ¶ �DEc.D � nVnVn

· ¨ D�R�n ¸ Di¾?½�n�D��Dc½�nVn

· ¨ D�R�n 
Di¾)½�n�D��Dc½�nVn

!'��&����D���n

· �DEc.D�QInVn 
W � · �DEc.D � nVn 

� R
� R

� R

�©c.D�Q�n*c.D�R�n

� R

Di¾O�In�D ¨ D��In ¶ · D��DEc.D�QInVn ¶ �.DEc.D���nVnVnVn
¨ D�R�n ¶ · D��.DEc.D�Q�nVn ¶ �DEc.D�R�nVnVn

¨ D�R�n

· D��DEc.D�QInVn ¶ �DEc.D�R�nVnVn

· ¨ D�R�n ¸ Di¾?½�n�D��Dc½�nVn

· ¨ D�R�n 
Di¾?½�n�D��.Dc½�nVn
�.DEc.D�Q�nVn
�DEc.D�R�nVn

· �DEc.D�QInVn · �.DEc.D�R�nVn 
D � n DzKon

/ JLa^GIT/RÅRA�~_-M�R�UVR�K�[^H'm�R�¤If^e��I`QR�]�[=T-W/M�R�WVT�f^HIUh]�[=T/egf=W/JL[SH���M�R8T/R�JLH�UhW�f=HAW/JQfoW/JQ[^H\WVT/R�R�U-K�[^HAW�f=JLH
]�T/R�R�P^f=T/JQf � `QR�U�DCY9¤If^e���`LR0¡Sn8k

½�¾ <�;=Ç�q�u~�=;^ylÁ'¿wuO�=Â�@�<�Â�q�;�u~Ç�Ç�q ½ �^uc@ ½ ?~> uA>�y�u ¾ Â�Á ¾ ; Ö Â�;=>�@Å±9ÆZ<�Â�q�;�u~Ç�Ç�q ½ �^uc@ ½ ?~>7Ü È x ½ ��x
<8; ¾ Â�q�@ ¾$½ >Ìul<8;Sy�Â�>�y�uA>�@�Á�<�u~>���x @8x�uA@��=uA> ½�ËlË ;Sy ½ uc@8;^q�¿ Á!;g�=q�? ¾ ;Sy�Ý�ë ¾ ;=; Î z�½ s Ê ðn�cÐ9rt?I<
uA>�;oÃ�u Ë Ç�q�; Ê

Í >Å@8x�; ½�Ë Ç�q�; Ë ;^>I@�uc@ ½ ?I>�?Ar}?IÂ�<g@�<�u~> ¾ rt?I< Ë uA@ ½ ?~>Åu ¾ Ç�uA<8@\?Ar�@�x�;	Ç�<8?cÉI;=< â ãSä%å
À-u
¾�½�Ë Ç�q�;&q�u~>�s~Â!uAs~;�rt?~<)y�;o×�> ½ >�s�@8<�uA> ¾ q�uc@ ½ ?~>¡Ç�uA@�@�;=<�> ¾�½�¾)Ë uIy�;&u%Écu ½ q�uAÁ�q�;~À=@8x�uA@�u~q�q�? È}¾ @�?
y�; ¾ �o< ½ Á.; ½ > È x ½ ��x È u%¿�u~Ç�Ç�q ½ �^uc@ ½ ?~> ¾ ?Ar�<�Â�q�; ¾ @8x�uA@�y�?�>�?A@�;oÃ ½�¾ @ ½ >�@�x�;�@�uA<�s~;=@)�=u~q��=Â�q�Â ¾
uA<�;l@8?ÌÁ.;	<�;=Ç�q�u~�=;^y7Á�¿Ñ>�; È ¾ Â�Á�ÆhÇ�<�?'?Ar ¾ �o?I> ¾8½�¾ @ ½ >�sÌ?Ar�?I>�;w?~< ¾ ;=ÉI;=<�uAq�u~Ç�Ç�q ½ �^uc@ ½ ?~> ¾
?Ar�@8x�;
u%Écu ½ q�uAÁ�q�;g<�Â�q�; ¾=ÊÓ x�;\@8<�uA> ¾ q�uA@ ½ ?~>�?~r�q�?��^uAq�q�; Ë
Ë uA@�u�Ü{u ¾ y�; ¾ �o< ½ Á!;Sy�uAÁ.?cÉ~;%Ý ½�¾
uA>�uAÇ�Ç�q ½ �=uc@ ½ ?I> ?~r)@�x ½�¾ ô�;oÃ ½ Á�q�; Ë ;S��x�uA> ½�¾8Ë�Ê v�>�?A@�x�;=<�;oÃ�u Ë Ç�q�; ½�¾ @�x�; ¾�½�Ë Â�q�uA@ ½ ?~>�?Ar
¾ Ç.;^� ½ u~q!<�Â�q�; ¾�½ >	â�ãSäSåØv ¾&¾ ;^u~<���x�Æh?~< ½ ;=>�@8;SyO�^uAq��oÂ�q�Â ¾ @�x�uc@SÀ�rt?~<�;=Ã�u Ë Ç�q�;~ÀIu~q�q�? È @8?
y�;=< ½ ÉI;
rt<8? Ë @8x�;�Ç�<8; Ë
½�¾�¾ oècéâM=æ0F©~�@8x�;g�o?~>!�oq�Â ¾�½ ?~>�~ ½ >Ìu ¾8½ >�sIq�; ¾ @8;^Ç Ê
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· DB¿��In�Di¾?½�n�DEc.D��Inp¹�c.Dc½�nVn

! � &)� · Di¾?½�n�DEc.D � n�¹�c.Dc½�nVn

! � &�� · DEc.D � n9¹�c.DIº�D � nVnVn

! � &)��c.D � n

! � &)� · DEc.DIº�D � nVnVn 

� º�D � n

� ²
���»��¼2´w��µH�

Dtf%n

· DB¿��In�Di¾?½�n�DEc.D���n�¹§c.Dc½�nVn

! � &)� · Di¾)½�n�DEc.D � n9¹§c.Dc½�nVn

! � &-� · DEc.D � n�¹§c.DIº�D � nVnVn

! � &��xc.D � n

! � &�� · DEc.DIº�D � nVnVn 

� º�DcÆ�n�Æ

� º�DcÆ�n�Æ

� º�DcÆ�n

� Æ

· DB¿��In�Di¾)½�n�DEc.D��Inp¹�c.Dc½�nVnVn

· Di¾?½�n�DEc.D � n8¹�c.Dc½�nVn

· Di¾?½�n�DEc.DcÆ�n�¹�c.Dc½�nVn

· DEc.D � n�¹�c.D � nVn

· DEc.DcÆ�n9¹�c.D � nVn
c.D � n

· DEc.D � nVn
c.DcÆ�n

· DEc.D � nVn 
D � n DzKon

� `L[SUVG~T/R

/ JLa^GIT/RP�~� ¬ HOR�¤If^e���`LR�]�[^T�W/M�R$WVT�f=H�Uh]�[^T/egf=W/JL[^H
��M�R�T/R}fODzG�H�JLP%R8T/U/f^`�n-PSfoT/J�f � `LR � JQU�JLH�UhW�f=HI�
W/JQfoW/R�mO��JXW/Mwf�W/R�T/e K�[SHcW�f^JLHIJQHIa � DCY,¤If^e��I`LR^¶Sn8k

½ ��¾�¾Å¤h»Zº%�9µI»Z·)´=�

Í >	@�x ½�¾�¾ ;^�o@ ½ ?~>,À È ;¡Ç�<8; ¾ ;^>�@&@�x�<8;^;3u~Ç�Ç�q ½ �^uc@ ½ ?I> ¾ ?Ar�@�x�;3@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?I>	y�; ¾ �o< ½ Á!;Sy ½ >
@8x�;
Ç�<�;=É ½ ?IÂ ¾�¾ ;^�o@ ½ ?~> ¾ @8?�y�; Ë ?~> ¾ @�<�uA@8; ½ @ ¾ Â ¾ ;ortÂ�q�>�; ¾8¾�½ >7Ç�<�u~��@ ½ �=; Ê v}q�q)@�x�; ¾ ;Ou~Ç�Ç�q ½ Æ
�=uc@ ½ ?I> ¾ u~<8;�Á!u ¾ ;^yÑ?~>Ä@�x�; ½�Ë Ç�q�; Ë ;=>�@�uA@ ½ ?~>Å?Ar�?IÂ�<g@�<�u~> ¾ rt?I< Ë uA@ ½ ?~>Äu ¾ Ç!uA<8@g?Ar�@8x�;
@�uAÁ�q�;SuAÂ�ÆhÁ�u ¾ ;^y uAÂ�@�? Ë uc@�;^y�y�;^y�Â���@ ½ ?I> ¾ ¿ ¾ @�; Ë â�ãSäSå Ê

m���� 0� ,+n')þG46$?+nHB �þL¿�C#+.5:(*$?+.')/ $% �/}0� ,+.'�46$%&�+.HL7:' ;õ"�')5G46')(ÁÀ¨465)7£H� #þ
Ó x�;�×�< ¾ @�u~Ç�Ç�q ½ �^uc@ ½ ?I>�?~r�?IÂ�<}Ç�<�?'?Ar�@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?I> ½�¾ @8x�; ½ >�@8;^s~<�uc@ ½ ?I>�?~r)@�x�;\u~Â�@8?~Æ
Ë uA@8;Sy�@�x�;=?I<8; Ë Ç�<8?cÉI;=<�â�ã%äSå Î � ;^���I;=<8@�æ=ç&ècé�ê�À�à~Û Ð u~>�yw@�x�; ½ >�@�;=<�u~��@ ½ ÉI; ¾ ?Arz@ È uA<�;�ÉI;=<8Æ
½ ×!�^uc@ ½ ?I> ¾ ¿ ¾ @8; ËÃÂ¡ÍuÄ Ü Â u~<8q ¾ <�Â�x�; Í >I@�;=<�u~�o@ ½ É~; Ä ;^< ½ ×�;=<�Ý Î s ; ½ r/À9à Ú Ð @�?	rt?I< Ë u ¾8½ >�s~q�;
Ç�<8?'?~r ¾ ¿ ¾ @8; Ë u ¾�¾ x�? È > ½ > Î z�½ s Ê ð~ð=Ð Ê�Í >�@�x ½�¾ �o?'?~Ç.;=<�uc@ ½ ?I>�@8x�; Â¡ÍuÄó¾ ¿ ¾ @�; Ë x!uA>�y�q�; ¾
uAq�q�Â ¾ ;=< ½ >�@8;^<�uI��@ ½ ?I>Ort?I<&�=?~> ¾ @8<�Â���@ ½ >�s�Ç�<8?'?~r ¾ À È x ½ q�; â ã ä åóu~�o@ ¾ u ¾ u�Á!u~���'s~<�?~Â�>!y\<�;^uAÆ
¾ ?I>�;=<�rt?~< ¾ ?~q�É ½ >�sl×�< ¾ @�Æh?~<�y�;^< ¾ Â�Á�ÆZÇ�<8?IÁ�q�; Ëw¾ @8x�uA@�x�u%ÉI;gÁ.;=;=> ½�¾ ?~q�uc@�;^y�Á'¿ Â¡ÍuÄOÊ Þ�Â�<
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� ¸ ¨
� ¨

· �

� ¸ ¨
� · �

�
 ¨
� G~W

� `L[SUVGIT/R}[=]9W/M�R
T/R�mIG�H�m�f=HAW � T�f^HIK8M

» »

(*)�¯O+ � ¦«ÃlÅ � �~JLe3GI`�foW/JLH�a�W/MIR$JLHcWVT/[AmIG�K8W/JQ[^Hl[^]9f3`L[cK�f^`!`QR�e�egf�G�UVJLHIa3W/M�R$K�GIW�T/G�`LRSk

s~?Iu~q È u ¾ @�?OÇ�u ¾8¾ Ç�<�?'?Ar ¾ rt?~Â�>!y	Á'¿ â ãSäSå Á�uI���l@8? Â¡ÍuÄ À ½ > ¾ @8;^uIy�?~r)?~>�q�¿ ¾8½�Ë Ç�q�; Ë ; ¾ Æ
¾ u~s~; ¾$¾ Â���x�u ¾ | ¾ Â��^�o; ¾�¾ �\?I<P�A>�? ¾ Â��=�=; ¾�¾ � Ê'Ó x ½�¾ x!u ¾ @ È ? Ë u ½ >�u~y�Écu~>I@�uAsI; ¾^Ê)z�½ < ¾ @8q�¿~À
@8x�;�Ç�<�?'?Ar��=u~> Á.;�Ç�<�; ¾ ;=>�@8;Sy�@�?l@8x�;�Â ¾ ;=<�uA>�y9À ¾ ;^�=?~>�y�q�¿IÀ Â¡ÍuÄ �=uA> ½ >�@8;=sI<�uA@8;3@8x�;�<8;=Æ
¾ Â�q�@ ¾ ?~r�âQã%ä^å ½ >�@8? ½ @ ¾ ;oÃ'@8;^> ¾�½ É~;�Ç�<8?'?~r Ë u~>�uAsI; Ë ;=>�@ ¾ ¿ ¾ @8; Ë ÀI@8x'Â ¾ ;=q ½�Ë
½ >�uA@ ½ >�sOu\q�?~@
?Ar�<8;Sy�Â�>�y�uA>�@ È ?~<�� Ê�Ó x�;\uAÂ�@�? Ë uc@�;^y�@�x�;=?I<8; Ë Ç�<�?cÉ~;^< â ã%äSå Â ¾ ; ¾ u ¾ ;^uA<���x�Æh?~< ½ ;^>�@8;^y
�=uAq��oÂ�q�Â ¾ @8x!uc@ ½�¾ >�;SuA<�q�¿ ½ y�;=>�@ ½ �=u~q�@8?7@8x�;�?~>�;�y�; ¾ �o< ½ Á!;Sy ½ > Î B';^�o@ ½ ?~>�Ù~ÐZÀ È x ½ q�; @8x�;
½ >�@8;^<�uI��@ ½ ÉI; ¾ ¿ ¾ @8; ËÆÂ¡ÍuÄ Â ¾ ; ¾ u ¾ ; Ö Â�;=>�@��^uAq��oÂ�q�Â ¾ rt?~<$y�¿'>�u Ël½ ��q�?Is ½ �AÀI@8x�;�×�< ¾ @8ÆZ?I<�y�;^<
rt<�u~s Ë ;=>�@w?Ar È x ½ ��x ½�¾�¾8½�Ël½ q�u~<l@8?Ä@�x�; ½ >I@�;=<�u~�o@ ½ ?~>�Æh?~< ½ ;^>�@8;^yÔ�=u~q��=Â�q�Â ¾ Ç�<8; ¾ ;^>�@8;^y ½ >
Î B';S��@ ½ ?I> Ø Ð Ê

¬ GIW/[SegfoW/R�m
_-MIR�[^T/R�e
Q T/[oP%R�T

� HcW/R�T�f^K8W/JQPSR
_-M�R�[=T/R�e
Q T/[=PSR�T

Ç R�mIG�K8W/JQ[^H��cYIUhW/R�e

�AR�f=T/K�MI�
[^T/JLR�HcW/R�m
� f=`QK�G�`LG�U

� HcW/R�T�f=K�W/JL[SH~�
[^T/JLR�HcW/R�m
� f=`LK�G�`LG�U

ÈrÉ�ÊVË

(*)�¯,+ � ¦³Ã)Ã � _-MIR�JQHcW/R�a=T�f=W/JL[SH
[^]�f^G~W/[SegfoW/R�m
f=H'mOJLHcW/R�T�f=K�W/JLP%R$W/M�R�[=T/R�e �IT/[oPAJLH�a~k

m��c� À¨465£5:9^À¨46'�-n') ,+.$?+nHB5: }HB kÌ³$?+nCq46$%@0P=$% #þ:C�$%þ8'
v}>�?~@8x�;^< ½ >�@8;^s~<�uc@�;^y	y�;^y�Â��o@ ½ ?~> ¾ ¿ ¾ @8; Ë ÜFu ¾�¾ x�? È > ½ > Î z�½ s Ê ðIðoÐ9x�u ¾ Á.;=;^>�y�;=É~;^q�?IÇ!;Sy
½ > @8x�;3rt<�u Ë ; È ?~<��
?Ar�@�x�; Í_Òqz Ç�<�? î ;S��@ Î Ë uAx�>Åæoç$ècé�ê�À�à'á Ð Ê�Ó x�; Í_ÒqzÅ¾ ¿ ¾ @8; Ë x�u ¾ Á.;=;^>
y�; ¾8½ sI>�;^y	u ¾ u\s~;^>�;=< ½ � ½ >�@8;^<�uI��@ ½ ÉI;}Ç�<�?cÉ~;=<�;=>'É ½ <�?~> Ë ;^>I@�rt?~< ½ >�@8;^s~<�uc@ ½ >�sg@8x�;3uAÁ ½ q ½ @ ½ ; ¾
?Ar&x'Â Ë u~>7Â ¾ ;=< ¾ ?~>7@8x�;
?I>�;lx�uA>!yÑu~>�yÑuA>'¿ ¾ ?I<�@�?~r�uAÂ�@8? Ë uA@8;^yÑy�;Sy�Â���@ ½ ?I> ¾ ¿ ¾ @�; Ë
?~> @8x�;�?~@8x�;^<�x�uA>�y,ë�âQã%äSå ½�¾ ?I>�;¡?Ar)@8x�;�Ç�<�?cÉ~;^< ¾ u~Á�q�;3@�?l�=?'?~Ç.;=<�uc@8; È�½ @8x Í_Ò#z�Ê

Ó x�;�uAÁ ½ q ½ @/¿�@8?}@8<�uA> ¾ q�uA@8;�Ç�<�?'?Ar ¾ rt<8? Ë u}�^uAq��oÂ�q�Â ¾�¾ Â���xgu ¾ @8x�; ½ >�@�;=<�u~��@ ½ ?I>�Æh?~< ½ ;^>I@�;^y
@�uA<�s~;=@¡�^uAq��oÂ�q�Â ¾ ?~r�?IÂ�<3@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?~> ½ >�@�?�>!uc@8Â�<�u~q�q�uA>�s~Â�u~s~; ½�¾ ?I>�;l?Ar�@�x�; Ë u ½ >
rt;^uc@�Â�<�; ¾ ?Ar Í_Òqz Î Ë u~x�>	u~>�y p ?~q�r/À�àIÛ�À p ?IqQr/À'à~í Ð Ê'Ó x�;^<8;=rt?~<�;~ÀA@�x�; ½�Ë Ç�q�; Ë ;=>�@�uc@ ½ ?~>	?Ar
@8x�;�Ç�<8?'?Ar&@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?I>Ñy�; ¾ �=< ½ Á.;^y ½ >Ñ@�x ½�¾ Ç�uAÇ.;=<\Ç!;^< Ël½ @ ¾ @�x�;�?~Â�@8Ç�Â�@O?Ar$Ç�<8?'?~r ¾
rt?~Â�>�y�Á'¿ â ã%ä^å @8?wÁ.;¡@8<�uA> ¾ q�uA@8;Sy	Á'¿ Í_Ò#z�½ >I@�?l>�uc@�Â�<�u~q9q�u~>�s~Â!uAs~; Ê

131Stenz G., Ahrendt W., Beckert B.: Proof Transformations ...



; ²'è6��h.é�æ8ÍIê Í_Òqz v ¾ @8<�uA> ¾ q�uA@ ½ ?~>7?Ar�@�x�;ws~<�?~Â�>�y�@�uAÁ�q�;^u~Â7Ç�<8?'?Ar�rt<8? Ë ö Ã�u Ë Ç�q�;3á Î ¾ ;^;
z)½ s Ê àcÐ ½ >�@8?l>�uA@8Â�<�uAq9q�uA>�sIÂ�uAsI; ½�¾}¾ x�? È > ½ > Î z�½ s Ê ðSÏcÐ Ê

Î b�`�`�Ï#Ð���R$UVMI[��ÔJLH�mIJXT/R�K�W/`XY\W/M'f=W
DB¿��In�Di¾?½�n�DEc.D��Inp¹�c.Dc½�nVn D�Z�n

� R�W�G�U�f=UVUVG�e�R$W/M�f=W
DB¿��In�Di¾?½�n�DEc.D���n�¹§c.Dc½�nVn-mI[cR�U�H�[=W�M�[S`Qm e DF°^n

��R�K8MI[SUVR¡f=H	f=T � JXWVT�foTVY�K�[SHIUhW�f^HcW<Æ N ]�[=T^�lJLH�DF°Sn�f=H'mw[ � W�f^JLHwW/M'f=W3Di¾?½�n�DEc.DcÆ N n�¹c.Dc½�nVn-mI[cR�U�H�[=W�M�[^`�m e �&R�H�K�R��-R�K�f=HlJLHcWVT/[AmIG�K�R<Æ � ]�[=T�½!k�_-MIJLU�a^JLP%R�U�W/M'f=W
c.DcÆ N n�¹�c.DcÆ � n�m~[cR�U�H�[^W�MI[S`Qm e Dt±Sn

��R�K8MI[SUVR¡f=H	f=T � JXWVT�foTVY�K�[SHIUhW�f^HcW<Æ � ]�[=T^�lJLH�DF°Sn�f=H'mw[ � W�f^JLHwW/M'f=W3Di¾?½�n�DEc.DcÆ � n�¹c.Dc½�nVn�mI[cR�U�H�[=W�M�[S`Qm e �&R�H�K�R$��R�K�f^HOT/R���`Qf^K�R�½ � YgW/M�R$f=T � JXWVT�foT/JQ`XY
K8MI[SUVR�HØÆ N f^H'mf^UVUVG�e�R�W/M'foWÑc.DcÆ � n�¹�c.DcÆ N n�m~[cR�U$HI[^W�MI[S`Qm e �&R�H�K�R%c.DcÆ N n�mI[cR�U�HI[^W�MI[S`Qm e �)Y�Dt±Snc.DcÆ N n e _-MIR�T/R�]�[=T/R���R3M'f�P%R�f�K�[^HAWVT�f^mIJLK�W/JL[SH�k�_-MAG�U&��R�M�f�P%R}K�[Se��I`QR8W/R�m
W/M�R��IT/[c[=][^]�D�Z�n8k

(*)�¯,+ � ¦³Ã�É �.¬ W�f � `QR�f^Gl�~T/[c[^]9WVT�f^HIUV`Qf=W/R�m � Y � � / JLHAW/[3H'f=W/G~T�f^`�`Qf^H�a^G'f=aSRgDCY,¤If=e���`LRÅRSn8k

�}?A@�;w@8x!uc@^À ½ >Ä@�x�;�q�u ¾ @\Ç�u~<�u~s~<�uAÇ�xÑ?Ar�@8x�; Ç�<�?�?~r/À9@8x�; �o?I> ¾ @�uA>�@=ñ õ <8;^Ç�q�u~�o; ¾ @8x�;Ü ½�Ë Ç�q ½ � ½ @8q�¿�Ý�;oÃ ½�¾ @�;=>�@ ½ uAq�q�¿ Ö Â�u~>I@ ½ ×!;^yÄÉcuA< ½ u~Á�q�;Ñ? ½ > |fj-ÜBñ â Ý�®kj-ÜC?.Ý\y�?'; ¾ >�?A@\x�?~q�y%�
uAq�@8x�?IÂ�s~x�ñ õ u~q�<�;^uIy�¿l?��=�oÂ�< ¾^Ê�Ó x�uc@ ½�¾ u~q�q�? È ;SywÁ.;^�=u~Â ¾ ;
Ü�ðSÝ�ñ õ È u ¾ |8u~<8Á ½ @�<�u~< ½ q�¿l��x�?~Æ¾ ;^>G� È x�;=> ½ @ È u ¾ ×�< ¾ @�Â ¾ ;^y�u~>�y7Á!;S�=uAÂ ¾ ;�Ü{ÏIÝ-@8x�;
?~@8x�;^<��o?~> ¾ @�uA>�@=ñoâ
?��=�=Â�<8< ½ >�s ½ >
@8x�;$rt?I< Ë Â�q�u3y�?'; ¾ >�?A@�y�;=Ç.;=>!yO?I>�ñ õ Üz@�x�;}y�;^Ç!;^>�y�;=>!�o¿gÁ.;o@ È ;=;^>lB'�I?~q�; Ë �=?~> ¾ @�u~>�@ ¾�½�¾
y ½�¾ �oÂ ¾8¾ ;^y ½ > B';S��@ ½ ?I> Ø Á.;=q�? È1Ë ;=×�> ½ @ ½ ?~>�Ù'Ý Ê'Ó x�;OÜ ¾ uA@ ½�¾ ×!;^y�Ý&y�;=Ç.;=>!y�;=>��=¿w�o?~>!y ½ @ ½ ?I>
½�¾ >�?~@�Ç!? ½ >�@8;SyÑ?~Â�@�Á'¿ Í_Òqz Ü ½ @ ½�¾ u~<8sIÂ�uAÁ�q�; È x�;o@�x�;=< ½ @ ¾ x�?IÂ�q�y�Á.; Ë ;=>�@ ½ ?~>�;Sy ½ >Äu
>�uc@�Â�<�u~q9q�u~>�s~Â!uAs~;3Ç�<�?'?Ar)Ç�<8; ¾ ;^>I@�uc@ ½ ?I>!Ý Ê

m��xw À¨465£5:9�Dr"#')&2Ò£HB �þ
v rtÂ�<8@8x�;^<
u~Ç�Ç�q ½ �^uc@ ½ ?I>Ärt?~<\Ç�<8?'?Ar$@�<�u~> ¾ rt?I< Ë uA@ ½ ?~> ¾�½�¾ @8x�; Ç!? ¾8¾8½ Á ½ q ½ @/¿7@8?Ñ��x�;^���7@8x�;
�o?~<�<�;^��@�>�; ¾�¾ ?Ar�Ç�<8?'?~r ¾$Ë ?I<8;¡;Su ¾8½ q�¿ Ê

B ½ >!�o;\u~Â�@8? Ë uA@8;Sy	@�x�;=?I<8; Ë Ç�<8?cÉI;=< ¾ Â ¾ ;\�=? Ë Ç�q ½ �^uc@�;^y�x�;=Â�< ½�¾ @ ½ � ¾ u~>�y�Ç�<�?�?~r�Ç�<8?~Æ
�o;^y�Â�<8; ¾ À�@�x�; ½ < ½�Ë Ç�q�; Ë ;=>�@�uc@ ½ ?~> ¾ u~<8;�É~;^<8¿w�o? Ë Ç�q�;=Ã Ê'Ó x�;=<�;ort?~<�;~ÀI@8x�;3Ç�<8?'?Ar ¾ @8x!uc@}uA<�;
�o?~> ¾ @�<8Â��o@8;Sy Ë u%¿ >�?A@�Á!; ¾ ?~Â�>�y ½ >�u~q�q��=u ¾ ; ¾ À�u~>�y ½ @ ½�¾ x ½ s~x�q�¿�y�; ¾8½ <�uAÁ�q�;¡@8?	Á!;\u~Á�q�;
@8? ��x�;^��� @8x�;l�o?I<8<�;^�o@8>�; ¾8¾ ?~r�@8x�; ¾ ;OÇ�<�?�?~r ¾=Ê.Ó x ½�¾�½�¾�Ë uIy�;Oy ½�� �oÂ�q�@¡Á�¿�@�x�;grFuI��@3@8x�uA@
¾ ;SuA<���x�ÆZ?I< ½ ;=>�@�;^y��^uAq��oÂ�q ½ ?Arz@�;=>Ä; Ë Ç�q�?c¿Ì@�uAÁ�q�;^u~ÂÑ<�Â�q�; ¾ @�x�uc@\u~<8;wy ½�� �oÂ�q�@g@8?�ÉcuAq ½ y�uc@�;
uA>�y	@8x�uA@}x�u%É~;¡>�?I>�Æhq�?��=u~q ¾�½ y�;�;oì;^�o@ ¾ Î ¾ ;=;gB';^�o@ ½ ?~> Ï Ê Ø Ð Ê

Ó x�;�<�Â�q�; ¾ ?Ar)u~> ½ >�@8;=<�u~�o@ ½ ?~>�Æh?~< ½ ;=>�@8;Syw�=uAq��oÂ�q�Â ¾ À'x�? È ;=É~;^<^À�uA<�; ¾ ¿'>I@�u~�o@ ½ �=uAq�q�¿ ¾8½�Ë Æ
Ç�q�;Ië.rt?~<�@8x�; ¾ u Ë ;\<�;^u ¾ ?~> ¾ @8x!uc@¡Ç�<8?'?~r ¾�½ > ½ >�@8;=<�u~�o@ ½ ?~>�Æh?~< ½ ;=>�@8;Sy��^uAq��oÂ�q�Â ¾ uA<�;g;Su ¾8½ ;^<
@8?gÂ�>!y�;=< ¾ @�uA>�ywu~>�ylÉcuAq ½ y�uc@8;}rt?~<�x'Â Ë u~> ¾ Î ¾ ;^;�B';S��@ ½ ?~>�Ï Ê Ï%ÐhÀc@8x�;^¿wuA<�;�;^u ¾8½ ;=<�@�?\��x�;^���
rt?~<\uÌ�=? Ë Ç�Â�@�;=< Ê�Ó x�;�Ç�<�?'?Ar���x�;^���I;=<g�^uA>ÄÁ!; ½�Ë Ç�q�; Ë ;=>�@�;^yÅu ¾ u ¾�Ë uAq�q�u~>�y ¾�½�Ë Ç�q�;
Ç�<8?Is~<�u Ë uA>�y ½�¾ @8x�;^<8;=rt?~<�; Ë ?~<�;}@�<8Â ¾ @ È ?~<8@8x'¿ Ê�Ó x�;=<�;ort?I<8;IÀA@�x�;�Ç�<8?'?Ar9@�<�u~> ¾ rt?~< Ë uA@ ½ ?~>
Ç�<8?��=;^y�Â�<�; ½�¾ Â ¾ ;=rtÂ�q9rt?~<�sI;=>�;^<�uA@ ½ >�sO@8x�; ½ >�Ç�Â�@�rt?~<}u
Ç�<�?�?~r���x�;S���~;^< Ê
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� u ¾ ;Sy\?I>
@8x�; ½�Ë Ç�q�; Ë ;=>�@�uA@ ½ ?~>w?~r.?IÂ�<�Ç�<�?'?Ar.@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?~>lu ¾ Ç�uA<8@�?Ar â ã ä ålÀ È ;
½�Ë Ç�q�; Ë ;=>�@�;^y�u
�=? Ë Ç�uI��@$Ç�<8?'?~r)��x�;^���I;=<SÀ È x ½ ��x�x�u ¾ Á.;=;^>�ÉI;=<�¿lx�;=q�Ç�rtÂ�q ½ >�y�;o@�;^��@ ½ >�s
Á�Â�s ¾$½ >�Á!?~@8xÌâ�ãSäSå u~>�y @8x�; ½�Ë Ç�q�; Ë ;=>�@�uA@ ½ ?~>�?Ar�@8x�;�Ç�<8?'?Ar)@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?I> Ê

Ó ¥ ·�´�ºG¤h¹=�~»Z·)´

p ;
x�u%É~;O�=uc@�;=sI?~< ½�¾ ;^y�q�?~s ½ �g�^uAq��oÂ�q ½)½ >�@8?	@ È ?	@/¿�Ç.; ¾ u~�^�o?I<�y ½ >�sl@�?	@�x�;\Ç�Â�<8Ç.? ¾ ;g@�x�;=¿
¾ ;^<8ÉI; ½ >\@�x�;=?I<8; Ë Ç�<8?cÉ ½ >�s�À^; ½ @8x�;^<�Ç�<�?�?~r ¾ ;SuA<���xg?~<-Â ¾ ;=< ½ >�@8;=<�u~�o@ ½ ?~> Êfz Â�<�@�x�;=< Ë ?~<�; È ;
x�u%É~;�;=Ã'Ç�q�u ½ >�;Sy�@8x�; ½ >�x�;=<�;=>�@���x�u~<�uI��@8;^< ½�¾ @ ½ � ¾ ?Ar ¾ Â���x��=u~q��=Â�q ½ uA>!y�x�? È @8x�; ¾ ;g<�;=q�uc@�;
@8?l@8x�;¡y�; ¾8½ sI>�uc@�;^y <�Ô?Iq�;¡?Ar�ul�=u~q��=Â�q�Â ¾=Ê

v ¾ ;oÃ�u Ë Ç�q�; ¾\È ; x�u%É~;	y�;o×�>�;Sy�?I>�;�@�uAÁ�q�;^u~ÂÕ�=u~q��=Â�q�Â ¾ rt<�? Ë ;^uI��x�?Ar�@�x�? ¾ ;�@ È ?
�=uc@�;=sI?~< ½ ; ¾ À�u ¾ ;SuA<���x�Æh?~< ½ ;^>I@�;^y�rt<8;^;	ÉcuA< ½ uAÁ�q�; �^uAq��oÂ�q�Â ¾ u~>�y�u~> ½ >�@�;=<�u~��@ ½ ?I>�Æh?~< ½ ;^>I@�;^y
s~<�?~Â�>�y
�=u~q��=Â�q�Â ¾ ÀIuA>�y È ;�x�u%É~;$; ¾ @�u~Á�q ½�¾ x�;^ylu¡Ç�<�?'?Ar.@8<�uA> ¾ rt?~< Ë uc@ ½ ?I>\Ç�<�?��o;^y�Â�<8;�rt<�? Ë
Ç�<8?'?~r ¾$½ >�@8x�;¡rt?~< Ë ;^< ½ >�@8?wÇ�<8?'?Ar ¾�½ >�@8x�;�q�uc@8@8;=<}�^uAq��oÂ�q�Â ¾^Ê

p ;�Á!;^q ½ ;=ÉI;�@�x�uc@
@8x�;�Ç�<�?~Á�q�; Ëw¾OÈ ; ;=>��=?~Â�>�@�;=<�;^y ½ >Ôy�;^É ½�¾8½ >�s ¾ Â���xÕu�@8<�uA> ¾ rt?~<8Æ
Ë uA@ ½ ?~>�Ç�<�?��o;^y�Â�<8;�u~<8;¡>�?~@}Ç�uA<8@ ½ �oÂ�q�uA<$@�?w?~Â�<}�^uAq��oÂ�q ½ Á�Â�@�uA<�; ½ >'ÉcuA< ½ u~Á�q�¿	�=u~Â ¾ ;Sy	Á'¿
@8x�;}>�;=;^y
@�?�@8<�uA> ¾ q�uc@�;�Á!;=@ È ;^;=>wug�=u~q��=Â�q�Â ¾ Ç�q�u~� ½ >�s¡@�x�;}sI<8;Suc@8; ¾ @�; Ë Ç�x�u ¾8½�¾ ?~> ¾ ;^u~<���x
¾ Ç�uI�o; Ël½ > ½�Ël½�¾ uc@ ½ ?I>Ôu~>�yÕuÑ�=u~q��=Â�q�Â ¾ y�; ¾�½ s~>�;^y È�½ @8xÔ@8x�; ¾ ¿'>�@�u~�o@ ½ �=u~q ¾8½�Ë Ç�q ½ � ½ @/¿Å?Ar
½ @ ¾ <8Â�q�; ¾ u ¾ @8x�; Ë u ½ >�?IÁ î ;^�o@ ½ É~; Ê B ½�Ël½ q�u~<�Ç�x�;=>�? Ë ;=>�u Ë u%¿~À�rt?~<�;oÃ�u Ë Ç�q�;IÀ�?'�^�oÂ�< ½ r�u
<8; ¾ ?Iq�Â�@ ½ ?I>\Ç�<�?'?Ar ½�¾ @�<�u~> ¾ rt?I< Ë ;Sy ½ >I@�?�u¨J~û8üAþ�ú.ý\<8; ¾ ?Iq�Â�@ ½ ?I>\Ç�<�?'?Ar/À ½ZÊ ; Ê ÀAu3Ç�<�?'?Ar È x�;=<�;
×�< ¾ @\u ¾ ;o@\?~r�sI<8?IÂ�>�y ½ > ¾ @�u~>��o; ¾ ?Ar$@�x�; ½ >�Ç�Â�@
�=q�u~Â ¾ ; ¾ uA<�;wq ½�¾ @8;Sy9À9rt<�? Ë È x ½ ��x ½ >Åu
¾ ;S�o?~>!y ¾ @8;^Ç @�x�;�; Ë Ç�@/¿ �oq�uAÂ ¾ ; ½�¾ y�;=< ½ ÉI;^y Ê

Ó x ½�¾3È ?~<��Ì;oÃ�; Ë Ç�q ½ ×�; ¾ u~>�y ¾ Â�Ç�Ç.?~<8@ ¾ @�x�;
rFu~��@¡@�x�uc@¡@8x�;=<�; ½�¾ u >�?~>�ÆZ@8< ½ É ½ uAq-s�uAÇ
Á!;=@ È ;^;=>Ô�^uAq��oÂ�q ½ @8x�uA@ ¾ ;=<�É~;�y ½ ì;=<�;=>�@lÇ�Â�<�Ç!? ¾ ; ¾ ;^É~;^> ½ r�@8x�;^¿ÅÁ!;^q�?I>�s�@�?�@�x�; M=èo�læ
oè6�
ùzé�® Ê�� < ½ y�s ½ >�sÑ@8x ½�¾ s�uAÇ uA>�yÔ@�x�Â ¾ Á�< ½ >�s ½ >�sÅÇ�<8?'?~r ¾ Á�u~���Õ@8?Ä@8x�;�Â ¾ ;=<w<�; Ö Â ½ <8; ¾
�o?~> ¾�½ y�;=<�uAÁ�q�;3;oì?~<8@ Ê

B'Â���xÌ@�<�u~> ¾ rt?I< Ë uA@ ½ ?~> ¾ uA<�;g>�?A@¡?~>�q�¿�?Ar�@�x�;=?I<8;=@ ½ �=u~q)ÉcuAq�Â�;OÁ�Â�@3@8x�;^¿Ìx�u%É~;\u~Ç�Ç�q ½ Æ
�=uc@ ½ ?I> ¾ uA>!y	?IÂ�< ½�Ë Ç�q�; Ë ;^>I@�uc@ ½ ?I> ¾ x�? È}¾ @8x!uc@�@8x�;=¿ u~<8; ½ >�y�;^;^y ?Ar-Ç�<�uI��@ ½ �^uAq9ÉcuAq�Â�; Ê

Õ �@�d�.¶��´&º%�8�
O ¬ MIT/R�H�m~WÖVZat[���ÐQb��nRTU3��[S`X]�a%f^HIa ¬ MIT/R�H�m~W�b��)R�T/H�M�f=T�m���R�K��%R�TVW�b Ê R�JLH�R8TØ�!�f=M�HI`QR^b���[S`X]�T�f^e
E
R�H�i�R�`zb���[S`X]�aSf^HIa Ê R�JX]Zb.d�R�T/M'foT�m��AK8MIR�`L`LM�[^T/H�b!f^H'm Q R�W/R8T���k8�~K�M�e�JXWVW�k � HcW/R�a^T�foW/JQHIa
f=GI�
W/[SegfoW/R�m
f=H'm
JLHcW/R�T�f^K8W/JQPSR$W/M�R�[=T/R�e �IT/[oPAJQHIaIk � HO��[S`X]�a%f^HIag��J � R�`f=H'm Q R8W/R�T���k)�~K�M�e�JXWVW�b
R�mIJXW/[=T/U�b@ÖK��aB`U�°[.a�VX�6×ÖVX����Újac^L`.\{ØÙÖÛÚ=[.]_^x]8Ï�`.b^ÖAYnY,� ^LÚ_[.ac^L`.\�]/b�P%[S`LG�e�R �V� �G�AY~UhW/R�e�U&f^H�m
� e��I`QR�e�R�HcW�f=W/JL[SHO_.R�K�M�HIJ��cGIR�U�b~�'f^a^R�U=��¶#ÜVZ2Z�1~k�|�`LGc�-R�T�b Ç [=T�m~T/R�K�McW�b»Z��n�.R~kO ��R�K8�%R8TVW�f=H'mF�!�f^MIH�`LRSb��%°�Ug��R�T/HIM'f=T�m\��R�K��%R�TVW�f^H'm Ê R�JLH�R�TA�!�f^MIH�`LRSk ¬ HOJLe��~T/[=PSR�m¡e�R�W/M�[Am
]�[=T�fSm�m~JLH�a}R��cG'f=`QJXW{Y�W/[�]�T/R�R$P^f=T/JQf � `QR&UVR�egf^HcW/JLK&W�f � `LR�f=GI¤�k � H Ç R��'f^��|}f=��G~T�bcR�mIJXW/[=T�b Î bX`.�
ÚdVdVX�.^i\o�.]xÝ�Þ�ÞTai�oßd\�a�VZbd\?[.ac^c`.\?[2��àq`.\�Ï�VZb_VZ\)ÚZV�`.\6ÖK�oaB`��¨[.a�VX�%×�V_�U��Újac^c`.\âáxà@Ö�×Kã�ä#Ý�å?[TbX[.aB`_�f[
ånY)bd^x\6�.]�Ý�æMçJÝÑè»å�Ö�b �»é � �61�ê�¶cb'�'f=aSR�U�¡�ê2¶#Ü�¡S°�Z^k8�~�~T/JQHIaSR�T�b�Z��n�%°ck

O ��R�K8�%R8TVW�f=H'mF�!�f^MIH�`LRSb��nR U ��R�T/HIM'f=T�m��)R�K8�SR�TVW-f=H'm Ê R�JLH�R8T��Ö�f^M�HI`LRSk ¬ H�f^`XYAW/JLK�W�f � `LR�f=GI¤�k � H
��[^`L]�a%f=H�ag��J � R�`!f^H�m Q R�W/R�T���k��~K�M�e�JXWVW�bAR�mIJXW/[=T/U�b�ÖK�oaB`��¨[.a�VX�×ÖVX����Újac^L`T\âØëÖ¯Ú[.]_^x]�Ï�`.b
ÖAYnY,� ^LÚ_[.ac^L`.\�]/b'P%[^`QGIe�R � � / [^G�H�m�f=W/JL[^H�U�bI�'f^a^R�U^Z2Z�Ü6SìZ^k�|�`LGc�-R�T�b Ç [^T�mAT/R�K�MAW�b»Z��.�nRAkO ��R�K8�%R8TVW¨VZaA[2��ÐQb��21�Ug��R�T/HIM'foT�m���R�K��%R�TVW�b Ê R�JLH�R�T8�!�f=M�HI`QR^b Q R�W/R�T�í�R�`zb�f=H'm}Elf=TVW/JLHÖ�~GI`Li�egf^HIH!k
_-M�R�W�f � `QR�f^GI� � f^UVR�mÄW/M�R�[^T/R�e �IT/[oP%R�T �Bî#ïUð b-P%R�T/UVJL[SHrSIk ê~k � H Î bX`�ÚdV_V_�T^x\o�.]xÝ6Þ�ñnai��ßd\�a�VZbZ�
\?[.ac^c`.\?[2�5àq`.\�Ï�VZb_VZ\)ÚdVr`.\rÖK�oaB`��¨[.a�VX�T×�VX����Újac^L`.\Láxà@Ö�×Kã�ä#Ý�æPV�ò¦Útb��o\�]xò£^LÚdÈUÝ9æ0ó�Ý%ètå�Ö$b
�té � �XZ2Z�ê.S~b��'f=aSR�U�±2ê^±'Üc±2ê�¶ck8�~�~T/JQHIaSR�T�b»Z��.�21Ak

O ��R�K8�%R8TVW�b)�.RTUg��R8T/H�M'foT�m���R�K��%R�TVW�kôßd\�a�VB�.b�[.ac^L`.\:��\)�õèG\�^ Ï�`Tb��Ö^BVZb��o\6�a�T`.\�ö§VZai��`��6VZ\1�6VZ]
aB[����kVX[����¤�_[.]_^BVZbda�VZ\ø÷8��VX`.bXV���dV�ò�VZ^x]jVZ\�]/k Q M Ç W/M�R�UVJLU�b�N�HIJLP%R�T/UVJXW��f=W
|}f=T/`LUhT/G�MIRSb / f=�~GI`XW��f=W
]_�G~T � HI]�[^T/egf=W/JL��b�Z��.�nR~k
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O �tù¤ú^T/HIR�T°VZaA[2��ÐQb��nR�U é JL�%[^`Qf'ù��ko�tù¤ú^T/H�R8T�b Ê R�JLHIR�T,�Ö�f^M�HI`LRSb���[^`X]�T�f^eªE
R�H�i�R�`zb���[S`X]�a%f^HIa Ê R�JX]Zb
f^H�m Q R�W/R�T���ko�~K�M�e�JXWVW�bSR�mIJXW/[^T/U�k Î bX`�ÚdV_VX�.^x\o�.]xÝ@ßd\�a�VB�.b�[.ac^L`.\�`¤Ï5×ÖVX����Újac^I�.V�åì
.]_a�V��!]xÝ^û�`.bXÈ.�
]���`ZYF[.a%ai��V�ßd\�a�VZbZ\)[.ac^L`.\)[2�»àq`T\#Ï�VZbXVZ\?ÚdVt`.\�ÖK�oaB`��°[Ta�V_�K×�VX����Újac^L`.\"áxà@Ö�×Kã�ä#Ý�ü�^x\?�n[���ÝJýVZbZ�
�°[.\ì
^b»Z��.�nRAk

O Ç f=M�H
f^H'm\��[S`X]{b)��1TUg��R8T/H'm � k Ç f^M�H3f^H�m ¬ H�m~T/R�f=U,��[S`X]Zk é f=W/G~T�f^`~`�f=H�a^G'f^a^R&�~T/R�UVR�HcW�f=W/JL[^H
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